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Lageplan, Ansichten und Schnitte im pdf- und dwg-Format, Eingang per
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Ergebnisse chemische Analysen, Eingang per E-Mail am 06.02.2024
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Felduntersuchungen

7 Kleinrammbohrungen (KRB) und 4 schwere Rammsondierungen
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(s. Anl. 5ff).
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DIN 1055-2
DIN EN 1991
DIN EN 1997
DIN 4019
DIN 4020
DIN 4023
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Lastannahmen fUr Bauten; Bodenkenngrof3en

Einwirkungen auf Tragwerke

Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik
Setzungsberechnungen

Geotechnische Untersuchungen fur bautechnische Zwecke
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Dranung zum Schutz baulicher Anlagen
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ZTVE-StB 17

RStO 12
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EBV

DepV

StrISchG

StrISchVv

AVV

WU-Richtlinie

DWA-A 138

Bauten in deutschen Erdbebengebieten - Lastannahmen, Bemessung
und Ausfuhrung Ublicher Hochbauten

Benennung und Beschreibung von Boden

Klassifizierung von Boden

Laborversuche an Bodenproben; Bestimmung des Wassergehaltes
Laborversuche an Bodenproben; KorngréRenverteilung

Bestimmung des Wasseraufnahmevermdgens

Abdichtung von Bauwerken - Begriffe
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Abdichtung von erdberihrten Bauteilen
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Aufschluss- und Probenentnahmeverf. und Grundwassermessungen
Felduntersuchungen; Rammsondierungen

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir
Erdarbeiten im Stral3enbau, 2017, FGSV Kaln

Richtlinien  fir die Standardisierung des Oberbaues von
Verkehrsflachen, 2012, FGSV Kadln

Merkblatt “Entsorgung von Bauabféllen”, 2018, RP Darmstadt, Giel3en,
Kassel

Verordnung tber die Anforderungen an den Einbau von mineralischen
Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke (Ersatzbaustoffverordnung)
vom 09.07.2021

Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager, Deponieverordnung
DepV, 2009 / 2021

Gesetz zum Schutz vor der schadlichen Wirkung ionisierender Strahlung
(Strahlenschutzgesetz), 27.06.2017

Verordnung zum Schutz vor der schadlichen Wirkung ionisierender
Strahlung (Strahlenschutzverordnung), 29.11.2018

Verordnung Uber das Européaische Abfallverzeichnis (Abfallverzeichnis-
Verordnung-AVV) vom 10.12.2001 / 30.06.2020

DAfStb-Richtlinie, Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton, 2017,
DAfStb Berlin

Arbeitsblatt DWA-A 138, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser, 2005, DWA
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3.2

Bauvorhaben und Sachlage
Im nordwestlichen Teil von Hofbieber, an der Fuldaer Stral3e, nahe der L3174, ist der Neubau
eines Getrankemarkts mit Werbeanlagen geplant (Anordnung s. Anl. 1).

Der Neubau ist mit Abmessungen von ~28 x 25 m vorgesehen. Die Oberkante FertigfuRBboden
(OK FFB) soll auf NHN+370,06 m zu liegen kommen. Die Lasten aus der Dachkonstruktion
werden Uber Stitzen, mit einem Abstand von ~5 bzw. 6 m (Raster s. Anl. 1) abgetragen.
Bauwerkslasten liegen nicht vor.

Auftragsgemal? ist zu den Baugrund- und Griindungsverhéltnissen Stellung zu nehmen.

Zur Baugrunderkundung wurden in  Anordnung gem. Lageplan (s. Anl. 1)
7 Kleinrammbohrungen (KRB) nach DIN EN ISO 22475-1 mit zusatzlicher Dokumentation der
Eindringwiderstéande und 4 schwere Rammsondierungen (DPH) nach DIN EN ISO 22476-2 bis
max. 5 m Tiefe unter Gelandeoberkante (GOK) zwecks Bestimmung der Schichtenfolge und
Lagerungsdichte sowie zur Bodenprobenentnahme durchgefiihrt.

An verschiedenen ausgewahlten, entnommenen Bodenproben wurde der Wassergehalt nach
DIN EN ISO 17892-1, die Wasseraufnahme nach DIN 18132 und die KorngroRenverteilung
nach DIN EN ISO 17892-4 bestimmt (s. Anl. 3ff).

Des Weiteren erfolgten chemische Analysen einer Bodenmischprobe zur abfalltechnischen
Einstufung (s. Anl. 5ff).

Die Ergebnisse der Baugrunderkundung sind unter Berticksichtigung der bodenmechanischen
Laborversuchsergebnisse als Schichtenprofile, héhenmallig bezogen auf mNHN, mit
Eintragung der geplanten Bebauung, in der Anlagenreihe 2 dargestellt.

Baugrundverhaltnisse

Allgemeine morphologisch-geologische Verhéltnisse

Das Untersuchungsgelande befindet sich in einem nach Nord-Nordosten abfallenden
Hangbereich, mit Hohendifferenzen von rd. 4 m (NHN+373,00 m zu NHN+369,00 m, s.
Hohenlinien in Anl. 1) im Bereich des beplanten Grundstticks.

Gem. der geologischen Karten (Ziff. 1.1.5) stehen hier Lehmdeckschichten Uber sog.
Wellenkalk- und Kalkschiefer-Schichten an.

Geologie/Schichtenfolge
Unterhalb den nur noch teilweise anstehenden ~0,20 bis 0,30 m machtigen
Mutterbodendeckschicht (Mu) steht der gewachsene Untergrund an.
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3.3

Keilférmig, mit zunehmender Machtigkeit in Richtung Norden (s. Anl. 2.3), stehen
leichtplastische Tone (T), mit schwach kiesigen bis stark kiesigen und tlw. schwach sandigen
Beimengungen, in steifer bis halbfester Konsistenz, an. In Bauwerksachse A erreichen diese
Tone (T) eine Machtigkeit von ~4 m.

An der Basis der Tone (T) folgt der Ubergang in schwach sandige bis sandige und schwach
tonige bis tonige Kiese (G). An einer Bodenmischprobe aus den Kiesen wurde eine
Kornverteilung durchgefihrt (s. Anl. 3.4), anhand derer eine mittlere Durchlassigkeit
abgeschéatzt wird (s. Ziff. 4.3). Im Ergebnis der schweren Rammsondierungen (DPH) zeigen
sich im Kies (G) Rammwiderstande von Nip ~10 bis 20 (Nio = Anzahl Schlage fir 10 cm
Eindringtiefe der Rammsonde), woraus sich mitteldichte bis dichte Lagerungsverhaltnisse
ableiten lassen. Mit steigender Tiefe ist in den Kiesen mit Einlagerungen von Steinen und ggf.
Blocken zu rechnen.

Die Hauptschichtglieder (T — G) sind in den Schichtenprofilen der Baugrundaufschliisse auf der
Anlagenreihe 2 dargestellt.

Nach Kenntnis der Geologie waren im Sinne der DIN EN 1997 keine tiefergehenden
Aufschlusse erforderlich.

Wasserfuihrung, Wasserschutzgebiete und Bemessungswasserstande

Wahrend der Baugrunduntersuchungen im Januar 2024 wurde kein Grund- und Schichtwasser
angetroffen. Mit Schichtenwasser, welches sich auf den Tonen (T) aufstaut, ist in Abhangigkeit
vorangegangener Niederschlage zu rechnen.

Rund 150 m nordéstlich des Grundstiicks verlauft ein wasserfilhrender Graben (ohne Namen;
Nebenarm des Trais-Bachs), welcher ~5 m tiefer liegt als das Grundstick.

Nach Informationen des LGD (Ziff. 1.1.4) liegt etwa 800 m sudéstlich des Grundstiicks (in der
Nahe der St. Georg Kirche) eine Grundwassermessstelle des Regierungsprasidiums Kassel.
Seit 2001 sind deutlich geringere Schwankungen in den gemessenen Grundwasserstanden
festzustellen (Ursache unbekannt). Seit 2001 wurde der hochste Grundwasserstand auf
NHN+379,5 m gemessen, was ~1,9 m unter GOK entspricht.

Entsprechend der anstehenden, gering durchlassigen Bdoden, ist der nachbauzeitige
Bemessungswasserstand auf HOhe der Gelandeoberkante festzulegen (maf3geblich fur die
Bauwerksabdichtung).

Im Hinblick auf eine Versickerung von Niederschlags- und Oberflachenwasser und den Einbau
von Ersatzbaustoffen (s. Ziff. 3.9) wird ein wasserwirtschaftlicher Bemessungswasserstand von
NHN+367 m festgelegt.
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Fur das Bauvorhaben ist kein relevanter, bauzeitiger Bemessungswasserstand zu definieren.

3.4 Bodenphysikalische Kennwerte
Die Bodenschichten sind in den Schichtenbildern der Anlagen-Gruppe 2 dargestellt, in
nachfolgender Tabelle 1 nach DIN EN 1SO 14688-1/-2 / DIN EN I1SO 14689 / DIN 4023 benannt
und nebst eigenen Erganzungen beschrieben.
Der nachfolgende Ansatz der charakteristischen Bodenkenngrdf3en bildet im Sinne der DIN EN
1997-1 eine vorsichtige Schatzung des im Grenzzustand wirkenden Wertes, auf Grundlage der
ausgefiihrten Feld- und Laboruntersuchungen, den Bodengruppen-Einstufungen nach DIN
18196 sowie der vorhandenen Versuchserfahrung im Sinne der DIN 1055, Teil 2.
Tabelle 1: Bodenkennwerte
Schicht- Schicht Bodengruppe Bodenphysikalische
kirzel DIN 18196 Kennwerte
Mu Mutterboden OH/OU Yk = 17 KN/m3
Yk = 19 kN/m3
Ton, schwach kiesig bis stark kiesig, YK'= 9 KN/m3
T schwach sandig, steif- bis TL Ck= 8 KN/m2
halbfestkonsistent k= 25°
Esk= 8 MN/m?2
Yk = 20 kN/m3
Kies, schwach tonig bis tonig, Yk'= 11 kN/m3
4 schwach sandig, bis sandig, GW, GT, GT* Ck= 2 kN/mz2
mitteldicht bis dicht gelagert Q'k= 35°
Esk= 15 MN/m?2
Yk = naturliche Wichte
Yi' = naturliche Wichte unter Auftrieb
¢ = Kohésion
(O% = Reibungswinkel
Esxk = Steifemodul Erstbelastung
3.5 Homogenbereiche gem. DIN 18300 und 18320

Gem. DIN 18300 und 18320 (fur Oberboden) kénnen unter Berlicksichtigung der erforderlichen
tiefbautechnischen Maflinahmen (vgl. Ziff. 4) die nachfolgenden Homogenbereiche fir
Erdarbeiten definiert werden (Schichtkiirzel und Schichtbeschreibung s. Zziff. 3.2,
Schichtverteilung gem. Anl. 2 ff):

e Homogenbereich 0 = Schicht Mu

¢ Homogenbereich 1 = Schicht T

e Homogenbereich 2 = Schicht G

Die Eigenschaften und Kennwerte sowie deren Bandbreiten sind der Anlagenreihe 4 zu
entnehmen (Hinweis: Die Kennwerte sind keine charakteristischen Bodenkenngréf3en im Sinne
der DIN EN 1997-1).
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3.6

3.7

3.8

Wasser- und Stoérempfindlichkeit, Frostempfindlichkeit

Die angetroffenen Tone (T) sind als stark wasser- und storempfindlich sowie als sehr
frostempfindlich (F3, nach ZTVE-Stb 17) zu bezeichnen. Die Kiese (G) sind als gering bis mittel
frostempfindlich einzustufen (F2).

Erdbebengefahrdung

Unter Bericksichtigung der DIN 4149 (zuriickgezogen, aber bauaufsichtlich giltig) und der
Empfehlungen des Landes (Ziff. 1.1.3) befindet sich das Baufeld in keiner Erdbebenzone, d.h.
fur statische Nachweise sind keine zusatzlichen Standsicherheitsberechnungen erforderlich.

Erlauterung: Die DIN 4149 wurde durch die Einfihrung des Eurocodes 8 (DIN EN 1998) durch
das Deutsche Institut fir Normung zuriickgezogen, allerdings wurde der EC 8 bislang nicht
bauaufsichtlich eingefiihrt, wonach DIN 4149 weiterhin 6ffentlich-(bau)rechtlich gilt. Der EC 8
kann bemessungsrelevant sein. Das ist von Seiten der Planung zu prifen.

Organoleptik und chemisch-analytische Untersuchungen
Der gewachsene Boden zeigte sich in jeder Hinsicht organoleptisch unauffallig.

Zur abfalltechnischen Einstufung erfolgten chemisch-technische Analysen an einer
Bodenmischprobe (MP 1), aus den oberflichennahen Schichten ((T) und untergeordnet (G)) bis
in eine Tiefe von ~1,85 m.

Nach den Anforderungen des Hess. RP-Merkblattes “Entsorgung von Bauabfallen” wurde bei
der Mischprobe MP 1 ein erhgohter TOC-Gehalt festgestellt, wonach eine Einstufung in den
LAGA-Zuordnungswert Z1 vorzunehmen ist (s. Anl. 5.1). Nach Deponieverordnung ergibt sich
die Deponieklasse DK 0 (s. Anl. 5.2).

Hinsichtlich der Verwertung/Entsorgung von Bauabféllen (Bodenaushub, Bauschutt etc.) wird
darauf hingewiesen, dass ab August 2023 neue Rechtsverordnungen zu beachten sind. Am
01.08.2023 ist die sogenannte Mantelverordnung in Kraft getreten, welche die
Ersatzbaustoffverordnung (EBV), die neugefasste Bundesbodenschutzverordnung (BBodSchV)
sowie die gednderte Deponieverordnung (DepV) und Gewerbeabfallverordnung (GewAbfV)
beinhaltet.

Nach Ricksprache mit dem RP-Darmstadt erfolgt vorerst, auch tber den 01.08.2023 hinaus,
die Annahme von Aushubmassen bei den Entsorgern weiterhin auf Basis einer LAGA-
Einstufung.

Weiterhin erfolgt die Zuordnung der untersuchten Bodenmischprobe gem. der Verordnung tber
das Européaische Abfallverzeichnis. AVV-Abfallschlissel: 17 05 04
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3.9

3.10

Wasserwirtschaftliche Bewertung des Baugebietes im Hinblick auf die Verwendung von
mineralischen Ersatzbaustoffen (MEB)

Um natirliche Ressourcen zu schonen und die Umsetzung des Kreislaufwirtschaftsgesetzes zu
unterstltzen, ist die Verwendung von ,mineralischen Ersatzbaustoffen* (MEB) (z.B. Recycling-
Baustoffe (RC), Bodenmaterial (BM) usw.) gem. Ersatzbaustoffverordnung (EBV) anzustreben.

Zum Schutz der Umwelt bei der Wiederverwertung von Ersatzbaustoffen sind die Regelungen
der EBV fir den Einbau in technischen Bauwerken einzuhalten. Fir dieses Bauvorhaben /
Baugebiet ergibt sich die nachfolgende, fur die Auswahl eventuell einzubauender MEB's
relevante, wasserwirtschaftliche Bewertung:

- Baufeld auRerhalb eines Wasserschutzgebietes

- wasserwirtschaftlicher Bemessungswasserstand NHN+367 m
Die grundwasserfreie Sickerstrecke muss entsprechend der Lage wie folgt angewendet werden:

- der anstehende Kies (gem. Kornverteilung Bodengruppe GT*) gilt als “Sand“ gem. EBV

Anlage 2
- der Ton (T) ist als “Lehm/Schluff/Ton* gem. EBV Anlage 2 anzusetzen

Geotechnische Kategorie DIN EN 1997-1 bzw. DIN 1054
Entsprechend den angefiihrten geologischen Randbedingungen ist der Neubau in die
geotechnische Kategorie 2 gem. DIN EN 1997-1 / DIN 1054 einzustufen.

Grundungsbeurteilung

Gem. den Planunterlagen (zZiff. 1.1.1) kommen die Grindungssohlen der geplanten
Einzelfundamente auf der Stdseite in den Kiesen (G) und auf der Nordseite in den Tonen (T)
bzw. im erforderlich Geldandeauftrag zu liegen. Entsprechend den geplanten
Gebaudeeinschnitten in die vorhandene Hanglage und der Geologie ergeben sich
unterschiedlich machtige, setzungswirksame Schichtpakete (setzungswirksam sind
insbesondere die Tone (T)). Zur Verdeutlichung der mafRgeblich setzungswirksamen
Schichtstarke wurde die Machtigkeit der Tone (T) ab Unterkante angenommener
Fundamentsohle (2 1 m unter OK FFB = NHN+369 m) in dem Lageplan (Anl. 1) eingetragen.
Demnach ist zwischen Achse F und Achse C eine Fundamentsohllage in den, nur gering
setzungswirksamen, Kiesen (G) und in den weiteren Achsen C bis A in den setzungswirksamen
Tonen (T) zu erwarten.

Entsprechend den geologischen Verhdltnissen kann die Griindung des Neubaus, wie geplant,
im Rahmen einer Flachgrindung auf Einzelfundamenten zur Ausfilhrung kommen. Um
unzulassige Differenzsetzungen, aufgrund der geologischen Verhdltnisse, zu verhindern,
werden gestaffelte zulassige Sohlspannungen definiert. Die Fundamente sind entsprechend der
in Ziff. 4.1 angegebenen Sohlspannung zu dimensionieren.

Die nachfolgenden geotechnischen Randbedingungen an die Grindung des Neubaus sind
zwingend zu bertcksichtigen.
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4.1

4.2

Grundungssohlen, Fundamentierung, Sohlwiderstand und Setzungen
Das Freilegen der Grindungssohlen hat schonend mit einem Baggerléffel ohne Zahnbesatz zu
erfolgen. Die freigelegten Sohlen sind vor Witterungseinfliissen zu schiitzen.

Die Frostsicherheit ist durch eine Einbindung der Fundamente, erganzt durch eine Frostschiirze
zwischen den Einzelfundamenten, von = 0,7 m unter geplante GOK sicherzustellen.

Der bereichsweise erforderliche Gelandeauftrag und der Fuf3bodenplattenunterbau ist mit
gebrochenem Fremdmaterial der Kornung 0/32 mm oder 0/45mm (ggf. MEB oder
Primarbaustoff, Ziffer 3.9 beachten) auszufiihren. Die Dicke des Unterbaus sollte = 0,2 m
betragen. Die Verdichtungsgute ist mit D, 2 98 % der einfachen Proctordichte nachzuweisen.
Die Mindeststarke der FuBbodenplatte ist mit d = 0,2 m vorzusehen.

Unter Berlcksichtigung der definierten Grindungsmafinahmen sind die Fundamente so zu
bemessen, dass die folgenden Bemessungswerte des Sohlwiderstandes nach DIN EN 1997-1
eingehalten werden:

e Achse Aund B = org = 210 kN/m?

e Achse C und D = gr4 = 350 kN/m2

e Achse E und F = org = 420 kN/m?

Fur alle Fundamente muss sich ein * gleicher Ausnutzungsgrad ergeben. Bei einer
Unterschreitung der Sohlspannungen von mehr als 25 % ist eine ergadnzende
grindungstechnische Beurteilung nach Vorlage der Statik erforderlich.

Im Ergebnis von Setzungsberechnungen, mit Lasten aus vergleichbaren Bauvorhaben, ist mit
Setzungen in der GroRenordnung von s ~2 cm (“wahrscheinliche Setzungen” gem. DIN 1054)
zu rechnen. Die zusatzlich, “moglichen Setzungen” gem. DIN 1054 sind mit £ 0,5 cm zu
erwarten. Entsprechend den Gebaudeeinschnitten in die Hanglage und den, unter den
Grindungssohlen verbleibenden, setzungswirksamen Schichten sind Setzungsdifferenzen von
As < 1,0 cm zwischen den Bauwerksachen zu berlicksichtigen, welche die Sicherheitsgrenze
zur Vermeidung jeglicher Risse nach Skempton von (As < 1/500) einhalten.

Bauwerksabdichtung und Versickerung

Die Abdichtung der erdberthrten Bauteile kann gem. DIN 18533-1 gegen Bodenfeuchte und
nichtdrickendes Wasser (Wassereinwirkungsklasse W1.2-E) unter Voraussetzung einer
Dranage mit Anschluss an die Vorflut erfolgen.

Sollte keine Dranage oder deren Anschluss an die Vorflut mdglich sein, muss die Abdichtung
der  erdberihrten  Bauteile  gem. DIN 18533-1 gegen  drickendes  Wasser
(Wassereinwirkungsklasse W2.1-E, Eintauchtiefe < 3 m) oder gem. WU-Richtlinie
(Beanspruchungsklasse 1) erfolgen.
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4.3

4.4

Fur die Tone werden, anhand der Bodenansprache, Durchlassigkeiten von K ~1E-7 m/s
abgeschatzt. Aus der KorngréRRenverteilung (Anl. 3.4) kann, unter Berlcksichtigung des
Korrekturfaktors entsprechend des Arbeitsblatts DWA-A 138, fur die Kiese (G) eine
Durchlassigkeit von ki ~1E-5 m/s abgeleitet werden. Nach DWA-A 138 liegt der
entwasserungstechnisch relevante Versickerungsbereich zwischen 1E-3 und 1E-6 m/s.

Es ist zu beachten, dass die Tone (T) fir eine Versickerung nicht geeignet sind. Eine
Versickerung ist nur innerhalb der durchléassigen Kies-Schichten (G) mdglich. Entsprechend
sind je nach Lage und Ausfuhrung der Versickerungsanlage hydraulische Fenster
(Versickerungstrichter aus Sand-Kies-Material) zwischen der Versickerungsanlage und dem
anstehenden Kies (G) erforderlich.

Fur eine Versickerungsanlage ist eine hydraulische Bemessung und Planung erforderlich.
Hierbei ist der wasserwasserwirtschaftliche Bemessungswasserstand zu beachten (mind. 1,0 m
Abstand zur Sohle der Versickerungsanlage). Des Weiteren ist eine wasserrechtliche
Genehmigung fir eine Versickerung einzuholen.

Schutz vor Radon aus dem Baugrund
Radon ist ein Edelgas, welches beim radioaktiven Zerfall von Uran im Boden entsteht.

Das Strahlenschutzgesetz (StrISchG) verpflichtet bei einem Neubau den Bauherrn im §123 den
Zutritt von Radon aus dem Baugrund in das Bauwerk zu verhindern oder erheblich zu
erschweren.

Als Bewertungsgrundlage wurden von den Landern sogenannten Radonvorsorgegebiete
definiert.

Liegt ein Baufeld nicht in einem Radonvorsorgegebiet, sind die nach den allgemeinen
anerkannten Regeln der Technik erforderlichen MalRRnahmen zum Feuchteschutz als
ausreichend zum Schutz gegen Radon aus dem Baugrund zu bewerten (StrlISchG §123).

Gem. den Festlegungen des Landes Hessen liegt das Baufeld nicht in einem
Radonvorsorgegebiet, wonach fur den Neubau keine zusatzlichen MalRBhahmen gegen Radon
aus dem Boden erforderlich sind.

Setzungsbeobachtungen
Setzungsmessungen gemal DIN EN ISO 18674-1 Geotechnische Messungen sind zur
Setzungs-Kontrolle des Neubaus zu empfehlen.
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4.5 Herstellung Verkehrsflachen

4.5.1 Planum
Gem. RStO 12 ist im Planumsniveau eine Tragfahigkeit von Ev. = 45 MN/m? gefordert. Diese
Tragfahigkeit ist auf den Tonen (T) nicht vorhanden, wonach tragféhigkeitsverbessernde
Malnahmen erforderlich werden. Bei einer Planumslage in den Kiesen und bei einer Lage auf
den Gelandeauffullschichten sind ausreichende Planumstragfahigkeiten zu erwarten. Damit
definiert sich die o.a. Flache der tragfahigkeitsverbessernden Malnahmen.

Als tragfahigkeitsverbessernde Malinahme kann eine qualifizierte Bodenbehandlung nach
ZTVE-StB oder ein Bodenaustausch ausgefuhrt werden.

Qualifizierte Bodenverbesserung
Eine Konditionierung hat im Rahmen einer qualifizierten Bodenverbesserung nach ZTVE-StB
zu erfolgen. Als Bindemittel ist ein Kalk-Zement-Mischbinder zu verwenden.

Auf OK konditioniertem Planum ist eine Tragfahigkeit von Ev22 70 MN/m? nachzuweisen.

Die Bodenverbesserung ist im Sinne einer Bodenbehandlung mit Bindemittel gem. ZTVE-StB
17, Ziffer 12 — Verfahren einer qualifizierten Bodenverbesserung (Ziffer 12.4.3) auszufthren.

Bodenaustausch

Alternativ zur Bodenbehandlung ist ein Bodenaustausch mdglich. Bei einem Bodenaustausch
sind mind. 0,4 m Boden unter dem Planumsniveau auszukoffern und durch Fremdmaterial zu
ersetzen.

Als Fremdmaterial ist gut abgestuftes, natirliches, gebrochenes Material der Kérnung 0/45 mm
oder 0/56 mm zu verwenden. Das Material ist in zwei Lagen einzubauen und zu verdichten. Auf
die Filterstabilitdt mit der dariiber liegenden Oberbauschicht ist zu achten.

Der Aufbau eines Probefeldes (Planumsverbesserung und Tragschichten) ist zu empfehlen. Auf
OK Austauschmaterial sollte eine Tragfahigkeit von Eyvz~ 60 MN/m2 bis 70 MN/m?2
nachgewiesen werden.

4.5.2 Frostsicherer Oberbau
Unter Annahme einer Zuordnung als Gewerbestrale ist gem. RStO 12 wird von der
Belastungsklasse Bk3.2 ausgegangen (die endgiiltige Festlegung der Belastungsklasse bzw.
Stralenkategorie ist in Abstimmung mit der 6rtlichen Verkehrsbehérde bzw. dem Bauherren
vorzunehmen).

Aufgrund der tragfahigkeitsverbessernden Malinahmen kann fiir das Planum die
Frostempfindlichkeitsklasse F2 (qualifizierte Bodenverbesserung s. RStO 12 Ziffer 3.2.1 bzw.
Bodenaustausch) angesetzt werden.
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Entsprechend der Belastungsklasse Bk3,2 und dem F2-Boden liegt der Ausgangswert flr die
Bestimmung des frostsicheren Oberbaus bei 50 cm.

Unter Berticksichtigung von Mehr- und Minderdicken (Frosteinwirkungszone Il = + 5 cm, Grund-
und Schichtwasserverhaltnisse = +5 cm, Entwasserungseinrichtungen = - 5 cm) ergibt sich die
Starke des frostsicheren Oberbaus zu 55 cm.

Fur den Gehwegbereich ist gem. den Vorgaben der RStO 12 eine Dicke des frostsicheren
Oberbaus von = 30 cm erforderlich. Entsprechend den Erfahrungen ist jedoch eine Starke gem.
der planerischen Angabe von 40 cm zu empfehlen.

Auf OK Frostschutzschicht ist eine Tragfahigkeit von Ev, = 120 MN/m2 (Asphaltdecke) bzw. Ev.
= 150 MN/m? (Pflasterdecke) nachzuweisen.

4.5.3 Qualitatskontrollen, -anforderungen Tragschichtmaterial
Tragfahigkeitskontrollen sind mittels statischer Plattendruckversuche nach DIN 18134
auszufuhren. Der Umfang ist gem. ZTVE-StB 17 Methode M3 vorzusehen.

Die Materialien der Frostschutz- und Schottertragschichten mussen den Anforderungen der
ZTV-SoB-StB nebst mitgeltender Regelwerke gentigen.
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5 Schlussbemerkungen
Entsprechend den vielfaltigen Wechselbeziehungen zwischen Baugrund und Bauwerk ist dieser
Geotechnische Bericht nur in seiner Gesamtheit verbindlich.

Anderungen in den Bearbeitungsunterlagen und von diesem Geotechnischen Bericht
abweichende Planungen und Bauausfiihrungen bediirfen deshalb stets der Uberpriifung und

schriftlichen Zustimmung des Gutachters.

Die Abnahme der freigelegten Griindungssohlen bleibt vorbehalten.

Gutachter:

Dipl.-Ing. Uwe Heinze
Beratender Ingenieur IngKkH
Sachverstandiger fur Geotechnik nach EASV der DGGT

Sachbearbeiter:

B. Eng. Daniel Vey

Verteiler: Digital per E-Mail: Per Post:
BA Projekt GmbH & Co. KG, Herr Joachim Schmidt, Am Schlof3 3, 97084
Wiirzburg X -
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7 w_ = FlieRgrenze 9 ps = Korndichte 12 w = Wassergehalt pq = Trockendichte des Bodens 19 ¢, = undrainierte Scherfstigk.
W, = Ausroligrenze wg = Schrumpfgrenze Ic = Konsistenszahl 15 ID = bezogene Lagerungsdichte 20 c¢' = Kohésion
Entnahmestelle Bodenart Bodenzustand Verhalten bei Beanspruchung
Bodenbezeichnung Proben- Bohrung Ent- [%] [%] [%] [t/m?3] [%] | Boden- [%] [%] [t/m3] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] ] [m/s]
nach DIN EN ISO art Nr. nahme- [%] gruppe Es Setzung Kohéasion | Reibungs-
14688-1/-2 / 14689-1 Schurf tiefe Schluff Wi Ip Ps Vea DIN w whg p Ib Belastg. | nach winkel k
Kurzform n. DIN 4023 Nr. [m] Kies Wp Wa W Vi 18 196 Ic P e 200 1 min. Cy c’ ¢ (i=30)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
T;g'/k+,f,stf 0,20- 20,2
G KRB 1 TL 34,8
dunkelbraun 1,50 58
T;g+,s'/k+,f,stf 1,50- 14,6
G KRB 1 TL 28,6
hellbraun 3,20 51
T;g'/k°,f,w 3,20- 26,7
G KRB 1 TL 45,3
braun 5,00 59
T;g'/k+,f,stf 0,20-
G KRB 2 TL
dunkelbraun 1,05
T;g+,s'/k+,f,stf 1,05-
G KRB 2 TL
hellbraun 2,60
T;s'k+,f,w 2,60- 26,7
G KRB 2 TL 45,3
hellbraun 3,00 59
G;t.x',s'k+,f,d 3,00-
G KRB 2 GT*
hellbraun 4,05
T;g'/k+,f,stf 0,20-
G KRB 3 TL
dunkelbraun 0,90
T;9,5'/k+,f,stf 0,90-
G KRB 3 TL
hellbraun 2,40
G;t,s'/k+,f,md 2,40-
G KRB 3 GT*
graubraun 4,35
Summen der Einzelversuche: 0 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 4 0 0 0 0 0
Probenarten: Kernproben: 0 ungestorte: 0 gestorte: 10 Proctor-Proben: 0 Misch-Prob.: 0 Asphalt-Prob.: 0 Proben gesamt: 10
Projekt: Hofbieber
Datum Ausdruck: 09.02.2024 Az.: 23/6615
Datei-Id: K:\6615_Hofbieber_NB_Logo_Markt_Fuldaer_Str\Labor\Kennwerttabellen\[6615_Ktab.xlsm]DruckTab (2) Anl.: 3.1
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U = ungestorte Probe
K = Kernprobe

G = gestorte Probe

P = Proctor-Probe
MP = Mischprobe
AP = Asphaltprobe

BK = Kernbohrung
BKR = BK mit Richtungsorientierung
BS-R = Ramm-Sondierbohrung
KRB = Kleinrammbohrung
Sch = Handschurf
SCH = Baggerschurf

Wog %] [1]

<20
20 bis 40
40 bis 50
50 bis 60

Feldversuch DIN EN ISO 14688-1 Icin Anlehnung an DIN 18122
halbfest bis fest >1,0

steif 1,0-0,8

steif bis weich 0,8-0,7

weich 0,7-05

[1] NEFF, Bautechnik 65 (1988), bzw. Normverweis DIN 18132

ETN
—— &

Erdbaulaboratorium ——
Tropp - Neff u. Partner

Gehalte: ° ohne ' schwach Astark M wasserfiihrend GU = Guteklasse DIN EN 1997-2
6 Schluff <0,06mm 8 lp = Plastizitatszahl 10 Vca = Kalkgehalt 13 wy,q = Wasserbindegrad 17 Es = Steifemodul bei 200kN/m? 21 ¢ = Scherfestigkeit
Kies  >2mm w, = Wasseraufnahmevermégen Vgl = Gluhverlust 14 p = Dichte des feuchten Bodens 18 Setzung nach 1 min. 22 k = Durchlassigkeitsbeiwert
7 w_ = FlieRgrenze 9 ps = Korndichte 12 w = Wassergehalt pq = Trockendichte des Bodens 19 ¢, = undrainierte Scherfstigk.
W, = Ausroligrenze wg = Schrumpfgrenze Ic = Konsistenszahl 15 ID = bezogene Lagerungsdichte 20 c¢' = Kohésion
Entnahmestelle Bodenart Bodenzustand Verhalten bei Beanspruchung
Bodenbezeichnung Proben- Bohrung Ent- [%] [%] [%] [t/m?3] [%] | Boden- [%] [%] [t/m3] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] ] [m/s]
nach DIN EN ISO art Nr. nahme- [%] gruppe Es Setzung Kohéasion | Reibungs-
14688-1/-2 / 14689-1 Schurf tiefe Schluff Wi Ip Ps Vea DIN w whg p Ib Belastg. | nach winkel k
Kurzform n. DIN 4023 Nr. [m] Kies Wp Wa W Vi 18 196 Ic P e 200 1 min. Cy c’ ¢ (i=30)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
G;t.x',s'k+,f,sd 4,35-
G KRB 3 GT*
hellgrau 5,00
T;g'/ke f,stf 0,20-
G KRB 4 TL
dunkelbraun 0,60
G;t,s'/k+,f,md 0,60-
G KRB 4 GT*
hellbraun 5,00
T;g'/k+,f,stf 0,20- 26,4
G KRB 5 TL 41,9
dunkelbraun 1,10 63
T;g+,s'/k+,f,stf 1,10
G KRB 5 TL
braun 2,50
G;x,t,s'k+,f,d 2,50-
G KRB 5 GT*
hellgrau 4,00
G;t,s'/k+,f,md 0,10-
G KRB 6 GT*
graubraun 1,85
G;x,s/k+,f,d 1,85-
G KRB 6 GW
hellgrau 2,40
T;g'/ke,f,hf 0,30- 20,4
G KRB 7 TL 34,6
dunkelbraun 1,30 59
T;g,s'/k+,f,stf 1,30-
G KRB 7 TL
braun 4,20
Summen der Einzelversuche: 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 2 0 0 0 0 0
Probenarten: Kernproben: 0 ungestorte: 0 gestorte: 10 Proctor-Proben: 0 Misch-Prob.: 0 Asphalt-Prob.: 0 Proben gesamt: 10
Projekt: Hofbieber
Datum Ausdruck: 09.02.2024 Az.: 23/6615
Datei-Id: K:\6615_Hofbieber_NB_Logo_Markt_Fuldaer_Str\Labor\Kennwerttabellen\[6615_Ktab.xlsm]DruckTab (3) Anl.: 3.2
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U = ungestorte Probe
K = Kernprobe

G = gestorte Probe

P = Proctor-Probe
MP = Mischprobe
AP = Asphaltprobe

BK = Kernbohrung
BKR = BK mit Richtungsorientierung
BS-R = Ramm-Sondierbohrung
KRB = Kleinrammbohrung
Sch = Handschurf
SCH = Baggerschurf

Wog %] [1]

<20
20 bis 40
40 bis 50

50 bis 60

Feldversuch DIN EN ISO 14688-1 Icin Anlehnung an DIN 18122
halbfest bis fest >1,0

steif 1,0-0,8

steif bis weich 0,8-0,7

weich 0,7-05

[1] NEFF, Bautechnik 65 (1988), bzw. Normverweis DIN 18132

ETN
—— &

Erdbaulaboratorium ——
Tropp - Neff u. Partner

Gehalte: ° ohne ' schwach Astark M wasserfiihrend GU = Guteklasse DIN EN 1997-2
6 Schluff <0,06mm 8 lp = Plastizitatszahl 10 Vca = Kalkgehalt 13 wy,q = Wasserbindegrad 17 Es = Steifemodul bei 200kN/m? 21 ¢ = Scherfestigkeit
Kies  >2mm w, = Wasseraufnahmevermégen Vgl = Gluhverlust 14 p = Dichte des feuchten Bodens 18 Setzung nach 1 min. 22 k = Durchlassigkeitsbeiwert
7 w_ = FlieRgrenze 9 ps = Korndichte 12 w = Wassergehalt pq = Trockendichte des Bodens 19 ¢, = undrainierte Scherfstigk.
W, = Ausroligrenze wg = Schrumpfgrenze Ic = Konsistenszahl 15 ID = bezogene Lagerungsdichte 20 c¢' = Kohésion
Entnahmestelle Bodenart Bodenzustand Verhalten bei Beanspruchung
Bodenbezeichnung Proben- Bohrung Ent- [%] [%] [%] [t/m?3] [%] | Boden- [%] [%] [t/m3] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] ] [m/s]
nach DIN EN ISO art Nr. nahme- [%] gruppe Es Setzung Kohéasion | Reibungs-
14688-1/-2 / 14689-1 Schurf tiefe T+U W Ip Ps Vea DIN w whg p Io Belastg. | nach winkel k
Kurzform n. DIN 4023 Nr. [m] S/G Wp Wa W Vi 18 196 Ic P e 200 1 min. Cy c’ ¢ (i=30)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
G;s,x'Ik+,f',d 4,20-
G KRB 7 GW
hellgrau 4,80
Gis,thk+ f.d 4,80-
G KRB 7 GT*
graubraun 5,00
G,st 3,00- 17
MP KRB 2- GT*
graubraun 5,00 18 /65
Summen der Einzelversuche: 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
Probenarten: Kernproben: 0 ungestorte: 0 gestorte: 2 Proctor-Proben: 0 Misch-Prob.: 1 Asphalt-Prob.: 0 Proben gesamt: 3
Projekt: Hofbieber
Datum Ausdruck: 09.02.2024 Az.: 23/6615
Datei-Id: K:\6615_Hofbieber_NB_Logo_Markt_Fuldaer_Str\Labor\Kennwerttabellen\[6615_Ktab.xlsm]DruckTab (4) Anl.: 3.3
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© By IDAT-GmbH 1995 - 2003 V 3.10

Prufungs-Nr. :

23/6615

Bestimmung der Korngrol3enverteilung

Entnahmestelle :

KRB 2 bis KRB 7

Bauvorhaben : Neubau logo Getrankemarkt —m rn
Hofbieber Entnahmetiefe : 3,00 bis 5,00 m unter GOK § é% \l
Ausgefuhrt durch : Ra NaR-/Trockensiebu ng Bodenart : G,s,t z 5;
am : 08.02.2024 s g
Bemerkung : nach DIN EN ISO 17892-4 Art der Entnahme : KRB gg
Entnahme am : 26.01.2024 durch: RU/Rs e
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Homogenbereiche fur Erdarbeiten nach DIN 18300 inkl. DIN 18320 fur Oberboden

Eigenschaften und Kennwerte zur Beschreibung des Zustandes
von Boden und Fels vor dem Ldsen mit Erdbaugeraten

Projektnummer: 24/6615
Anl.: 4

Oberboden Boden Boden
Homogenbereich 0 1 2
Schicht gem. Ziffer 3.2 Mu T G
ortsuibliche Bezeichung / Benennung s. Ziffer 3.2 s. Ziffer 3.2 s. Ziffer 3.2
<0,06 mm - 40 bis 90 <30

> 0,06 - 2,0 mm - <30 <30
KorngréRen- >2,0-63mm - <45 40 bis 70
verteilung [%] > 63 - 200 mm <1 <1 <10

> 200 - 630 mm <1 <1 <5

> 630 mm <1 <1 <5
Dichte, p [g/cm?] - 1,8 bis 2,1 1,8bis 2,2
undranierte Scherfestigkeit, c, [kPa] - 5 bis 30 -
Wassergehalt, w [%] - 10 bis 30 5 bis 25
Plastizitatszahl, Ip [%] - 15 bis 25 -
Konsistenzzahl, I [-] - 0,6 bis 0,9 -
Lagerungsdichte, Ip [%] - - 40 bis 85
Organischer Anteil, Vg [%] - <6 <2
Bodengruppe nach DIN 18196 OU/OH TL GW, GT, GT*
Bodengruppe nach DIN 18915 3 bis 5 - -
Verwitterung / Veranderung (Fels) - - -
Veranderlichkeit (Fels) - - -
Einaxiale Druckfestigkeit (Fels) [Mpa] - - R
Trennflachenrichtung (Fels) - - -
Trennflachenabstand (Fels) [mm] - - -
Gesteinskorperform (Fels) - - -
Bemerkungen - - -
Legende
n.b. = nicht bekannt
- =entfallt

Normen und Empfehlungen um gaf. die Eigenschaften und Kennwerte zu priifen
Korngréf3enverteilung mit Kérnungsbandern nach DIN EN ISO 17892-4
Massenanteile Steine, Blocke und groRe Blocke nach DIN EN ISO 14688-1
Dichte nach DIN EN ISO 17892-2 / DIN 18125-2

undranierte Scherfestigkeit nach DIN EN ISO 22476-9 / 18136 / 18137-2
Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1

Plastizitatszahl nach DIN EN ISO 17892-12

Konsistenzzahl nach DIN EN ISO 17892-12

Lagerungsdichte nach DIN 18126, Definition DIN EN ISO 14688-2
Organischer Anteil nach DIN 18128

Bodengruppe nach DIN 18196

Bodengruppe nach DIN 18915 nur fur Oberboden

Benennung von Fels nach DIN EN ISO 14689-1

Verwitterung und Verénderung, Veranderlichkeit nach DIN EN ISO 14689-1
einxiale Druckfestigkeit des Gesteins nach DGGT-Empfehlung Nr. 1

Trennflachenrichtung, Trennflachenabstand, Gesteinskorperform nach DIN EN 1SO 14689-1

K:\6615_Hofbieber_NB_Logo_Markt_Fuldaer_Str\Texte\[6615_Geotechnischer_Bericht_Anl_4.xIsx]Tabellel




Bewertung von Bodenproben nach Hess. RP-Merkblatt / 01.09.2018 Az.: 23/6615

LAGA-Einstufung Anl.: 5.1
gem. Merkblatt “Entsorgung von Bauabféllen”, RP Darmstadt, Giel3en, Kassel, Stand 01.09.2018
Zuordnungswerte Boden gem. Anhang 1, Tabellen 1.1, 1.2 und 1.3 fiir die Verwendung in bodenahnlichen
Anwendungen und / oder furr den eingeschrankten Einbau in technischen Bauwerken
Zuordnungswerte Z0 im Feststoff gem. Tab. 1.1 des RP-Merkblattes fur Ton
(die Bewertung orientiert sich an dem LAGA-Merkblatt M 20, Anforderungen an die stoffliche Verwertung
von mineralischen Abféllen - Technische Regeln: Eluatwerte der Fassung vom 06.11.1997 / Feststoffwerte
der Fassung vom 05.11.2004 / in gem. RP-Merkblatt aktueller, angepasster Version)
Projekt: Hofbieber
Entnahmestelle: KRB 1 bis 7 (MP 1) Tiefe: 0,10 bis 1,85 m
Bodenart: Ton
Entnahmedatum: 23. bis 25.01.2024
Analysenlabor: Agrolab GmbH, Kiel
Bewertung Feststoff Bewertung Eluat Uber

Parameter Feststoff [Eluat MeRwert Uber Zuordnungswerte Zuordnungswerte

Dim. Dim. Feststoff |Eluat Z0| 71 Z2 70/ 71.1) 1.2 z2
pH-Wert ™ el 8,8 *x+l 6,5-9/6,5-9 6-12|5,5-12 i.0.
elektr. Leitfahigkeit uS/cm e 51 bl 500/ 500 1000| 1500 Z0
Chlorid mg/l e ng bl 100 10 20 30 Z0
Sulfat mg/l el ng bl 50 50 100, 150 Z0
TOC™ Masse-% 0,77 Hohkk 0,5 15 5 Z1 Hohkk
EOX ™ mg/kg ng e 1 3 10 Z0 e
Kohlenwasserstoffe C19-Cyo ™ |mglkg ng kx 6002000 ok i
Kohlenwasserstoffe C1o-C,  [mg/kg ng ok 100 300 1000 Z0 ok
BTX mg/kg ng Horkk 1 1 1 Z0 Horkk
LHKW mg/kg ng Howkk 1 1 1 Z0 Howkk
PAK™® mg/kg ng e 3 3 30 Z0 e
Benzo(a)pyren (BaP) mg/kg ng ok 0,3/ 0,9 3 Z0 ok
PCB ™ mg/kg ng k0,05 0,15 0,5 Z0 i
Arsen mg/kg ug/l 8,41 ng 20 45 150 Z0 10 10 40 60 Z0
Blei mg/kg pg/l 18 ng 100/ 210 700 Z0 20 40 100 200 Z0
Cadmium mg/kg ug/l 0,17 ng 15 3 10 Z0 2 2 5 10 Z0
Chrom ges. mg/kg ug/l 28,6 ng 100 180 600 Z0 15 30, 75 150 Z0
Kupfer mg/kg pg/l 13,8 ng 60 120 400 Z0 50, 50 150 300 Z0
Nickel mg/kg pg/l 24,4 ng 70 150 500 Z0 40 50 150, 200 Z0
Quecksilber mg/kg ug/l ng ng 1 15 5 Z0 0,2 0,2 1 2 Z0
Thallium mg/kg ug/l 0,2 ng 1 21 7 Z0] < 1 1 3 5 Z0
Zink mg/kg pg/l 54,9 ng 200 4501500 Z0 100 100 300/ 600 Z0
Cyanide ges. ®™9 mg/kg pg/l ng ng 1 3 10 Z0|< 10 10 50 100 Z0
Phenolindex ® pg/l b ng #*l< 10/ 10 50/ 100 Z0
Legende:
kkek Parameter ist nicht zu bestimmen bzw. zu bewerten
ng MeRwert kleiner Nachweisgrenze

weitere Priifungen:

*1) Bei einem C:N-Verhaltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

*2) PCB (Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5).

*3) Analog der Richtlinie fur die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und StraBenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger
Abgrabungen vom 03. Mé&rz 2014 (Z0 Wert Technische Regeln - Teil Il vom 06.11.1997).

*4) Bei Uberschreitung von Z1 ist die Ursache zu prifen.

*5) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fir die Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von Cy, bis C,,.
Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C,,-C,), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht tiberschreiten.

*6) Z1 Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeol. glinstigen Deckschichten eingebaut werden.

*7) Niedrige pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
*8) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu prifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.
*9) Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie fur die Verfullung von Bodenmaterial, Bauschutt und StalRenaufbruch
in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. Marz 2014 Konzentrationen bis zu 250 mg/l zul&ssig.
*10) Verwertung fiir Z2-Material mit Cyanidges >100 ug/l ist zuléssig, wenn Z2 Cyanid (leicht freisetzbar) <50 ug/l.

Kurz-Bewertung:
Das Material ist in die LAGA-Zuordnungsklasse Z1 einzustufen.
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Bewertung von Bodenproben Az 23/6615
nach Anhang 3, Tab. 2, Deponieverordnung - DepV Anl.: 5.2
Zuordnung Deponieklasse
Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechts vom 27.04.09/30.06.20
Artikel 1: Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV)
Projekt: Hofbieber
Entnahmestelle: KRB 1 bis 7 (MP 1) Tiefe: 0,10 bis 1,85
Bodenart: Ton
Entnahmedatum: 23. bis 25.01.2024
Analysenlabor: Agrolab GmbH, Kiel
Nr. Parameter Dim. MeRwert JZuordnungswerte

DK O DK I DK Il DK lll|Einstufung
1 Organischer Anteil des Trockenriuckstandes
1.01 Gluhverlust Masse-% 5,5 3 3 5 10 (DK 111)
1.02 TOC Masse-% 0,77 1 1 3 6 DK 0
2 Feststoffkriterien
2.01 Summe BTEX mg/kg TM ng 6 DK 0
2.02 PCB (Summe der 7 PCB-Kongenere) mg/kg TM ng 1 DK 0
2.03 Mineralélkohlenwasserstoffe mg/kg TM ng 500 DK 0
2.04 Summe PAK nach EPA mg/kg TM ng] 30,0 DK 0
2.06 Séaureneutralisationskapazitét mmol/kg TM el
2.07 Extrahierbare lipophile Stoffe Masse-% ng 0,1 0,4 0,8 4 DK 0
3 Eluatkriterien
3.01 pH-Wert - 8,8] 5,5-13| 5,5-13| 5,5-13  4,0-13 DK 0
3.02 DOC mg/l ng 50 50 80 100 DK 0
3.03 Phenole mg/l ng 0,1 0,2 50 100 DK 0
3.04 Arsen mg/l ngl 0,05 0,2 0,2 2,5 DK 0
3.05 Blei mg/l ng|] 0,05 0,2 1 5 DK 0
3.06 Cadmium mg/l ng| 0,004 0,05 0,1 0,5 DK 0
3.07 Kupfer mg/l ng 0,2 1 5 10 DK 0
3.08 Nickel mg/l ng|l 0,04 0,02 1 4 DK 0
3.09 Quecksilber mg/l ng] 0,001| 0,005 0,02 0,2 DK 0
3.10 Zink mg/l ng 0,4 2 5 20 DK 0
3.11 Chlorid mg/l ng 80/ 1500 1500 2500 DK 0
3.12 Sulfat mg/l ng 100 2000, 2000/ 5000 DK 0
3.13 Cyanid, I. fr. mg/l ng|] 0,01 0,10, 0,50 1,00 DK 0
3.14 Fluorid mg/l 0,2 1 5 15 50 DK 0
3.15 Barium mg/l ng 2 5 10 30 DK 0
3.16 Chrom, gesamt mg/l ngl 0,05 0,3 1 7 DK 0
3.17 Molybdéan mg/l ng|] 0,05 0,3 1 3 DK 0
3.18a  Antimon mg/l ng| 0,006 0,03/ 0,07 0,5 DK 0
3.18b  Antimon-CO-Wert mg/l bl 0,1 0,12/ 0,15 1
3.19 Selen mg/l ng] 0,01 0,03 0,05 0,7 DK 0
3.20 Gesamtgehalt geloster Feststoffe mg/l ng 400, 3000/ 6000 10000 DK 0

Anm.:  Auf die zusétzlichen spezifischen Regelungen fir einzelne Parameter gem. den Ful3noten 1) bis 16) zur Tabelle 2 der DepV

wird hingewiesen (hier nicht im einzelnen aufgefihrt)

Legende:
Fkkk Parameter ist nicht zu bestimmen bzw. zu bewerten
ng MeRwert kleiner Nachweisgrenze

Kurz-Bewertung:
gem. Fuf3note 2 kann 1.01 = 1.02 angewendet werden.

Das Material ist der Deponieklasse DK 0 zuzuordnen.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany

Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598

eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

AGROLAB Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

ETN Erdbaulaboratorium
Ingenieurbiro fir Geotechnik
Konigsberger Str. 9

35410 Hungen
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Az.: 23/6615
Anl.: 5.3
Seite 1 von 5

Your labs. Your service.

Datum 06.02.2024
Kundennr. 20128415
Auftrag 2340469 23/6615
Analysennr.
Probeneingang 31.01.2024
Probenahme 23.01.2024
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung
Ruckstellprobe
Auffalligkt. Probenanlieferung
Probenahmeprotokoll
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 0,52 0,02 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 86,2 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
Farbung i) braun visuell
Geruch i) erdig sensorisch
Konsistenz 9 erdig/steinig visuell
pH-Wert (CaCl2) 8,0 2 DIN I1SO 10390 : 2005-12
Gliihverlust % 55 0,1 DIN EN 15169 : 2007-05
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,77 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
Cyanide ges. mg/kg <0,30 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 8,41 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 18,0 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,17 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 28,6 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) ma/kg 13,8 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 24,4 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,066 0,066 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mg/kg 54,9 6 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schittelextr.)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Extrahierbare lipophile Stoffe % <0,030 0,03 LAGA KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthylen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
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Datum 06.02.2024
Kundennr. 20128415
PRUFBERICHT
Auftrag 2340469 23/6615
Analysennr. 305901
Kunden-Probenbezeichnung MP 1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Phenanthren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoranthen mag/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Chrysen mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 0,05 DIN SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol ma/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,050 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,10 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
BTX - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (52) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
PCB (101) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schittelextr.)
PCB (138) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schittelextr.)
PCB (118) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schittelextr.)
PCB (153) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schittelextr.)
PCB (180) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
(Schuttelextr.)
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Datum 06.02.2024
Kundennr. 20128415
PRUFBERICHT
Auftrag 2340469 23/6615
Analysennr. 305901
Kunden-Probenbezeichnung MP 1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat

Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Mineralischer Abfall keine Angabe

DOC mg/I <10,0 10 DIN EN 1484 : 2019-04
Gesamtgehalt an geldsten Stoffen mg/| <100 100 DIN EN 15216 : 2008-01
Temperatur Eluat °C 20,7 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,8 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 51,0 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Fluorid (F) mg/| 0,20 0,06 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Chlorid (CI) mg/| <1,0 (NWG) 5 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Sulfat (S04) mg/| <1,0 (NWG) 5 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
Cyanide leicht freisetzbar mg/l <0,0030 0,003 DIN ISO 17380 : 2006-05
Phenolindex mg/l <0,010 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Antimon (Sb) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Arsen (As) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Barium (Ba) mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/l <0,0003 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,001 0,0014 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Molybdéan (Mo) mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,007 0,007 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/l <0,00003 0,00003 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Selen (Se) mg/l <0,003 0,003 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Thallium (TI) mg/I <0,00005 0,00005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) mg/l <0,03 0,03 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze

nicht nachzuweisen.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage

verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die

Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie

2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen koénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.
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AGROLAB Umwelt GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 06.02.2024
Kundennr. 20128415
PRUFBERICHT
Auftrag 2340469 23/6615
Analysennr. 305901
Kunden-Probenbezeichnung MP 1

Beginn der Prifungen: 31.01.2024
Ende der Prifungen: 05.02.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zul&ssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geméan
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

L. Gorde

GROLAB Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-581
ervice Team Umwelt 1, Email: umweltl.kiel@agrolab.de
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Protokoll analog DIN 19747 (Juli 2009) und Deponieverordnung (ab 01.08.2023 geltende
Fassung aufgrund Artikel 3 des BGBI. Nr. 43 vom 09.07.2021)

06.02.2024
Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Probenahme durch LAuftraggeber
Maximale Korngro3e/Stlickigkeit <10mm
Masse Laborprobe in kg 0,52
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)
Auftragsnummer 2340469
Analysennummer 305901
Probenbezeichung Kunde MP 1
Laborfreigabe Datum, Uhrzeit 31.01.2024 09:01:41
Probenahmeprotokoll liegt dem Labor vor nein| X| ja | siehe Anlage
Auffalligkeiten bei der Probenanlieferung nein| X| ja| ||
inerte Fremdanteile nein| X| ja| | Anteil Gew-%
(nicht untersuchte Fraktion: z.B. Metall, Glas, etc.)
Analyse Gesamtfraktion nein| | ja[X]
Zerkleinerung durch Backenbrecher nein[X| jal |
Siebung: o
Analyse Siebdurchgang < 2 mm nein[X| ja[ | Anteil<2mm Gew-%
Analyse Siebriickstand > 2 mm nein| X | ja| | siehe gesonderte Analysennummer
Lufttrocknung nein| | ja/X|
Probenteilung / Homogenisierung - -
Fraktionierendes Teilen nein jal X
Kegeln und Vierteln nein | X ja
Rotationsteiler nein | X ja
Riffelteiler nein | X ja
Cross-riffling nein | X ja
Rickstellprobe nein jal X Ruckstellung mindestens 6 Wochen nach
— — Laboreingang
Anzahl Priifproben
Probenaufarbeitung (von der Prufprobe zur Messprobe)
untersuchungsspez. Trocknung Prifprobe - -
chem. Trocknung nein | X ja
Trocknung 105°C nein | X ja (Ausnahme: GV aus 105°C Teilprobe)
Lufttrocknung nein jal X
Gefriertrocknung nein | X ja
untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Prifprobe : :
mabhlen nein ja| X| (<250 pm, <5 mm, <10 mm, <20 mm)
schneiden nein| X| ja| |

AGROLAB Umwelt Frau Larissa Gorski, Tel. 0431/22138-581
Service Team Umwelt 1, Email: umweltl.kiel@agrolab.de

AG Kiel Geschaftsfuhrer

HRB 26025 Dr. Paul Wimmer
USt-IdNr./VAT-ID No.: Dr. Stephanie Nagorny
DE 363 687 673 Dr. Torsten Zurmuhl
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