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Abbildung A13 Schienenverkehrsldrm, Larmschutzkonzept, maBgeblicher AuBenlarmpegel, Isolinienkarte bei
semifreier Schallausbreitung, Larmschutzwand, 4 m, Berechnungshdhe: 12 m, Nutzungszeit-
raum Tag (06.00 bis 22.00 Uhr)
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1 Aufgabenstellung

Die Stadt Karben hat die Einleitung des Verfahrens zur Aufstellung des Bebauungsplans 231 ‘Kinder-
garten, Grundschule und Wohnen Am Hang' beschlossen, um auf dem Gelande des jetzigen P + R -
Parkplatzes sowie des Sportplatzes, sudlich der StraBe ‘Am Hang', eine zweizligige Grundschule zu
errichten. Ferner sollen die bestehende Kindertagesstatte und der Hort planungsrechtlich gesichert
werden. Nordlich der StraBe ‘Am Hang' ist die Ausweisung eines Allgemeinen Wohngebiets geplant,
um neue Wohnbauflachen fiir ca. 9 Einfamilienhduser zu schaffen.

Das Planvorhaben, welches eine Flache von ca. 2,2 ha umfasst, befindet sich im Westen der Stadt
Karben, unmittelbar 6stlich schlieBen die stark befahrene Schienenstrecke 3990 Frankfurt-Friedberg
sowie die im Ausbau befindliche Strecke 3684 an. Nordlich verlaufen die BAB 3 und die L 3205,
westlich liegt die Frankfurter StraBe. Aufgrund der Dominanz der Schienenstrecke und der gréBeren
Entfernungen zu den StraBenverkehrslarmquellen wurde durch den AG von einer detaillierten Un-
tersuchung des StraBenverkehrslarms abgesehen.

Im Zuge des Bebauungsplanverfahrens ist zur Sicherstellung der schalltechnischen Vertraglichkeit
des Planvorhabens die Erarbeitung eines schalltechnischen Gutachtens erforderlich. Folgende Auf-
gabenstellungen sind dabei zu berticksichtigen:

Verkehrslarm im Plangebiet: Es sind die Verkehrslarmeinwirkungen durch die Schienen-
strecken 3990 und 3684 auf das Plangebiet zu untersuchen und zu bewerten. Als maBgeb-
liche Beurteilungsgrundlage flir den Verkehrslarm wird die DIN 18.005 ‘Schallschutz im
Stadtebau' vom Juli 2023 i. V. m. dem Beiblatt 1 vom Juli 2023 herangezogen. Es ist ein
Schallschutzkonzept zu entwickeln.

Zunahme des Verkehrslarms: Durch die Entwicklung des Plangebiets wird zusatzlicher Verkehr
auf den vorhandenen StraBenabschnitten generiert. Fir die Aufgabenstellung ‘Zunahme
des Verkehrslarms' gibt es keine rechtlich fixierte Beurteilungsgrundlage, dennoch ist die
Veranderung des StraBenverkehrslarms auch in StraBenabschnitten zu priifen, in denen
keine baulichen Verdnderungen vorgenommen werden, sondern eine Verkehrszunahme
durch das Planvorhaben erfolgt. Es erfolgt eine verbale Beurteilung.

Die Lage des Plangebiets und die raumliche Gesamtsituation wird in der Abbildung A01 im Anhang A
dargestellt. Die Abbildung 02 zeigt den Entwurf des Bebauungsplans.

2 Immissionsschutz- und planungsrechtliche Grundlagen

Fir die Erarbeitung des schalltechnischen Gutachtens im Rahmen der Aufstellung eines Bebauungs-
planes ist die gesetzliche Grundlage das

e Baugesetzbuch (BauGB) in der Fassung der Bekanntmachung vom 3. November 2017 zuletzt
geandert am 20. Dezember 2023 /1/.
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Die allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse sowie die Belange des
Umweltschutzes entsprechend § 1 Abs. 6 Nr. 1 BauGB /1/ sind zu berlicksichtigen. Die gesetzliche
Grundlage fiir die Beurteilung der Immissionen stellt das

e Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Ge-
rausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgdnge - Bundes-Immissionsschutzgesetz —
BImSchG in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013, zuletzt geandert am
26. Juli 2023 /2/

dar. GemaB § 50 BImSchG /2/ sind ‘bei raumbedeutsamen Planungen und MaBnahmen die fiir eine
bestimmte Nutzung vorgesehenen Flachen einander so zuzuordnen, dass schadliche Umwelteinwir-
kungen ... auf die ausschlieBlich oder iberwiegend dem Wohnen dienenden Gebiete ... so weit wie
moglich vermieden werden'.

Bei stadtebaulichen Aufgabenstellungen, wie der Aufstellung eines Bebauungsplans, ist originar die
e DIN 18.005 ‘Schallschutz im Stadtebau' vom Juli 2023 /3/ i. V. m. dem

e Beiblatt 1 ‘Schallschutz im Stadtebau - Schalltechnische Orientie-rungswerte fiir die stadte-
bauliche Planung' vom Juli 2023 /4/

heranzuziehen.

Nach DIN 18.005, Beiblatt 1 /4/ sind bei der Bauleitplanung in der Regel den verschiedenen schutz-
beduirftigen Nutzungen (z. B. Bauflachen, Baugebiete, sonstige Flachen) Orientierungswerte fiir den
Beurteilungspegel zuzuordnen. Ihre Einhaltung oder Unterschreitung ist wiinschenswert, um die mit
der Eigenart des betreffenden Baugebiets oder der betreffenden Bauflache verbundene Erwartung
auf angemessenen Schutz vor Larmbelastung zu erfillen.

Die Beurteilungspegel der Gerausche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, Industrie und
Gewerbe) sollen jeweils fir sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht energetisch
addiert werden.

2.1 Verkehrslarm

Die Tabelle 1 zeigt in einer Ubersicht die Orientierungswerte fiir verschiedene Gebietsnutzungen
fur Verkehrslarm.
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Tabelle 1 Schalltechnische Orientierungswerte (OW) fiir Verkehrslarm gemaB Beiblatt 1 zu DIN 18.005
Teil 1
Gebietsart Orientierungswert in dB(A)
Tags (06.00-22.00)  Nachts (22.00-06.00)
Reine Wohngebiete (WR) 50 40
Allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete (WS) 55 45
Wochenendhausgebiete, Ferienhausgebiete und Campingplatz-
gebiete
Friedhdéfe, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55
Besondere Wohngebiete (WB) 60 45
Dorfgebiete (MD), Doérfliche Wohngebiete (MDW), Mischge- 60 50
biete (MI) und Urbane Gebiete (MU)
Kerngebiete (MK) 63 53
Gewerbegebiete (GE) 65 55
Sonstige Sondergebiete (SO) sowie Flachen fiir den Gemeinbe- 45 bis 65 35 bis 65
darf, soweit sie schutzbediirftig sind, je nach Nutzungsart
Industriegebiete (GI) - -

Die Tageswerte beziehen sich auf einen Beurteilungspegel fiir die Zeit von 06.00 bis 22.00 Uhr. Fir
die Nachtwerte gilt der Zeitraum von 22.00 bis 06.00 Uhr. Der Beurteilungspegel beinhaltet eine
energetische Mittelung der Immissionspegel innerhalb der genannten Zeitintervalle.

Fir ein Allgemeines Wohngebiet /5/ betragen die Orientierungswerte 55 dB(A) am Tag und 45 dB(A)
in der Nacht. Fur Kindertagesstatten und Schulen werden in der DIN 18.005 keine gesonderten
Orientierungswerte (OW) benannt. Die Schutzwirdigkeit ist nach dem Einzelfall festzulegen. Fr
diese Nutzungen ist der relevante Beurteilungszeitraum der Zeitbereich Tag (06.00 bis 22.00 Uhr).
Nach Tabelle 1 wird der OW flir Sondergebiete mit einem Wert zwischen 45 und 65 dB(A), je nach
Nutzungsart, angegeben. Die Werte fiir ein Allgemeines Wohngebiet werden hier auch zur Beurtei-
lung der Larmsituation der geplanten Schule und des bestehenden Horts und der Kindertagesstatte
herangezogen: Die Landeshauptstadt Miinchen gibt in ihrem Hinweisblatt ‘Stadtische Anforderungen
an Freispielbereiche von Kinderspieleinrichtungen; Larmvorsorge bei hoher Verkehrslarmbela-
stung' /6/ Hinweise zum wiinschenswerten Schallschutz bei Kinderspielpldtzen (AuBenbereich der
KiTa). Ziel dabei ist die Einhaltung des schalltechnischen Orientierungswertes nach DIN 18005 fir
Allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) auf einer Hohe von 2 m lber Grund (AuBenbereiche).

Die Orientierungswerte haben keine bindende Wirkung, sondern sind ein MaBstab des wiinschens-
werten Schallschutzes. Nach Beiblatt 1 der DIN 18.005 /4/ stellen sie eine sachverstandige Konkre-
tisierung der Anforderungen an den Schallschutz im Stadtebau dar. Im Rahmen der stadtebaulichen
Planung sind sie zumindest hinsichtlich des Verkehrslarms abwagungsfahig. Die Abwagung kann in
bestimmten Fallen bei Uberwiegen anderer Belange zu einer entsprechenden Zuriickstellung des
Schallschutzes flihren. Dies wird durch die unten aufgeflihrten Gerichtsurteile untermauert.

Im Beiblatt 1 zu DIN 18.005 /4/ wird weiterhin ausgeflihrt, dass in vorbelasteten Bereichen, insbe-
sondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen, die Orien-
tierungswerte sich oft nicht einhalten lassen. Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begriin-
dung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange liberwiegen, sollte
moglichst ein Ausgleich durch andere geeignete MaBnahmen (z. B. geeignete Gebdudeanordnung
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und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmaBnahmen - insbesondere flir Schlafrdume) vorge-
sehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

Folgende Gerichtsurteile konkretisieren beispielhaft die Anwendung und Bedeutung der Orientie-
rungswerte:

Bundesverwaltungsgericht, Beschluss vom 18.12.1990 (Az. 4 N 6.88)

Da die Werte des Beiblatts 1 der DIN 18.005 lediglich eine Orientierungshilfe fiir die Bauleitplanung
sind, darf von ihnen abgewichen werden. Entscheidend ist, ob die Abweichung im Einzelfall noch mit
dem Abwégungsgebot des § 1 Abs. 6 BauGB vereinbar ist. Eine Uberschreitung der Orientierungs-
werte flr allgemeine Wohngebiete um 5 dB(A) kann das Ergebnis einer gerechten Abwagung sein.

OVG Liineburg, Beschluss vom 04.12.1997 (Az. 7 M 1050/97

Die in § 43 BImSchG erhaltene Ermachtigung des Verordnungsgebers zur normativen Festsetzung
der Zumutbarkeitsschwelle von Verkehrsgerauschen schlieBt es grundsatzlich aus, Larmimmissio-
nen, die die in der Verkehrslarmschutzverordnung festgesetzten Grenzwerte unterschreiten, im Ein-
zelfall als erhebliche Beldstigung einzustufen. Die Grenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung
betragen in reinen und allgemeinen Wohngebieten tags 59 dB(A), nachts 49 dB(A), in Mischgebieten
tags 64 dB(A), nachts 54 dB(A). Es ist davon auszugehen, dass bei Einhaltung der Werte fiir Misch-
gebiete gesunde Wohnverhaltnisse noch gewahrt sind.

Bundesverwaltungsgericht, Urteil vom 22.03.2007 (Az. BVerwG 4 CN 2.06)

Zum stadtebaulich begriindeten Verzicht auf aktive SchallschutzmaBnahmen bei der Neuausweisung
von Wohngebieten entlang von stark frequentierten Verkehrswegen flihrt das Gericht aus, dass an
den Randern eines Wohngebietes die Orientierungswerte des Beiblatts 1 der DIN 18.005 um bis zu
15 dB Uberschritten werden kénnen, wenn diese Werte im Inneren des Gebiets im Wesentlichen
eingehalten werden. Dies ist jedenfalls dann mit dem Gebot gerechter planerischer Abwagung nach
§ 1 Abs. 6, 7 BauGB vereinbar, wenn im Inneren der betroffenen Randgebaude durch die Rauman-
ordnung, passiven Larmschutz und die Verwendung schallschiitzender AuBenbauteile angemessener
Larmschutz gewahrleistet wird. Dabei kann insbesondere in die Abwagung eingestellt werden, dass
durch eine geschlossene Riegelbebauung geeignete geschiitzte AuBenwohnbereiche auf den stra-
Benabgewandten Flachen derselben Grundstlicke und ggf. weiterer Grundstiicke geschaffen werden
kdnnen. Die DIN 18.005 sieht eine solche LarmschutzmaBnahme in ihrer Nummer 5.5 gerade vor.

Bei Verkehrslarm wird der Abwagungsspielraum, den die DIN 18.005 mit dem Begriff des ‘Orientie-
rungswertes' bietet, durch die Immissionsgrenzwerte der

e 16. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarm-
schutzverordnung - 16. BImSchV) vom 20. Juni 1990, zuletzt geéndert am 04. November
2020 /7/
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eingeengt. Bei einem Neubau oder einer wesentlichen Anderung eines Verkehrsweges diirfen die in
der Tabelle 2 dargestellten Grenzwerte nicht Uberschritten werden. Flir Allgemeinde Wohngebiete
liegen diese um 4 dB liber denen der DIN 18.005, flir Schulen, bei einem vorausgesetzten OW von
55 dB(A) tags, um 2 dB.

Tabelle 2 Immissionsgrenzwerte (IGW) fir Verkehrslarm gemaB 16. BImSchV
Gebietsart Immissionsgrenzwert in dB(A)
Tags (06.00-22.00)  Nachts (22.00-06.00)
Krankenhauser, Schulen, Kurheime und Altenheime 57 47
Reine (WR) und Allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsied- 59 49
lungsgebiete (WS)
Kerngebiete (MK), Dorfgebiete (MD), Mischgebiete (MI) und 64 54
Urbane Gebiete (MU)
Gewerbegebiete (GE) 69 59

Werden im Rahmen der Bauleitplanung schalltechnische Konflikte in einer noch abwagbaren GréBe
festgestellt, kann zugunsten anderer Belange eine Zuriickstellung des Schallschutzes erfolgen. Bei
Uberschreiten des Abwégungsspielraumes werden geeignete SchallschutzmaBnahmen (aktiv
und/oder passiv) erforderlich.

2.2 Zunahme des Verkehrslarms

Fir die Beurteilung der Zunahme des Verkehrslarms auf den bestehenden StraBen durch die Anbin-
dung des Plangebiets gibt es keine rechtlich fixierte Beurteilungsgrundlage. Daher sind die schall-
technischen Auswirkungen von stadtebaulichen Projekten im Einzelfall zu diskutieren.

Eine planbedingte Zunahme des Verkehrslarms durch eine Einspeisung zusatzlichen Verkehrs auf
vorhandenen StraBen ist flir larmbetroffene Bereiche auBerhalb des Planbereiches eines Bebauungs-
plans grundsatzlich in die Abwagung einzubeziehen. Dies kommt insbesondere in Betracht bei der
Ausweisung von neuen Baugebieten oder konkreten Einzelvorhaben, die an vorhandene StraBen
angebunden werden. Die Abwagungsrelevanz der ‘Einspeisung' von planbedingtem Zusatzverkehr
setzt ferner voraus, dass ein eindeutiger Ursachenzusammenhang zwischen der planbedingten Zu-
nahme und der zu erwartenden Verkehrszunahme auf der vorhandenen StraBe besteht. Oftmals
besteht ein Ursachenzusammenhang nicht, wenn der planbedingte Zusatzverkehr sich in verschie-
dene Richtungen im StraBennetz verteilt.

In Anlehnung an die

e 16. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarm-
schutzverordnung - 16. BImSchV) /7/

kann das 3 dB-Kriterium zur Beurteilung der Wesentlichkeit der Zunahme herangezogen werden. Es
ist zu untersuchen, ob durch die Entwicklung des Plangebiets eine im Sinne der 16. BImSchV erheb-
liche Zunahme (Erhéhung um 3 dB(A)) der Verkehrsgerdusche auf 6ffentlichen Verkehrswegen statt-
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findet. Das 3 dB-Kriterium wird auch in der TA Lérm und der 18. BImSchV ! zur Beurteilung der
Zunahme des Verkehrslarms bei Einzelvorhaben herangezogen.

Sofern eine wesentliche Zunahme der Verkehrsgerdausche ermittelt wird, sehen sowohl die
16. BImSchV als auch die TA Larm vor, dass die ermittelten Beurteilungspegel mit den Immissions-
grenzwerten der 16. BImSchV verglichen und beurteilt werden. Werden die Immissionsgrenzwerte
eingehalten, so ist die Gerauschzunahme als zumutbar einzustufen.

Eine Anderung kann im Einzelfall auch wesentlich sein, wenn sie die genannten Bedingungen nicht
erfullt. Der Gesetzgeber sieht vor, dass weitere Faktoren wie beispielsweise die Funktion der StraBe
und die Erwartbarkeit von Verkehrszunahmen in die Einzelfallbetrachtung einflieBen.

3 Digitales Simulationsmodell

Es wurde zundachst ein digitales Simulationsmodell (DSM) erstellt, um die flr die Schallausbreitung
bedeutsamen topografischen und baulichen Gegebenheiten lage- und héhenmaBig zu erfassen und
in ein abstraktes Computermodell umzusetzen.

Das Hohenmodell fiir das Plangebiet und dessen Umgebung konnte anhand der vorliegenden Ho6-
hendaten /8/ ermittelt werden. Somit sind die tatsachlichen Hohenverlaufe im Modell berticksichtigt.
Die Lage der vorhandenen Gebdude wurde den vorliegenden Katasterdaten /9/ enthnommen. Gebdu-
dehdhen wurden pauschalisiert zur Verfligung gestellt /10/ und entsprechend im digitalen Simula-
tionsmodell berticksichtigt.

Das DSM berticksichtigt alle entsprechend der Aufgabenstellung relevanten Schallquellen nach Lage
und HO6he mit den fir sie ermittelten Emissionen.

4 Schallberechnungsprogramm und gewahlte Einstellungen

Der Aufbau des Digitalen Simulationsmodells und die Durchflihrung aller schalltechnischen Berech-
nungen erfolgten mit dem Schallberechnungsprogramm SoundPLAN 9.0 der Fa. SoundPLAN GmbH,

Update vom 28. Februar 2024.

Fir die Ausbreitungsberechnungen wurden folgende Rechenlaufparameter gewahlt:

Schienenverkehrslarm

¢ Reflexionsordnung: 3

e Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger: 200 m
e Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle: 50 m

¢ Suchradius: 5.000 m

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz ‘Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm
(TA Ldrm)'* vom 26. August 1998, Achtzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Sportanlagenlarmschutzverordnung — 18. BImSchV) vom 18. Juli 1991.
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Filter: dB(A)
Toleranz: 0,1 dB

Zulassige Toleranz gilt flir Gesamtergebnis

Rasterkarte:

o Rasterabstand: 2,0 m

o Hoéhe lUber Gelande: 2,0 m (AuBenwohnbereich), 6,0 m (1. OG), 12,0 m (Schulge-
baude)

Rasterinterpolation:

o FeldgréBe =9x9

o Min/Max = 10,0 dB

o Differenz = 0,15 dB
Richtlinie: Schall 03.

5 Verkehrslarm

Das Ziel der Untersuchungen zum Verkehrsldarm ist es, die auf das Plangebiet einwirkende Larmbe-
lastung durch den Schienenverkehr zu bewerten und ein Schallschutzkonzept zu entwickeln. Die
Lage der Schienenstrecken kann der Abbildung A01 im Anhang A enthommen werden.

5.1 Ermittlung der Gerauschemissionen

Der Emissionspegel einer Schienenstrecke ist der Mittelungspegel in einer Entfernung von 25 m zur
Achse des Verkehrsweges. Die Ermittlung der Emissionen getrennt fir die Beurteilungszeitraume
Tag (06.00 bis 22.00 Uhr) und Nacht (22.00 bis 06.00 Uhr) erfolgt nach dem Teilstiickverfahren der

e Berechnung des Beurteilungspegels fiir Schienenwege' (Schall 03) /11/.

Die zur Berechnung der Schienenverkehrsemissionen maBgeblichen Zugzahlen, Fahrzugkategorien
und Fahrzeugzahlen, Geschwindigkeiten sowie Angaben zum Gleisbett wurden durch die Deutsche
Bahn AG fiir die Strecken 3990 und 3684 fir den Abschnitt Oberkarben bis Dortelweil /12/ zur Ver-
figung gestellt. Fir das Jahr 2030 prognostiziert die DB AG auf der Strecke 3900 insgesamt
225 Zige am Tag (06.00 bis 22.00 Uhr), davon 21 Giiterzuge. In der Nacht (22.00 bis 06.00 Uhr)
werden insgesamt 42 Zlige erwartet, davon 12 Giterzuge. Auf der Strecke 3684 verkehren aus-
schlieBlich S-Bahnen, 125 tags und 15 nachts.

Fir die schalltechnischen Berechnungen wurde davon ausgegangen, dass auf dem gesamten
Streckenabschnitt eine Standardfahrbahn (Schotterbett, keine Korrektur) zu beriicksichtigen ist. Die
Schienenstrecken weisen keine Kurvenradien unter 500 m auf. Die Streckengeschwindigkeit ist in
dem Bereich auf 140 km/h begrenzt.
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Die Zahl und Art der beriicksichtigten Zlige sowie weitere Parameter zur Emissionsberechnung sind
in der Tabelle BO1 im Anhang B als Ausdruck aus dem Berechnungsprogramm dokumentiert.

5.2 Ermittlung der Gerauschimmissionen

Zur Ermittlung der Gerauscheinwirkungen im Plangebiet werden flachendeckende Isolinienkarten bei
semifreier Schallausbreitung (Bertlicksichtigung des Gebdudebestands) in Hohen von 2,0 m (AuBen-
wohnbereich) sowie 6,0 m (1. OG) mit einem Rasterabstand von 2,0 m berechnet. Weiterhin wurde
eine Isolinienkarte in 12,0 m (3. OG) Hoéhe berechnet, um eine Aussage Uber die zu erwartende
Larmbelastung im Bereich der Flache fiir Gemeinbedarf und damit der geplanten Schule treffen zu
kdnnen. Des Weiteren wurde, um die Auswirkungen des Verkehrslarms auf die im Plangebiet vor-
handenen schutzwiirdigen Nutzungen aufzuzeigen, eine Gebdudeldrmkarte berechnet, mit der die
Belastung an den Fassadenabschnitten dargestellt werden kann. Dazu wurden reprasentative Im-
missionsorte gelegt. Der unterste Immissionsort, auf Hohe des Fensters im Erdgeschoss, wird mit
ca. 2,4 m Hohe Uber Grund angenommen.

Das Berechnungsverfahren fur die Ermittlung der Schienenverkehrsimmissionen ist durch die
Schall 03 /11/ festgelegt.

5.3 Berechnungsergebnisse

Die folgenden Abbildungen im Anhang A zeigen die Berechnungsergebnisse:

Abbildung A03 Schienenverkehrslarm, Isolinienkarte bei semifreier Schallausbreitung, Berechnungs-
héhe: 6 m, Beurteilungszeitraum Tag (06.00 bis 22.00 Uhr)

Abbildung A04 Schienenverkehrslarm, Isolinienkarte bei semifreier Schallausbreitung, Berechnungs-
héhe: 12 m, Beurteilungszeitraum Tag (06.00 bis 22.00 Uhr)

Abbildung A05 Schienenverkehrslarm, Isolinienkarte bei semifreier Schallausbreitung, Berechnungshdhe:
2 m, Beurteilungszeitraum Tag (06.00 bis 22.00 Uhr)

Abbildung A06 Schienenverkehrslarm, Isolinienkarte bei semifreier Schallausbreitung, Berechnungs-
héhe: 6 m, Beurteilungszeitraum Nacht (22.00 bis 06.00 Uhr)

Abbildung A07 Schienenverkehrslarm, Gebaudeldarmkarte, Bestandsgebdude, Berechnungshéhe: EG, Beurtei-
lungszeitraum Tag (06.00 bis 22.00 Uhr)

Zur vereinfachten Lesbarkeit sind die Abbildungen so skaliert, dass auf den Flachen, die in griinen
Farben dargestellt sind, Gerduscheinwirkungen vorliegen, auf denen die Orientierungswerte der
DIN 18.005 flir Allgemeinde Wohngebiete von 55 dB(A) am Tag und 45 dB(A) in der Nacht einge-
halten werden. Uberschreitungen werden durch orange, rote und violette Farben dargestellt.
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5.4 Beurteilung der Berechnungsergebnisse

Am Tag wird der Orientierungswert (OW) der DIN 18.005 von 55 dB(A) fiir ein Allgemeines Wohn-
gebiet bei semifreier Schallausbreitung im gesamten Plangebiet Uiberschritten. Es werden in einer
Berechnungshdéhe von 6 m Uber Grund Beurteilungspegel bis zu 72 dB(A) im Osten und > 55 dB(A)
im Nordwesten ermittelt. Innerhalb der Baufenster werden Werte zwischen 56 und 61 dB(A) berech-
net 2. Aus der Abbildung A04 ist ersichtlich, dass bei einer Berechnungshthe von 12 m in dem Be-
reich, der fiir den Schulneubau vorgesehen ist, Pegel zwischen 61 und 72 dB(A) auftreten.

Zu den AuBenwohnbereichen gehdren neben Terrassen auch Balkone und ahnliche zu Aufenthalts-
zwecken nutzbare AuBenanlagen. Hierzu zahlen auch die Freibereiche der Kindertagesstatte, des
Horts und der geplanten Schule. Dabei gilt der Schutzanspruch flir diese Bereiche nur tagsiber, da
sie in der Nacht nicht zum dauernden Aufenthalt von Menschen genutzt werden. Im AuBenwohnbe-
reich kann davon ausgegangen werden, dass bei Einhaltung der Immissionsgrenzwerte der
16. BImSchV von 64 dB(A) fiir Urbane Gebiete, in denen prinzipiell Wohnen zuldssig ist, noch ge-
sunde Wohnverhaltnisse gewahrt werden. Die Abbildung AQ5 zeigt eine Isolinienkarte in 2 m Hohe
bei semifreier Schallausbreitung. Es werden Beurteilungspegel zwischen 43 und 70 dB(A) berechnet.
Innerhalb der Baufenster wird im Wesentlichen der Wert von 60 dB(A) nicht Gberschritten. Es kann
somit von einer zufriedenstellenden Aufenthaltsqualitdt ausgegangen werden. Im slidlich der Kin-
dertagesstdtte gelegenen Freibereich derselben werden Pegel zwischen 61 und 63 dB(A) ermittelt.
Hier ist zwar der IGW flir ein Urbanes Gebiet eingehalten, allerdings liegen die Pegel deutlich tber
dem fir Kindertagesstatten anzustrebenden Wert /6/ von 55 dB(A). Im Bereich, der flir den geplan-
ten Schulneubau zur Verfligung steht, werden Beurteilungspegel zwischen 60 und 70 dB(A) prog-
nostiziert.

Die Fassadenpegel der Gebdude im Plangebiet (vgl. Abbildung A07) liegen zwischen 40 und
62 dB(A), also z. T. deutlich tiber dem Orientierungswert.

In der Nacht stellt sich die schalltechnische Situation aufgrund der héheren Belastung durch den
Schienenverkehrslarm unginstiger dar. Im gesamten Plangebiet wird der Orientierungswert deutlich
Uberschritten. Es werden Pegel zwischen 52 dB(A) im Nordwesten und 69 dB(A) im Osten berechnet.
Innerhalb der Baufenster liegen die Beurteilungspegel zwischen 52 und 58 dB(A) 3. Der Immissions-
grenzwert der Verkehrslarmschutzverordnung von 49 dB(A) wird, z. T. deutlich, Gberschritten.

Aufgrund der deutlichen Uberschreitung der Orientierungswerte der DIN 18.005 /4/ und der Immis-
sionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung /7/ ist die Entwicklung eines Schallschutzkon-
zepts erforderlich.

2 Das Plangebiet ist auBerdem dem StraBenverkehrsldarm der BAB 3, der L 3205 und der Frankfurter StraBe ausgesetzt. Die
Larmkartierung Hessen 2022 zeigt auf, dass der Larmindex Loen im Plangebiet Werte von bis zu 50 dB(A) erreicht. Dies wiirde im

Bereich der Baufenster zu einer Pegelerh6hung um maximal 1 dB fiihren.

3 Die Larmkartierung zeigt Werte von bis zu 45 dB(A) fiir den Larmindex Lnight auf. Dies wiirde innerhalb der Baufenster zu einer

Pegelerhéhung um maximal 0,8 dB fiihren.
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6 Schallschutzkonzept

Zur Aufstellung eines Schallschutzkonzeptes gibt es grundsatzlich folgende Mdéglichkeiten, die nach-
stehend aufgefiihrt sind:

MaBnahmen an der Schallquelle

Differenzierte Ausweisung von Gebietsarten im Plangebiet
Aktive SchallschutzmaBnahmen

Einhalten von Mindestabstanden

Grundrissorientierung schutzbedirftiger Aufenthaltsraume

SchallschutzmaBnahmen am Gebdude.

6.1 MaBnahmen an den Schallquellen

Eine Mdglichkeit auf der Ebene des Bebauungsplans einen Einfluss auf das Emissionsverhalten der
Schiene zu nehmen, besteht nicht. Die Mdglichkeit der Errichtung von Larmschutzwanden unmittel-
bar entlang dieser Verkehrswege ist ebenfalls nicht gegeben.

6.2 Differenzierte Ausweisung von Gebietsarten im Plangebiet

Durch eine differenzierte Gebietsgliederung unter schalltechnischen Aspekten, d. h. einer Anordnung
von Nutzungen mit geringer Stérempfindlichkeit naher zur Schallquelle als Nutzungen mit einer ho-
hen Stérempfindlichkeit, lassen sich Konflikte vermeiden oder zumindest reduzieren.

Es ist die Ausweisung eines Allgemeinen Wohngebiets und einer Flache flir Gemeinbedarf flir einen
Schulstandort beabsichtigt. Aus stadtebaulicher Sicht ist an diesem Standort die Entwicklung eines
Mischgebietes nicht gewollt; aufgrund der geringen Flache des Plangebiets ist eine differenzierte
Nutzungsmischung auch nicht sinnvoll.

6.3 Aktive SchallschutzmaBnahmen

Bei der Auswahl der einzusetzenden SchallschutzmaBnahmen zur Schaffung gesunder Wohnverhalt-
nisse sollte dem aktiven Schallschutz Vorrang gegeben werden, da durch diesen eine Verringerung
der Gerauschimmissionen im Wohnumfeld, d. h. auch in den AuBenwohnbereichen erreicht werden
kann. Damit wird dem Grundgedanken des Gebietsschutzes der DIN 18.005 Rechnung getragen. Als
aktive SchallschutzmaBnamen kdnnen z. B. Schallschutzwande oder eine Schallschutzbebauung in
unmittelbarer Nahe zur Emissionsquelle oder zu den Immissionsorten eingesetzt werden, um die
Schallausbreitung zwischen Emissionsquelle und schutzwiirdiger Nutzung zu behindern und damit
die Gerauschimmissionen an den schutzwirdigen Nutzungen zu vermindern.
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Zum Schutz des Plangebiets wird eine Schallschutzwand an der 6stlichen Plangrenze mit einer Hohe
von 4,0 m betrachtet; eine geringere Hohe ist nicht ausreichend, um im AuBenbereich ein adaquates
Schallschutzniveau zu gewahrleisten.

Die folgenden Abbildungen im Anhang A zeigen die Berechnungsergebnisse bei Realisierung der
Schallschutzwand:

Abbildung A08 Schienenverkehrsldrm, Larmschutzkonzept, Isolinienkarte bei semifreier Schallausbreitung,
Larmschutzwand, 4 m, Berechnungshéhe: 6 m, Beurteilungszeitraum Tag (06.00 bis
22.00 Uhr)

Abbildung A09 Schienenverkehrsldrm, Larmschutzkonzept, Isolinienkarte bei semifreier Schallausbreitung,
Larmschutzwand, 4 m, Berechnungshohe: 2 m, Beurteilungszeitraum Tag (06.00 bis
22.00 Uhr)

Abbildung A10 Schienenverkehrsldrm, Larmschutzkonzept, Isolinienkarte bei semifreier Schallausbreitung,
Larmschutzwand, 4 m, Berechnungshéhe: 6 m, Beurteilungszeitraum Nacht (22.00 bis
06.00 Uhr)

Abbildung A11 Schienenverkehrsldrm, Larmschutzkonzept, Gebdudeldrmkarte, Bestandsgebdude, Larm-
schutzwand, 4 m, Berechnungshdhe: EG, Beurteilungszeitraum Tag (06.00 bis 22.00 Uhr)

Am Tag kann der Orientierungswert der DIN 18.005 von 55 dB(A) flr ein Allgemeines Wohngebiet
in 6 m Hohe (Abbildung A08) nahezu in dem gesamten westlichen Baufenster eingehalten werden.
Die Beurteilungspegel innerhalb der Baufenster liegen zwischen 54 und 59 dB(A). Der Immissions-
grenzwert der Verkehrslarmschutzverordnung von 59 dB(A) wird somit eingehalten. Auf der Flache
fur Gemeinbedarf fir den Schulstandort werden Beurteilungspegel bis zu 71 dB(A) im Osten und
> 58 dB(A) im Westen ermittelt.

Im AuBenbereich (Abbildung A09) kann im geplanten Allgemeinen Wohngebiet der Orientierungs-
wert eingehalten werden. Auf der Freispielflache der Kindertagesstatte wird ein Wert von 57 dB(A)
nicht tberschritten, in groBen Teilen der Flache flir Gemeinbedarf liberschreitet der Beurteilungspe-
gel diesen Wert ebenfalls nicht.

An den Gebauden der Kindertagesstatte und des Horts kann, bis auf die Fassaden der KiTa in Nord-
ostausrichtung, der Orientierungswert eingehalten werden (Abbildung A11).

In der Nacht (Abbildung A10) werden innerhalb der Baufenster Beurteilungspegel zwischen 50 und
56 dB(A) ermittelt.

6.4 Einhalten von Mindestabstanden

In der flir den Schulneubau vorgesehenen Flache fiir Gemeinbedarf werden tags Beurteilungspegel
von mehr als 70 dB(A) ermittelt. Dies ist bei einer Berechnungshéhe von 12 m auch mit Errichtung
der Larmschutzwand der Fall. Diese Pegel liegen liber der Schwelle zur Gesundheitsgefdhrdung (tags
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70 dB(A) und nachts 60 dB(A)). Das Schulgebaude ist mit der 6stlich ausgerichteten Fassade auBer-
halb dieser 70 dB(A)-Isolinie zu errichten.

6.5 Grundrissorientierung schutzbediirftiger Aufenthaltsraume

Bei der Uberschreitung der Schwelle zur Gesundheitsgefihrdung (tags 70 dB(A) und nachts
60 dB(A)) sind bei der Konzeption von SchallschutzmaBnahmen insbesondere auch solche zu be-
rticksichtigen, die Uber den passiven Schallschutz hinausgehen. Dabei kommen vor allem Grundriss-
orientierungen in Betracht, die eine von den Verkehrslarmquellen abgewandte Ausrichtung von Fas-
saden schutzbedurftiger Aufenthaltsraume vorsehen.

Eine Grundrissorientierung ist fur die geplante Schule nicht umsetzbar. Mit dem Einhalten eines
Mindestabstands (s. 6.5) werden Werte (iber der Schwelle zur Gesundheitsgefahrdung am geplanten
Schulgebaude vermieden. Eine Grundrissorientierung wird aus gutachterlicher Sicht nicht erforder-
lich.

6.6 SchallschutzmaBnahmen am Gebaude

Aktivem Schallschutz sollte der Vorrang gewahrt werden; flir den Fall, dass der Einsatz aktiver Schall-
schutzmaBnahmen nicht ausreichend oder aus anderen Griinden nicht mdglich ist, kommen passive
SchallschutzmaBnahmen, d. h. MaBnahmen an dem schutzwiirdigen Gebdude, in Betracht.

Als erganzende passive SchallschutzmaBnahmen an den geplanten Gebduden kommen insbesondere
Vorgaben fir die Umsetzung passiver SchallschutzmaBnahmen (Verbesserung der Schalldémmung
der AuBen-bauteile sowie der Einbau von schallgedéammten Liftungseinrichtungen in zum Schlafen
genutzten Aufenthaltsréaumen) in Frage. Durch diese MaBnahmen kann sichergestellt werden, dass
als Mindestqualitat in den Aufenthaltsraumen der schutzwiirdigen Nutzungen vertragliche Innenpe-
gel erreicht werden. Aus schalltechnischer Sicht wird flr das Planvorhaben die ergénzende Umset-
zung passiver SchallschutzmaBnahmen erforderlich.

Zur Dimensionierung der SchallschutzmaBnahmen ist die
e DIN 4109 " Schallschutz im Hochbau™ vom Januar 2018 mit den Teilen 1 und2 /13/

die maBgebliche Berechnungsvorschrift. Die Qualitét und der erforderliche Umfang der passiven
LarmschutzmaBnahmen bestimmen sich nach den Vorschriften im Kapitel 7 der DIN 4109, Teil 1
i. V. m. Kapitel 4.4.5 des Teils 2. Hierin werden Aussagen zu den maBgeblichen AuBenlarmpegeln,
zu den Anforderungen an die AuBenbauteile unter Beriicksichtigung unterschiedlicher Raumarten
und Nutzungen, zu den Anforderungen fiir Liftungseinrichtungen und/oder Rollladenkasten getrof-
fen, die beim Bau der Gebdude zu berticksichtigen sind.

Der Ausgangspunkt fir die Bestimmung der erforderlichen Qualitat der AuBenbauteile ist entspre-
chend den Vorgaben der DIN 4109-1 der maBgebliche AuBenldarmpegel. Dieser berechnet sich nach
den in DIN 4109-2, Kapitel 4.4.5 beschriebenen Verfahren: Fiir den Tag (06.00 bis 22.00 Uhr) und
die Nacht (22.00 bis 06.00 Uhr) aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel unter Addition eines Wertes
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von 3 dB (Freifeldkorrektur). Fiir die Nacht ist ein Zuschlag zur Berticksichtigung der erhéhten nacht-
lichen Stérwirkung (groBeres Schutzbedirfnis in der Nacht) zu erteilen: Betragt die Differenz der
Beurteilungspegel zwischen Tag und Nacht weniger als 10 dB(A), ergibt sich der maBgebliche Au-
Benlarmpegel aus dem Beurteilungspegel fiir die Nacht und einem Zuschlag von insgesamt 13 dB(A).
Aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgerdauschen in Verbindung mit dem
Frequenzspektrum der Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile ist der Beurteilungspegel von Schie-
nenverkehrslarm pauschal um 5 dB zu mindern. Der Anlagenlarm wird pauschal tiber den gebiets-
spezifischen Immissionsrichtwert tags berticksichtigt. Beim Einwirken mehrerer Schallquellen erfolgt
je Tageszeitraum eine energetische Addition der Einzelbeurteilungspegel zu einem Gesamtbeurtei-
lungspegel. MaBgeblich fiir die Bestimmung des AuBenldarmpegels ist die Larmbelastung derjenigen
Tageszeit, die die héhere Anforderung ergibt.

Das erforderliche gesamte Bauschall-DammmaB R'wges der AuBenbauteile von schutzbeduirftigen
Raumen ergibt sich aus dem maBgeblichen AuBenlarmpegel unter Berlicksichtigung der Raumart.
Damit soll ein der jeweiligen Nutzung entsprechender ausreichend niedriger Innenraumpegel sicher-
gestellt werden. Dieser raumartspezifische Wert betragt 30 dB(A) fir Aufenthaltsraume in Wohnun-
gen, Ubernachtungsrdume in Beherbergungsstitten, Unterrichtsrdume und Ahnliches *. Die erfor-
derlichen SchalldammmaBe sind in Abhangigkeit von der Raumnutzungsart und RaumgréBe im Bau-
genehmigungsverfahren auf Basis der DIN 4109 nachzuweisen.

Die maBgeblichen AuBenlarmpegel im Plangebiet sind bei semifreier Schallausbreitung auf Héhe des
kritischen 1. OG (6,0 m) in der Abbildung A12 dargestellt. Die maBgeblichen AuBenlarmpegel liegen
im Plangebiet zwischen 58 und 76 dB(A). Entsprechend ist ein gesamtes Bauschall-DammmaB R'w,ges
der AuBenbauteile von bis zu 46 dB(A) erforderlich. Im Allgemeinen Wohngebiet liegen die maBgeb-
lichen AuBenlarmpegel in den Baufenstern zwischen 58 und 63 dB(A) und erfordern ein gesamtes
Bauschall-DammmaB R'w ges der AuBenbauteile von bis zu 33 dB(A).

GemaB
e VDI 2179 " Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen |14/

sind bei Beurteilungspegeln von gréBer 50 dB(A) nachts an den Fassaden der zum Schlafen genutz-
ten Raume schallddmmende Lifter oder gleichwertige MaBnahmen technischer Art vorzusehen, die
bei geschlossenen Fenstern eine ausreichende Belliftung sicherstellen. Im gesamten Plangebiet wird
der Pegel von 50 dB(A) liberschritten. Deshalb wird der Einbau von Liiftern in zum Schlafen genutz-
ten Raumen Uberall erforderlich.

In der Abbildung A13 sind die maBgeblichen AuBenlarmpegel fiir die Gemeinbedarfsflache (aus-
schlieBlich Tagnutzung) in einer Hohe von 12,0 m dargestellt. Es werden maBgebliche AuBenlarm-
pegel zwischen 58 und 68 dB(A) berechnet. Entsprechend ist ein gesamtes Bauschall-Dammmafi
R'w,ges der AuBenbauteile von bis zu 38 dB(A) erforderlich. Ohne Berticksichtigung der ausschlieBli-
chen Tagnutzung (Abbildung A12) liegen die maBgeblichen AuBenldarmpegel zwischen 62 und
72 dB(A) und erfordern ein gesamtes Bauschall-DammmaB R'wges der AuBenbauteile von bis zu
42 dB(A). Es wird empfohlen, diese Werte heranzuziehen.

4 GemaB Anmerkung zu Tabelle 6 DIN 4109-1 sind vergleichbare Einrichtungen bspw. &ffentliche Kindertagesstatten.
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7 Vorschlag zu textlichen Festsetzungen

Zur Umsetzung des Schallschutzkonzepts in den Bebauungsplan werden die nachfolgend aufgefiihr-
ten textlichen Festsetzungen vorgeschlagen.

Larmschutzwand

Es ist eine Larmschutzwand mit einer durchgehenden Mindesthéhe von 4,0 m vorzusehen und dau-
erhaft zu erhalten. Die Lage der Larmschutzanlage kann der Planzeichnung (Abbildung A12 des
schalltechnischen Gutachtens) entnommen werden. Die Larmschutzwand muss eine Schalldémmung
DLr von mindestens 25 dB aufweisen.

Einhalten von Mindestabstinden

Eine Errichtung von Gebduden mit schutzbedtirftigen RGumen innerhalb des Abstandsbereichs der
Planzeichnung (gemal3 der Abbildung A13 des schalltechnischen Gutachtens) ist auszuschlieBen.

MaBgeblicher AuBenldrmpegel

Bei der Errichtung von Gebéduden im Geltungsbereich des Bebauungsplans sind die AuBenbauteile
der schutzbed(irftigen, dem standigen Aufenthalt von Personen dienenden Aufenthaltsrdume min-
destens entsprechend den Anforderungen der in der Planzeichnung (gemal3 der Abbildung A12 des
schalltechnischen Gutachtens) festgesetzten malbgeblichen AuBenidrmpegel nach DIN 4109-1:
2018-01 ‘Schallschutz im Hochbau' bzw. der jewelils aktuell baurechtlich eingefiihrten Fassung dieser
DIN auszubilden. Fiir die Fldche fir Gemeinbedarf kann auf die Anforderungen in der Planzeichnung
(gemap der Abbildung A13 des schalltechnischen Gutachtens) zurtickgegriffen werden.

Die erforderlichen Schallddmmmale sind in Abhangigkeit von der Raumnutzungsart und der Raum-
groBe im Baugenehmigungsverfahren auf Basis der DIN 4109 nachzuweisen.

Es kénnen Ausnahmen von dieser Festsetzung zugelassen werden, soweit im Baugenehmigungsver-
fahren nachgewiesen wird, dass geringere malgebliche AulBenidrmpegel vorliegen. Die Anforderun-
gen an die Schalldédmmung der AuBenbauteile sind dann entsprechend den Vorgaben der DIN 4109
zu reduzieren.

Bemerkung

Es wird empfohlen, fiir die sensible Nutzung ‘Schulgebdude' die Ausbildung der AuBenbauteile der
schutzbediirftigen, dem standigen Aufenthalt von Personen dienenden Aufenthaltsraume auf der
Flache fir Gemeinbedarf gemagB der Abbildung A12 des schalltechnischen Gutachtens vorzunehmen.
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Schallgeddmmte Liftungseinrichtungen

Als Ergénzung zu den erforderlichen SchallschutzmalBnahmen der AuBenbauteile sind im gesamten
Plangebiet bei der Errichtung von Gebauden in den schutzbedlirftigen Raumen, die zum Nachtschlaf
genutzt werden kénnen, an Fassaden mit Beurteilungspegeln tiber 50 dB(A) nachts zwingend fen-
sterunabhéangige, schallgedammte Liftungen einzubauen oder technische Mallnahmen vorzusehen,
die eine ausreichende Belliftung (Mindestluftwechsel gemdl DIN 1946-6: 2019-12 ‘Raumlufttechnik
— Teil 6: Liftung von Wohnungen') bei Einhaltung der Anforderungen an die Schalldimmung der
AuBenbauteile sicherstellen.

Es kénnen Ausnahmen von dieser Festsetzung zugelassen werden, soweit im Baugenehmigungsver-
fahren nachgewiesen wird, dass im Einzelfall vor dem Fenster des zum Nachtschilaf genutzten Rau-
mes der Beurteilungspegel nachts 50 dB(A) nicht lberschreitet oder der Raum lber ein weiteres
Fenster (mit Beurteilungspegel < 50 dB(A) nachts) her beliiftet werden kann.

8 Entwicklung des Verkehrslarms

Durch die Entwicklung des Plangebiets wird es auf der StraBe ‘Am Hang' zu einer Zunahme der
Verkehre und damit des Verkehrslarms kommen, da das Plangebiet Uber diese StraBe an das 6ffent-
liche StraBennetz angebunden werden soll. Durch das Verkehrsgutachten /15/ werden insgesamt
192 Kfz-Fahrten pro Tag, davon 5 Lkw-Fahrten, prognostiziert. Bei dieser geringen Verkehrszu-
nahme ist an den umliegenden schutzwiirdigen Nutzungen eine Uberschreitung der Immissions-
grenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung mit Sicherheit auszuschlieBen >.

Zudem ist die Entwicklung einer brachliegenden Flache, wie sie insbesondere der Bereich des Allge-
meinen Wohngebiets darstellt, erwartbar und somit sind die mit der Entwicklung des Plangebiets
verbundenen Mehrverkehre auch hinnehmbar.

Die Zunahme des Verkehrslarms durch die Entwicklung des Plangebiets wird als zumutbar eingestuft.
Schalltechnische Konflikte werden nicht erwartet.

5 Eine Uberpriifung erfolgte durch Berechnungen.

Stadt Karben, Bebauungsplan 231 ‘Kindergarten, Grundschule und Wohnen Am Hang'
Schalltechnisches Gutachten
Bericht-Nr. 2329_gut01 Seite 15



GSB GbR 08.03.2024

9 Zusammenfassung

Die Stadt Karben hat die Einleitung des Verfahrens zur Aufstellung des Bebauungsplans 231 ‘Kinder-
garten, Grundschule und Wohnen Am Hang' beschlossen, um den Bau einer zweiziigigen Grund-
schule zu ermdglichen. Ferner sollen die bestehende Kindertagesstatte und der Hort planungsrecht-
lich gesichert werden. Nordlich der StraBe ‘Am Hang' ist die Ausweisung eines Allgemeinen Wohn-
gebiets geplant, um neue Wohnbauflachen fir ca. 9 Einfamilienhduser zu schaffen.

Das Planvorhaben, welches eine Flache von ca. 2,2 ha umfasst, befindet sich im Westen der Stadt
Karben, unmittelbar 6stlich schlieBen die stark befahrene Schienenstrecke 3990 Frankfurt-Friedberg
sowie die im Ausbau befindliche Strecke 3684 an.

Im Zuge des Bebauungsplanverfahrens wurde zur Sicherstellung der schalltechnischen Vertraglich-

keit des Planvorhabens die Erarbeitung eines schalltechnischen Gutachtens erforderlich, welches zu
folgenden Ergebnissen kommt:

Schienenverkehrslarm

Am Tag wird der Orientierungswert der DIN 18.005 von 55 dB(A) fur ein Allgemeines Wohngebiet
bei semifreier Schallausbreitung im gesamten Plangebiet iberschritten. Es werden in einer Berech-
nungshdhe von 6 m Beurteilungspegel bis zu 72 dB(A) im Osten und > 55 dB(A) im Nordwesten
ermittelt. Innerhalb der Baufenster werden Werte zwischen 56 und 61 dB(A) berechnet.

Fir die AuBenwohnbereiche wird innerhalb der Baufenster im Wesentlichen der Wert von 60 dB(A)
nicht Uberschritten. Es kann somit von einer zufriedenstellenden Aufenthaltsqualitat ausgegangen
werden. Im sldlich der Kindertagesstatte gelegenen Freibereich derselben werden Pegel zwischen
61 und 63 dB(A) berechnet. Im Bereich, der fiir den geplanten Schulneubau zur Verfiigung steht,
werden Beurteilungspegel zwischen 60 und 70 dB(A) prognostiziert.

In der Nacht stellt sich die schalltechnische Situation ungtinstiger dar. Im gesamten Plangebiet wird
der Orientierungswert deutlich Uberschritten. Es werden Pegel zwischen 52 dB(A) im Nordwesten
und 69 dB(A) im Osten berechnet. Innerhalb der Baufenster liegen die Beurteilungspegel zwischen
52und 58 dB(A).

Aufgrund der deutlichen Uberschreitung der Orientierungswerte der DIN 18.005 und der Immis-

sionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung ist die Entwicklung eines Schallschutzkonzepts
erforderlich.

Schallschutzkonzept

Bei der Uberschreitung der Schwelle zur Gesundheitsgefihrdung sind SchallschutzmaBnahmen zu
konzipieren, die liber den passiven Schallschutz hinausgehen. Im vorliegenden Fall wird ein Ab-
standsbereich empfohlen, innerhalb dessen die Errichtung von Gebauden mit schutzbediirftigen Réu-
men auszuschlieBen ist.
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Das Schallschutzkonzept sieht weiterhin die Errichtung einer 4,0 m hohen und ca. 127 m langen
Larmschutzwand vor. Diese gewahrleistet insbesondere fiir die Freibereiche der Kindertagesstatte
und fir die Flache fiir Gemeinbedarf eine zufriedenstellende Aufenthaltsqualitat.

Aus schalltechnischer Sicht wird fiir das Plangebiet erganzend die Umsetzung passiver Schallschutz-
maBnahmen, d. h. MaBnahmen an den schutzwirdigen Gebauden (Verbesserung der Schalldam-
mung der AuBenbauteile sowie der Einbau von schallgeddmmten Liftungseinrichtungen in zum
Schlafen genutzten Aufenthaltsraumen), erforderlich. Dadurch soll sichergestellt werden, dass als
Mindestqualitat in den Aufenthaltsrdumen der schutzwiirdigen Nutzungen vertragliche Innenpegel
erreicht werden.

Die maBgeblichen AuBenldarmpegel liegen im Bereich der Baufenster zwischen 58 und 63 dB(A).
Entsprechend ist ein gesamtes Bauschall-DammmaB R'w,ges der AuBenbauteile von bis zu 33 dB(A)
erforderlich. Zusatzlich sind bei Beurteilungspegeln von gréBer 50 dB(A) nachts an den Fassaden
der zum Schlafen genutzten Raume (z. B. Schlaf- und Kinderzimmer) schallddmmende Lifter oder
gleichwertige MaBnahmen technischer Art vorzusehen, die bei geschlossenen Fenstern eine ausrei-
chende Belliftung sicherstellen. Es wird empfohlen, auf dem Bereich der Flache flir Gemeinbedarf
den maBgeblichen AuBenlarmpegel ohne Beriicksichtigung der ausschlieBlichen Tagnutzung heran-
zuziehen. Somit ist hier von maBgeblichen AuBenlarmpegeln zwischen 62 und 72 dB(A) auszugehen.

Das Schallschutzkonzept zum Verkehrslarm (s. Kapitel 6 dieses Gutachtens) ist im Bebauungsplan

verbindlich festzusetzen. Das Kapitel 7 dieses Gutachtens enthalt geeignete Vorschlage fir die textli-
chen Festsetzungen.

Entwicklung des Verkehrslarms

Aufgrund der durch die Entwicklung des Plangebiets bedingten geringen Zunahme der Verkehre und
damit des Verkehrsldarms kann eine Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarm-
schutzverordnung ausgeschlossen werden. Die Zunahme des Verkehrslarms durch die Entwicklung
des Plangebiets wird als zumutbar eingestuft. Schalltechnische Konflikte werden nicht erwartet.
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Anhang
Anhang A

Abbildungen

Abbildung A01
Abbildung A02
Abbildung A03

Abbildung A04
Abbildung A05
Abbildung AO6
Abbildung A07

Abbildung A08

Abbildung A09

Abbildung A10

Abbildung A11
Abbildung A12

Abbildung A13

Lageplan
Vorentwurf des Bebauungsplans

Schienenverkehrslarm, Isolinienkarte bei semifreier Schallausbreitung,
héhe: 6 m, Beurteilungszeitraum Tag (06.00 bis 22.00 Uhr)

Berechnungs-

Schienenverkehrslarm, Isolinienkarte bei semifreier Schallausbreitung,
héhe: 12 m, Beurteilungszeitraum Tag (06.00 bis 22.00 Uhr)

Berechnungs-

Schienenverkehrslarm, Isolinienkarte bei semifreier Schallausbreitung, Berechnungshéhe:
2 m, Beurteilungszeitraum Tag (06.00 bis 22.00 Uhr)

Schienenverkehrslarm, Isolinienkarte bei semifreier Schallausbreitung,
héhe: 6 m, Beurteilungszeitraum Nacht (22.00 bis 06.00 Uhr)

Berechnungs-

Schienenverkehrslarm, Gebdudeldarmkarte, Bestandsgebaude, Berechnungshéhe: EG, Beurtei-
lungszeitraum Tag (06.00 bis 22.00 Uhr)

Schienenverkehrsldarm, Larmschutzkonzept, Isolinienkarte bei semifreier Schallausbreitung,
Larmschutzwand, 4 m, Berechnungshdhe: 6 m, Beurteilungszeitraum Tag (06.00 bis
22.00 Uhr)

Schienenverkehrsldrm, Larmschutzkonzept, Isolinienkarte bei semifreier Schallausbreitung,
Larmschutzwand, 4 m, Berechnungshdhe: 2 m, Beurteilungszeitraum Tag (06.00 bis
22.00 Uhr)

Schienenverkehrslarm, Larmschutzkonzept, Isolinienkarte bei semifreier Schallausbreitung,
Larmschutzwand, 4 m, Berechnungshdhe: 6 m, Beurteilungszeitraum Nacht (22.00 bis
06.00 Uhr)

Schienenverkehrsldrm, Larmschutzkonzept, Gebdudelarmkarte, Bestandsgebdude, Larm-
schutzwand, 4 m, Berechnungshoéhe: EG, Beurteilungszeitraum Tag (06.00 bis 22.00 Uhr)

Schienenverkehrsldarm, Larmschutzkonzept, maBgeblicher AuBenldrmpegel, Isolinienkarte bei
semifreier Schallausbreitung, Larmschutzwand, 4 m, Berechnungshéhe: 6 m

Schienenverkehrsldarm, Larmschutzkonzept, maBgeblicher AuBenldrmpegel, Isolinienkarte bei
semifreier Schallausbreitung, Larmschutzwand, 4 m, Berechnungshohe: 12 m, Nutzungszeit-
raum Tag (06.00 bis 22.00 Uhr)
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Anhang B

Tabellen

Tabelle BO1 Schienenverkehrslarm, Dokumentation der umgesetzten Emissionspegel
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Abbildung A09

Schienenverkehrslarm, Larmschutzkonzept
Isolinienkarte bei semifreier Schallausbreitung
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Abbildung A11

Schienenverkehrslarm, Larmschutzkonzept
Gebdaudeldrmkarte, Bestandsgebaude
Larmschutzwand, 4 m
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Schienenverkehrslarm, Larmschutzkonzept
MaBgeblicher AuBenldrmpegel

Isolinienkarte bei semifreier Schallausbreitung
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Schienenverkehrslarm, Larmschutzkonzept
MaBgeblicher AuBenldrmpegel

Isolinienkarte bei semifreier Schallausbreitung
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Bebauungsplan 231, ‘Kindergarten, Grundschule

und Wohnen Am Hang'
Schienenverkehrslarm, Dokumentation der umgesetzten Emissionspegel

3684 Gleis: 142 Richtung: Abschnitt: 1  Km: 0+000
Zugart Anzahl Ziige |Geschwin-| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m Om| 4m|5m|0Om|4m|5m
1 | RV-ET 1250] 150 140 203 | - |853/66,2[639/79,1[60,0|57,7
- | Gesamt 1250/ 150 - -1 - 1853]66,2163,9179,1160,0|57,7
Schienen- Fahrflachen- | Strecken|Kurvenfg Gleisbrems- | Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand  |geschwirlgerausch gerdusch KL | Quietschgerdusche| Gerdusche KBr | KLM
km cl c2 km/h dB dB dB dB dB dB
04000 | Standardfahrbahn - 140,0 - - - - - -
3900 Gleis: 1 Richtung: Abschnitt: 1~ Km: 0+000
Zugart Anzahl Ziige |Geschwin-| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m Om| 4m|5m| 0Om|4m|5m
1 | RV-ET - - 140 203 - | - | - | -] -1-1]-
3| GZE2 1,0 1,0 120 734 | - |72,5|56,2|34,8|755(59,2|37.8
2 | GZ-E1 7.0 4,0 100 734 | - |79,8/63,9(39,3/80,4|64,5|39,9
4 | Grundlast 3,0 2,0 100 207 | - |70,6/54,2|35671,8|55,5|36,9
5 | ICE 7,0 2,0 230 184 - 171,0(52,1|44,6 68,6 49,7 | 42,2
7 | RB/RE-E 1 16,0 2,0 160 204 - 178,5(61,8|50,2|72,4|55,8|44,2
8 | RB/RE-E 2 24,0 3,0 160 135 | - |77,2]57,3|55,0|71,1|51,3[49,0
9 | RB/RE-E 3 32,0 5,0 160 135 | - |77,6]58,6|56,2|72,6|53,5|51,2
10 | RB/RE-E 4 16,0 2,0 140 203 | - |76,4|57,3|55,0/|70,4|51,3|49,0
6 | IC-E 8.0 2,0 140 257 - 176,4(589147,2173,4(559 44,2
- | Gesamt 1140 230 - -1 - 186,1/68,7161,0184,0167,3155,8
Schienen- Fahrflachen- | Strecken|Kurvenfg Gleisbrems- | Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand  |geschwir gerausch gerdusch KL | Quietschgerdusche| Gerdusche KBr | KLM
km cl c2 km/h dB dB dB dB dB dB
04000 | Standardfahrbahn - 140,0 - - - - - -
3900 Gleis: 2 Richtung: Abschnitt: 1~ Km: 0+000
Zugart Anzahl Ziige |Geschwin-| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m Om| 4m|5m| 0Om|4m|5m
1 | RV-ET - - 140 203 - | - | - | -] -] -]-
3| GZ-E2 1,0 - 120 734 - 172,5(56,2|348| - - -
2 | GZ-E1 6.0 3,0 100 734 | - |79,1/63,2(38,7/79,1|63,2|38,7
4 | Grundlast 3,0 2,0 100 207 | - |70,6/54,2|356|71,8|55,5|36,9
5 | ICE 7,0 2,0 230 184 - 171,0(52,1|44,6 68,6 49,7 | 42,2
7 | RB/RE-E 1 15,0 1,0 160 204 - 178,2(61,6|49,9|69,4|52,8|41,2
8 | RB/RE-E 2 24,0 3,0 160 135 | - |77,2]57,3|55,0|71,1|51,3[49,0
9 | RB/RE-E 3 32,0 5,0 160 135 | - |77,6]58,6|56,2|72,6|53,5|51,2
10 | RB/RE-E 4 16,0 2,0 140 203 | - |76,4|57,3|55,0/|70,4|51,3|49,0
6 | IC-E 7.0 1,0 200 257 - 1759(58,4146,6170,4(529 41,2
- | Gesamt 1110/ 19,0 - -1 - 1858/68.41609182,216541554
Schienen- Fahrflachen- | Strecken|Kurvenfg Gleisbrems- | Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand  |geschwir gerausch gerdusch KL | Quietschgerdusche| Gerdusche KBr | KLM
km cl c2 km/h dB dB dB dB dB dB
04000 | Standardfahrbahn - 140,0 - - - - - -
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