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VERSCHATTUNGSSTUDIE ZUM BEBAUUNGSPLAN ,,FEUERWEHRHAUS" IN TAUNUSSTEIN DREI ARTEN VON ANALYSEN

1. Analyse der Sonnenstrahlung. Anzahl der
Stunden im ausgewdhlten Zeitraum

In der Stadt Taunusstein, Stadtteil Seitzenhahn, ist der Bau eines Feuerwehrhauses geplant. Es ist zu prufen, ob der Schattenwurf des Neubaus zu unguns-
tigen Besonnungsverhaltnissen in der umliegenden Bebauung fuhrt. Dazu wird die ndhere Umgebung des Feuerwehrhauses auf drei Arten untersucht. Es

Th" L "y my
werden Grafiken zur Analyse der Besonnung mit Stundenanzahl in ausgewahlten Zeitraumen, Grafiken zur Analyse des Schattenwurfes zu ausgewahlten .'F'? Sty At
Zeitpunkten und zur vereinfachten Visualisierung 3D-Ansichten mit Schattenwurf mit und ohne Feuerwehrhaus erstellt. m-

Planungsentwurf

Das eingeschossige Feuerwehrhaus besteht aus drei Kuben, einer Fahrzeughalle, einem Aufenthaltsgebaude und einem kleinen Eingangsbereich.
Kuben haben die folgenden Parameter:

Gesamtgrundflache: 471m?, Fahrzeughalle: 250m?, Sozialbau: 221m?,

Sozialbau Attika: 430 m U. NHN, Fahrzeughalle Attika: 429 m u. NHN.

Feuerwehrhaus 0,00 = 423,00 m 0. NHN

Besonnung / Verschattung - Bewertungsgrol3en
Gemal3 8 1, (6), Nr.1 BauGB sind im Rahmen der Bauleitplanung die allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse zu berucksich-
tigen. Gemald 8 136, (3), Nr.1, a) BauGB werden gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse durch ausreichende Belichtung, Besonnung und Beluftung definiert.

Bei Einhaltung der nach Landesbaurecht erforderlichen Grenzabstande zur Nachbarbebauung sind die Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeits- 2. Analyse des Schattenwurfs zum gewahiten

Zeitpunkt

verhaltnisse in der Regel gewahrleistet. Eine planungs- oder bauordnungsrechtlich verbindliche gesetzliche Definition einer ausreichenden Besonnung g o 5208 iy
gibt es nicht. Die DIN 5034-1 ,Tageslicht in Innenraumen - Teil 1: Allgemeine Anforderungen” (2011) empfiehlt jedoch eine Mindestbesonnungsdauer u.a. mi=! @@ @o y
am Stichtag 17. Januar. Diese Empfehlung ist als Mindestmal’ fur eine ausreichende Wohnqualitat anzusehen. Die DIN 5034-1 bewertet in Kap. 4.4 eine g g Q,)Q £
Wohnung als ausreichend besonnt, wenn in mindestens einem Aufenthaltsraum einer Wohnung am Stichtag 17. Januar eine Besonnungsdauer von 1 h N g %‘@Q%

moglich ist. Der Sonnenstand muss mindestens 6° Uber dem Horizont liegen. Da von laubabwerfenden Geholze in den Wintermonaten keine vollstandige
Verschattung ausgeht, kdnnen die im Rahmenplanentwurf eingetragenen Baume bei der nachfolgenden Berechnung der Verschattungssituation unbertck-
sichtigt bleiben. Ein erheblicher stadtebaulicher Missstand kann somit entstehen, wenn Wohngebdude in den Wintermonaten (flacher Sonnenstand) und
Uber den grof3ten Teil des Tages durch die Sperrwirkung der umgebenden Bebauung kein Sonnenlicht mehr erhalten.

Untersuchungsmethodik

Zur Beurteilung der Auswirkungen des geplanten Feuerwehrhauses wird die Sonneneinstrahlung anahnd eines 3D-Modells in der Software Rhino 8 mit dem
Plug-in Grasshopper (Ladybug Tools 1.6.0) berechnet. Bei den Berechnungen wird fur jedes Gebaude die Sichtbeziehung zur Sonnenbahn ermittelt und
analysiert, ob durch dazwischen liegende Gebadude / Hindernisse ein Schattenwurf entsteht.
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Analyse der Sonneneinstrahlung zur Zeit der extremen Sonnenstunden relativ zum Aquator und

den Wendekreisen. Das heil3t der langste Tag des Jahres, der kiurzeste Tag des Jahres und zwei
Aquinoktium.

7.20

6.40

Die Farben zeigen die Gesamtzahl der Sonnenstunden pro Tag von Sonnenaufgang bis Sonnen-
untergang dar. Siehe Legende rechts.

5.60

4.80

Ein Vergleich der Sonneneinstrahlung am 22. Dezember mit und ohne Feuerwehrhaus zeigt, dass
der Hauptgrund fir die nordliche Verschattung das Gelande ist. Das Gebaude selbst hat keinen
nennenswerten Einfluss auf die angrenzende Bebauung.

4.00
8 20

Schlussfolgerungen 2.40
Die Analyse zeigt, dass das Feuerwehrhaus nur im Winter einen geringen Einfluss auf die angren-

zende Bebauung hat. Bei ganzjahriger Betrachtung kommt es praktisch zu keiner Verschattung der

60

Nachbarbebauung. 0.80
’ 0.00
22. Dezember ohne Feuerwehrhaus
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Analyse am 17. Januar um 10:00 Uhr

Die Sonne geht um 8:18 Uhr Uber dem Horizont auf.
Eine Analyse vor 10 Uhr ist aufgrund des Geldndes nicht sinnvoll.

A - 3D Verschattungsanalyse ohne Feuerwehrhaus

B - 3D Verschattungsanalyse mit Feuerwehrhaus

C - Sicht von oben

D - Draufsicht - Nahaufnahme - mit Kataster und Schatten des Gelandes

Das Feuerwehrhaus wirft keinen Schatten auf andere Gebaude.
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Analyse am 17. Januar um 11:00 Uhr

A - 3D Verschattungsanalyse ohne Feuerwehrhaus

B - 3D Verschattungsanalyse mit Feuerwehrhaus

C - Sicht von oben

D - Draufsicht - Nahaufnahme - mit Kataster und Schatten des Gelandes

Das Feuerwehrhaus wirft keinen Schatten auf andere Gebaude.
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Analyse am 17. Januar um 12:00 Uhr

A - 3D Verschattungsanalyse ohne Feuerwehrhaus

B - 3D Verschattungsanalyse mit Feuerwehrhaus

C - Sicht von oben

D - Draufsicht - Nahaufnahme - mit Kataster und Schatten des Gelandes

Das Feuerwehrhaus wirft keinen Schatten auf andere Gebaude.
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Analyse am 17. Januar um 13:00 Uhr

A - 3D Verschattungsanalyse ohne Feuerwehrhaus

B - 3D Verschattungsanalyse mit Feuerwehrhaus

C - Sicht von oben

D - Draufsicht - Nahaufnahme - mit Kataster und Schatten des Gelandes

Die 3D-Analyse zeigt, dass der Schatten des Feuerwehrhauses die Fassaden anderer Gebaude weiterhin nicht
beeintrachtigt.
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Analyse am 17. Januar um 14:00 Uhr

A - 3D Verschattungsanalyse ohne Feuerwehrhaus

B - 3D Verschattungsanalyse mit Feuerwehrhaus

C - Sicht von oben

D - Draufsicht - Nahaufnahme - mit Kataster und Schatten des Gelandes

Um 14:00 Uhr ist das Erdgeschoss des Gebaudes X1 beschattet.
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Analyse am 17. Januar um 15:00 Uhr

A - 3D Verschattungsanalyse ohne Feuerwehrhaus

B - 3D Verschattungsanalyse mit Feuerwehrhaus

C - Sicht von oben

D - Draufsicht - Nahaufnahme - mit Kataster und Schatten des Gelandes

Um 15:00 Uhr sind die Fassaden der Gebaude X1 und X2 beschattet.
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Analyse am 17. Januar um 16:00 Uhr

Die Sonne geht um 16:55 Uhr unter.
Eine Analyse nach 16 Uhr ist aufgrund des Gelandes sinnlos.

A - 3D Verschattungsanalyse ohne Feuerwehrhaus

B - 3D Verschattungsanalyse mit Feuerwehrhaus

C - Sicht von oben

D - Draufsicht - Nahaufnahme - mit Kataster und Schatten des Gelandes

Um 16:00 Uhr liegen alle Gebdude unterhalb des Feuerwehrhauses im Schatten der Umgebung, unabhangig
vom Feuerwehrhaus. Was durch Bildern A und B gut veranschaulicht wird.

Schlussfolgerungen

Das Erdgeschoss des Gebaudes X1 ist am meisten verschattet. Dennoch ist das Erdgeschoss des Gebaudes X1
am 17. Januar von 10:00 bis 13:30 Uhr besonnt. Das sind 3,5 Stunden, d.h. die Bedingung der DIN 5034-1 ist
erfillt, da die DIN 5034-1 am 17. Januar mindestens 1 Stunde Sonnenschein vorsieht.
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Mit der Er6ffnung des Burogebaudes Im Nordpark, in welchem das Ingenieurburo Zick-Hessler,
die i-KAT GmbH und das Planungsburo Fischer raumlich zusammengefuhrt wurden, konnte
eine Synergie ins Leben gerufen werden, die fur unsere Auftraggeber ausschlie3lich Vorteile

hat: in unserem Hause erhalten Sie alle Dienstleistungen aus einer Hand.

SYNERGIE

IM
A NORDPARK

ALLES AUS EINER HAND

Planungsburo Fischer « Zick-Hessler Ingenieure « Im Nordpark 1 « 35435 Wettenberg
t. +49 641 98 441-22 + f. +49 641 98 441-155 « info@fischer-plan.de » www.fischer-plan.de



