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0 AUFTRAG

Im Bereich einer derzeit landwirtschaftlich oder als Brachflache genutzten Flache im westlichen
Anschlussbereich an das Baugebiet ,Am Weiher“ in Usingen-Merzhausen ist durch die Stadt Usin-

gen die ErschlieBung des Baugebietes ,Am Weiher II* vorgesehen.

Unser Buro wurde durch den Magistrat der Stadt Usingen mit Schreiben (Zeichen 60/Ho + 60/Uh)
vom 08.11.2022 mit der Durchfiihrung einer Baugrunduntersuchung fiir die ErschlieBung beauf-

tragt.

Auftragsgrundlage ist unser Angebot vom 26.10.2022.

Zur orientierenden abfalltechnischen Einstufung von spateren Aushubmassen wurde die Durch-
fihrung von Analysen an Mischproben des 6rtlichen Bodenmaterials gemaR der sog. ,LAGA-Liste"
bzw. dem ,Baumerkblatt Hessen 2018“ und zusatzlich auf die Ergdnzungsparameter geman der

.Hessischen Verfillrichtlinie* (Tabelle 2b und 3b) beauftragt.

Die Untergrundverhaltnisse am Projektstandort sind darzustellen und zu erlautern. Auf Basis der
Aufschlussergebnisse sind Ausfuhrungs- und Griindungsempfehlungen zu den geplanten Bau-

malinahmen aufzuzeigen und zu kommentieren
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1 UNTERLAGEN

Zum Zeitpunkt der Erstellung des Gutachtens lagen unserem Biro folgende — fiir das Bauvorhaben

relevante — Unterlagen / Informationen / Angaben vor:

[U1] Leitungsbestandspléane diverser Versorger

[U2] Preisanfrage mit Ubersichtslageplan (M 1:25.000), Luftbild (M 1:2.500), Vorentwurf Be-
bauungsplan BG ,Am Weiher 11“ (M 1:1.000); Planungsburo Fischer, Wettenberg, Projekt-
nummer: 21-2494; Stand: 26.04.2022, Textliche Festsetzungen / Begrindung Umweltbe-
richt / Bebauungsplan ,Am Weiher 1I“, Planungsbiro Fischer, Wettenberg, Projektnum-
mer: 21-2494; Stand: 26.04.2022, Bauamt der Stadt Usingen, per E-Mail am 26.10.2022

[U 3] Stellungnahmen der Trager offentlicher Belange und Ausschnitte aus den Stellungnah-
men der Birgerschaft zum Thema Weiher in Merzhausen,

Bauamt der Stadt Usingen, per E-Mail am 21.11.2022
[U 4] Dokumente der Weihersanierung, Bauamt der Stadt Usingen, per E-Mail am 28.11.2022

[U 5] Ortstermin zur Abstimmung der weiteren Vorgehensweise im Kreise Bauamt der Stadt
Usingen und der ILG-GmbH am 30.11.2022 sowie Vermerk zum Ortstermin, ILG-GmbH,
per E-Mail am 30.11.2023

[U 6] Fernmundliche Anfrage der ILG-GmbH an das IB Z+H bezgl. eines Lageplans mit Eintra-
gung der gemaR Preisanfrage auszufiihrenden Untersuchungen am 30.11.2023

[U7] Lageplan mit Eintragung der gewiinschten Untersuchungspositionen, IB Z+H,
per E-Mail am 26.01.2023

[U 8] Orts- und Besprechungstermin zur Festlegung / Einmessung der Untersuchungspositio-
nen gemal Vorgabe IB Z+H, ILG-GmbH am 13.02.2023

[U9] Fragebogen zu den vorgesehen ErschlieBungsmaflinahmen (Stral3en- , Kanal- , Leitungs-

bau), ILG-GmbH, per E-Mail an IB Z+H am 22.02.2023

[U10] Orientierende Angaben zu den vorgesehen ErschlieRungsmalRnahmen, IB Z+H, per E-
Mail am 22.02.2023

[U11] Vorabinformation / Vorabzug zu den bisher vorliegenden Untersuchungsergebnissen,
ILG-GmbH, per E-Mail am 07.03.2023

Benutzt wurden dariber hinaus folgende Karten und Informationssysteme:

[K 1] Geologische Karte, Blatt 5616 Gravenwiesbach, MaRRstab 1:25.000

[K 2] Topografische Karte, Blatt 5616 Gravenwiesbach, MaRstab 1:25.000

[K 3] Fachinformationssystem Geologie (Geologie Viewer) http://geologie.hessen.de/ (Abfrage-
datum: 08.03.2023), HLNUG, Wiesbaden

[K 4] Fachinformationssystem Grundwasser- und Trinkwasserschutz Hessen (GruSchu)
http://gruschu.hessen.de/ (Abfragedatum: 08.03.2023), Hessisches Landesamt fiir Natur-
schutz, Umwelt und Geologie (HLNUG), 65203 Wiesbaden

[K 5] Die erdbebengerechte Baunorm und die Zuordnung von Orten zu den Erdbebenzonen
(DIN EN 1998-1/NA (Fassung 2011-01), vormals DIN 4149:2005-04) https://www.gfz-pots-
dam.de/ (Abfragedatum: 08.03.2023), Helmholtz-Zentrum Potsdam Deutsches GeoFor-
schungsZentrum (GFZ), 14467 Potsdam
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Normen, Richtlinien, Regelwerke und Literatur:

R 1]
R 2]
[R 3]
[R 4]

[R 5]

[R 6]
R 7]
[R 8]

[R 9]

[R 10]

R 11]

R 12]

[R 13]

R 14]

[R 15]
R 16]

R 17]

[R 18]

[R 19]

[R 20]

RStO 12: Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen,
Ausgabe 2012, FGSV

ZTV E-StB: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdar-
beiten im StraBenbau, Ausgabe 2017, FGSV

ZTV SoB-StB: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den
Bau von Schichten ohne Bindemittel im Stral3enbau, Ausgabe 2020, FGSV

ZTV A-StB: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Aufgra-
bungen in Verkehrsflachen, Ausgabe 2012, FGSV

LAGA 1997: Landerarbeitsgemeinschaft Abfall “Anforderungen an die stoffliche Ver-
wertung von mineralischen Reststoffen/Abféllen” — Technische Regeln —, Stand:
06.11.1997 LAGA

Merkblatt Nr. 551: Merkblatt tiber die Bodenverfestigungen und Bodenverbesserun-
gen mit Bindemitteln, Ausgabe 2004, FGSV

Merkblatt Nr. 564: Merkblatt zur Herstellung, Wirkungsweise und Anwendung von
Mischbindemitteln, Ausgabe 2012, FGSV

LAGA M20: Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, “Anforderungen an die stoffliche Ver-
wertung von mineralischen Abféllen” — Technische Regeln, Allgemeiner Teil — Uber-
arbeitung, Stand: 06.11.2003

DIN EN 1997-2 (Eurocode 7): Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotech-
nik — Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrunds; Deutsche Fassung EN
1997-2:2007 + AC:2010 — Ausgabe 10-2010, Beuth-Verlag

DIN Taschenbuch 36: Erd- und Grundbau — Ausgabe 08-2014, Beuth-Verlag

DIN Taschenbuch 113/1 +113/2: Erkundung und Untersuchung des Baugrundes, Teil
1 und 2 — Ausgabe 11-2018, Beuth-Verlag

DIN Taschenbuch 376: Untersuchungen von Bodenproben und Messtechnik —Aus-
gabe 06-2019, Beuth-Verlag

Hessische Regierungsprasidien (2018): Merkblatt ,Entsorgung von Bauabfallen* der
hessischen Regierungsprasidien (Abt. Umwelt), Stand: 01.09.2018

RuVA-StB 01: Richtlinien fur die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen
mit teer-/ pechtypischen Bestandteilen sowie fir die Verwertung von Ausbauasphalt
im Stral3enbau, Ausgabe 2001, Fassung 2005, FGSV

DepV: Deponieverordnung, Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechts vom
27.04.2009; Stand: 30.06.2020

BBodSchV: Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung vom 12.07.1999, Stand:
19.06.2020

Richtlinie fur die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Straenaufbruch in
Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen, 17.02.2014, Hessisches Minis-
terium fir Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz, Staatsanzei-
ger Nr. 10 (S. 211), Stand: 03.03.2014

VOB: Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleistungen, Ausgabe 2012, Beuth Verlag
GmbH

VOB: Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleistungen, Ausgabe 2019, Beuth Verlag
GmbH

DWA-A 138: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser, Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall
e V., Ausgabe 2005, korrigierte Fassung 03-2006
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2 LAGE / ORTLICHE SITUATION

Im Bereich einer derzeit weidewirtschaftlich oder als Brachflache genutzten Flache im westlichen
Anschlussbereich an das Baugebiet ,Am Weiher" in Usingen-Merzhausen ist durch die Stadt Usin-
gen die ErschlieBung des Baugebietes ,Am Weiher II* vorgesehen.

Nachfolgende Abbildung 1 gibt einen groRraumigen Uberblick tiber die Lage der Projektflache:

Abbildung 1: Lage der Projektflache (rot umrahmt), Quelle: [U 2]

Das geplante Baugebiet grenzt im Norden an Gartenparzellen bzw. im weiteren Verlauf an die
Ortslage Merzhausen und im Osten an das Baugebiet Weiher | an. Sudlich und westlich grenzen
ackerbaulich genutzte Parzellen an. Nordlich das Baugebietes befindet sich ein Weiher (vgl. blaue
Markierung in der Abbildung 1).
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Das allgemeine Gelandeeinfallen im Projektbereich ist nach Norden bzw. Nordosten in Richtung
des alten Ortskerns von Merzhausen gerichtet. Die Gelandehdhen im Bereich der Untersuchungs-
positionen variieren zwischen maximal rund 456,50 mNN (RKS 8) und minimal rund 449,80 mNN

(RKS 1).

Im unmittelbaren Projektbereich ist kein Vorfluter vorhanden.

Der Untersuchungsbereich liegt nach den allgemein zugénglichen Informationen nicht in einem

Heilguellenschutzgebiet oder Trinkwasserschutzgebiet, siehe nachfolgende Abbildung 2.

Abbildung 2: Kartendarstellung der Wasserschutzgebiete im Projektbereich (rot markiert) [K 4]
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Nachfolgende Abbildungen 3 - 5 geben einen Eindruck iber das Untersuchungsgebiet:

Abbildung 4: Sudlicher Teil der Projektflache am 13.02.2023, Blickrichtung Osten
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Abbildung 5: Mittlerer Teil der Projektflache am 13.02.2023, Blickrichtung Osten

Die o. b. Standortsituation geht auch aus dem Lageplan der Anlage 1 hervor.
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3 VORHANDENER WEIHER

Informationen zum vorhandenen Weiher finden sich in den Unterlagen [U 2 — U 5].

Diese Informationen lassen sich wie folgt zusammenfassen:

1. Bei dem Weiher handelt es sich mutmalfilich um einen sog. ,Himmelsweiher", d. h. er erhalt

sein Wasser vorzugsweise durch den Niederschlag.

2. Eine weitere Einspeisung erfolgt mutmallich Gber die angeschlossenen Dacher in der Stralie

»,Am Weiher" jenseits der Haus-Nr. 3.

3. Nach Angaben in den vorgelegten Unterlagen befindet sich neben dem Grundstiick 56/2 eine

Quelle, welche den Weiher zuséatzlich speist. Anmerkung ILG: In den in diesem Gelandeab-

schnitt ausgefiihrten Rammkernsondierungen RKS 2 und RKS 3 wurde am Untersuchungstag

keine Grund- / Sicker- / Schicht- / Hangwasserfihrung beobachtet.

4. Der Ablauf/ Uberlauf des Weihers erfolgt in den Schmutzwasserkanal. Hierbei handelt es sich

nicht um ein Trennsystem.

5. Nach einem Zeitungsbericht vom 21.08.2014 wurde der Weiher in den beiden letzten Jahren
in Eigenleistung durch Gemeindemitglieder ,saniert". Hierbei wurden 200 m3 Schlamm ausge-
baggert. AnschlieBend wurde zur Befestigung des Weiheruntergrundes Bauschutt aufge-

bracht und nachfolgend Lehm als Abdichtung eingebaut. Anmerkung ILG: Demnach verfligt

der Weiher mutmaflich Gber eine Abdichtung. Somit ware ein Zutritt von Grundwasser — falls
vorhanden — gar nicht méglich und ein entsprechender Zutritt konnte die Abdichtung des Wei-

hers schadigen.
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Auf Basis der derzeit vorliegenden Informationen ergibt sich aus bodengutachtlicher Sicht folgende

Einschatzung:

1. Auf Basis der vorliegenden Aufschlussergebnisse kann derzeit kein unmittelbarer Zusam-
menhang zwischen der Wasserfuhrung im Weiher und einer Grund- / Sickerwasserflihrung

am Standort hergestellt werden.

2. Mutmabglich handelt es sich um einen basisabgedichteten "Himmelsteich" welcher zusatz-

lich von Dachwassern eines Teils der angrenzenden Bebauung gespeist wird.

3. Weitere Zuflisse wie beispielsweise temporar wasserfihrende "Felddrainagen” oder
»Quellfassungen®, o. &. kénnen ggf. einen Beitrag zur "Beflillung" des Weihers leisten. Falls
es hierzu keine belastbare Plangrundlage geben sollte, kobnnten zur naheren Erkundung

des Sachverhaltes Schiirfe / Suchschlitze mit einem Bagger angelegt werden.

4. Langerfristige Mess- und Wasserstandsdaten im Bereich des Zu- und Ablaufs des Weihers,
"verschnitten” mit den Niederschlagsdaten des Standortes und der angeschlossenen
Dachflachen wirden hier sicherlich belastbare Daten zur Beurteilung der Wasserfiihrung
im Weiher liefern (,Wasserbilanzierung"). Hierdurch waren dann u. a. Ruckschlisse im Hin-
blick auf das geplante Baugebiet mdglich (moglicher Anschluss von weiteren Dachflachen
an den Weiher zum Erhalt des Weihers / ggf. nutzbares Rickhaltevolumen des Weihers /

mdogliche Uberlastung des Weiherabflusses bzw. des sich anschlieRenden Kanals).

5. Dariiber hinaus wirden weitere Rammkernsondierungen, Beobachtungspegel im nahen
Umfeld des Weihers, einer langerfristige Beobachtung der Pegelstande und eine Vermes-
sung des Weihergrundes (Erzeugung von Geléandeschnitten mit Eintragung der Weiher-
tiefe) eine Beurteilung der kleinrdumigen geologischen / hydrogeologischen Verhaltnisse
ermdglichen und in das vorstehend beschriebene System ,Wasserbilanzierung” integriert
werden. Durch die Berlicksichtigung aller die Wasserfihrung im Weiher beeinflussenden

Faktoren konnten belastbare Aussagen gewonnen werden.
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4 BAUVORHABEN

Die Stadt Usingen plant die ErschlieBung des Baugebietes ,Am Weiher 1.

Zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung lagen folgende Angaben zu den Bauvorhaben vor [U 10]:

» Fur das Gebiet existiert bislang noch keinerlei Planung, da derzeit noch die Aufstellung des
Bebauungsplanes lauft. Wir benétigen die Angaben aus dem Bodengutachten flr eine ge-

nerelle Machbarkeitsstudie des Gebietes.

» Die angegebenen Sondertiefen beruhen daher auf Abschatzungen von moglichen Kanal-

tiefen. Die Kanéle werden sich in einer Tiefe von max. 3,5 m — 4,0 m befinden.

» Zu erwartende Nennweiten werden bei max. DN 400 liegen (Ausnahme: evtl. erforderliche

Staukanéle).
> Wasserleitung max. DN 150 mit ca. 1,2 m Uberdeckung.

» Fur den StralRenbau kann von einer Belastungsklasse Bk 1,0 ausgegangen werden

Die Lage der Projektflache mit Einzeichnung der Untersuchungspositionen geht aus dem Lage-

plan, M 1:1.000 der Anlage 1 hervor.

Weitere Informationen zu den Bauvorhaben lagen zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung nicht

Vvor.
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5 DURCHGEFUHRTE GELANDE-/ LABORUNTERSUCHUNGEN

5.1 Felduntersuchungen

Der Umfang der Baugrunduntersuchung wurde zunéchst in einer Preisanfrage durch die Stadt
Usingen vorgegeben [U 2]. In einem nachfolgenden Ortstermin [U 5] wurde der Umgriff der auszu-
fihrenden Arbeiten prazisiert und nachfolgend die Untersuchungspositionen in Lage und Erkun-

dungstiefe durch das IB Zick-Hessler auf einem Lageplan vorgegeben [U 7].
Am 13.02.2023 [U 8] wurden die Untersuchungspositionen in der Ortlichkeit geman [U 7] markiert
Die geotechnischen Gelandeerkundungen wurden am 17.02.2023 ausgefihrt.

Um Aufschluss Uber die Bodenverhaltnisse am Projektstandort zu erhalten, wurden im Bereich des
geplanten Baugebietes insgesamt 9 Rammkernsondierungen (RKS 1 - RKS 9, nach DIN EN ISO
22475) zur Entnahme von Bodenproben, Aufnahme des 6rtlichen Schichtenprofils und der hydro-

geologischen Verhaltnisse bis in eine Tiefe von max. 3,0 m u. GOK (RKS 1) niedergebracht.

Die jeweils vorgegebene [U 7] Erkundungstiefe konnte mit den eingesetzten Sondierverfahren auf-
grund eines zu hohen Sondeneindringwiderstandes (Gerélle, Blocke, Felszersatz) im Regelfall (bis

auf RKS 1) nicht erreicht werden (Zusatz unter jeweiliger Profilsaule in Anlage 2: Sonde steht auf!).

Die Beprobung der anstehenden Erdstoffe erfolgte schichtenorientiert. Alle Sondierlécher wurden

nach erfolgter Beprobung / Profilaufnahme / Fotodokumentation mit értlichem Material verfullt.

Die Untersuchungspositionen wurden nach Héhe und Lage durch ILG eingemessen. Als Héhen-
bezugspunkt wurde ein im Untersuchungsbereich vorhandener Kanaldeckel (OK Kanaldeckel =

451,96 mNN) eingemessen.

Die Lage der Untersuchungspositionen kann dem Lageplan der Anlage 1, M 1:1.000, entnommen

werden.

Die Bodenprofile (Homogenbereiche, Bodenart, Kornverteilung, Machtigkeit, Farbe, etc.) sind in
der Anlage 2 in Anlehnung an DIN EN ISO 14688 graphisch dargestellt (M 1:50, vertikal).
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5.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

An ausgewdhlten Bodenproben wurden im Erdbaulabor ILG bodenmechanische Laboruntersu-

chungen durchgefihrt.

Hierbei wurde folgendes Analyseprogramm in Ansatz gebracht:

» 20x Bestimmung des natirlichen Wassergehaltes nach DIN 18121
> 4X Bestimmung der Kornverteilung nach DIN 18123

(nach vorherigem Abschlammen der Feinanteile)

Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche liegen der Anlage 3 bei.

5.3 Abfalltechnische Untersuchungen an Mischproben

Zur orientierenden abfalltechnischen Einstufung von spateren Aushubmassen wurden aus dem im
Zuge der Sondierarbeiten geférderten Bodenmaterial 3 Mischproben (MP Oberboden / MP 1 /
MP 2) erstellt und gemaR der sog. ,LAGA-Liste" bzw. dem ,Baumerkblatt Hessen 2018" und die
Parameter gemalf der ,Hessischen Verflllrichtlinie* (Tab. 2a+2b) laboranalytisch untersucht.

An den Mischproben MP 2 und MP 3 wurden jeweils zuséatzlich Analysen auf die Erganzungspara-

meter geman der Tabelle 3b (Eluatparameter) der ,Hessischen Verfillrichtlinie* ausgefihrt.

Kopien der Analysebefunde sind in der Anlage 4 beigefligt. Probenahmeprotokolle in Anlehnung
an die LAGA-Probenahmerichtlinie PN 98 finden sich in der Anlage 6.

5.4 Durchfihrung von Versickerungsversuchen

Um orientierende Informationen Uber die Versickerungsfahigkeit des Untergrundes zu erhalten,
wurden in den Rammkernsondierungen RKS 2 (VV 1), RKS 6 (VV 2) und RKS 8 (VV 3) jeweils
Versickerungsversuche (Open End-Test nach USBR Earth-Manual) zur Ermittlung der vertikalen

hydraulischen Durchlassigkeiten der ungesattigten Bodenzone ks, ausgefihrt, siehe Kap. 6.

Die Anzahl und Lage der Versickerungsversuche wurden in [U 7] vorgegeben.

Die Versuchsauswertungen liegen der Anlage 5 bei.
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6 BAUGRUNDVERHALTNISSE

6.1 Allgemeine geologische Situation

Den allgemeinen geologischen Karten- und Literaturangaben und den 6&rtlichen Baugrundkennt-
nissen zufolge ist im Bereich des Untersuchungsgebietes mit folgenden — fir das Bauvorhaben
relevanten — geologischen Einheiten zu rechnen:

Abbildung 6: Ausschnitt geologische Ubersichtskarte (Projektflache rot markiert) [K 3]

Legende:
e tug = Ton- und Grauwackenschiefer, z. T. mit Kieselgallen (sog. ,Singhofener Schichten®)
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6.2 Schichtenfolge

Im Bereich des Untersuchungsfeldes stellt sich die Abfolge der Bodenschichten konkret wie folgt

dar:

» Oberboden (in RKS 3 umgelagert)
In allen Rammkernsondierungen wurde zunachst ein Oberboden mit einer Schichtmach-
tigkeit von 10 cm bis 30 cm aufgeschlossen (Homogenbereich O). Bedingt durch die
Vornutzung sind erfahrungsgemaln geringere oder groRere Oberbodenmaéachtigkeiten mog-
lich.

» Auffullung
Einzig in der Rammkernsondierung RKS 3 wurde an der Basis eines aufgefiliten Oberbo-
dens eine Aufflllung (Homogenbereich A) nachgewiesen. Die erkundete Méachtigkeit be-
tragt 30 cm. Das Kornspektrum zeigt einen stark sandigen, schluffigen Kies.

» Hanglehm
Im Unterlager des Oberbodens wurden nur in der Rammkernsondierung RKS 1 ein
Hanglehm (Homogenbereich B) erbohrt. Die erkundete Machtigkeit betragt 80 cm. Das
Kornspektrum zeigt einen Ton mit unterschiedlichen Nebengemenganteilen. Am Untersu-
chungstag lagen die Konsistenz im steifen Bereich.

» Hangschutt
An der Basis des Oberbodens oder der Auffillung wurde in allen Rammkernsondierungen
ein Hangschutt aufgeschlossen (Homogenbereich C). Die erkundete Schichtméachtigkeit
betragt zwischen minimal 130 cm in RKS 8 und maximal 250 cm in RKS 5. Das Kornspek-
trum zeigt Kiese und Sand mit wechselnden Nebengemenganteilen. Bereichsweise liegen
steinige Komponenten vor. Der Ubergang zum unterlagernden Schichtglied Felszersatz ist
erfahrungsgeman ,flieBend".

» Felszersatz (Ton-/ Grauwackenschiefer)
Im Bereich der erkundeten Basis wurde in den Rammkernsondierungen RKS 2 (ab 2,1 m
u. GOK), RKS 3 (ab 2,3 m u. GOK), RKS 6 (ab 2,4 m u. GOK), RKS 7 (ab 2,0 m u. GOK),
RKS 8 (ab 1,5 m u. GOK) und RKS 9 (ab 2,5 m u. GOK) ein Felszersatz aufgeschlossen
(Homogenbereich D). Die erkundete Schichtméachtigkeit betragt zwischen minimal >20 cm
in RKS 2, RKS 7, RKS 9 und maximal >90 cm in RKS 8. Der Ubergang zum unterlagernden
Schichtglied ,unterschiedlich verwitterter Fels" ist erfahrungsgeman ,flieRend".
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Unterschiedlich verwitterter bis kompakter Fels (Ton-/Grauwackenschiefer) kann mit dem einge-

setzten Sondierverfahren nicht aufgeschlossen werden.

Der Verwitterungsgrad des Felszersatzes nimmt mit zunehmender Tiefe ab, so dass der Anteil an
Gesteinsbruchstiicken in Abhangigkeit vom Ausgangsgestein und der Verwitterungsintensitat, zu-
nimmt. Der Verwitterungsprozess verlauft je nach Lage, Tiefe, Form und Verlauf von Kluften und
Spalten und externen Einflliissen, z.B. durch Kluft- oder Hangwasser, kleinraumig stark unter-
schiedlich ab, so dass Horizonte gleichen Verwitterungsgrades nicht tiber gréf3ere Distanzen sinn-

voll definiert werden kénnen.

Ab der jeweiligen Sondierendteufe (Sonde steht auf!) ist erfahrungsgeméan mit dem Vorhandensein

von unterschiedlich verwitterten bis kompakten Festgestein der Bodenklassen 6 und 7 (DIN 18300,
VOB Teil C, Ausgabe 2012) zu rechnen.

Organoleptische Auffalligkeiten wurden wahrend der Gelandearbeiten und Bodenprobenahme

nicht festgestellt.

Bei den genannten Schichtméachtigkeitsangaben handelt es sich um die in den Untersuchungs-
punkten ermittelten Werte. Es ist nicht auszuschlie3en, dass an nicht untersuchten Stellen hiervon

abweichende Schichtméchtigkeiten vorliegen.

Der im jeweiligen Bodenaufschluss ermittelte Bodenaufbau (Homogenbereiche, Bodenart, Korn-

verteilung, Machtigkeit, Farbe, etc.) ist den Bodenprofilen der Anlage 2 zu enthehmen.
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6.3 Homogenbereiche und Bodenklassen gemaR DIN 18300 / DIN 18320

Die festgestellten Bodenschichten wurden gemar DIN 18300 und DIN 18320 in folgende Homo-

genbereiche und Bodenklassen eingeteilt.

Tabelle 1: Tabellarische Ubersicht der Homogenbereiche / Bodenklassen DIN 18300 / DIN 18320

. Homogenbereich Bodenklasse
Bodenschicht DIN 18300 / DIN 18320 DIN 18300
[VOB/C 2019] [VOB/C 2012]
Oberboden O (DN 18320) 1
) 3-4

Auffiillung A (wenn aufgeweicht 2)
3-4

Hanglehm B (wenn aufgeweicht 2)
3-5

Hangschutt c (bei Gerdllen 6)

Felszersatz D 3-6

(Ton- / Grauwackenschiefer)

Die DIN 18300 ,Erdarbeiten” gilt seit der Ausgabe 2015 nicht mehr fir ,Oberbodenarbeiten und

Rodungsarbeiten sowie den Schutz von Baumen, Pflanzenbestandteilen und Vegetationsflachen*.

Die DIN 18320 ,Landschaftsbauarbeiten” gilt uneingeschrankt fir alle Oberbodenarbeiten bzw.
auch fur alle, die mit dem Oberboden umgehen, auch dann, wenn es sich dabei um ,schweren”
Erdbau handelt.

Damit sind die Arbeiten mit Oberboden immer nach den Grundsétzen des Landschaftsbaus aus-
zufuihren. Der Oberboden gilt dabei grundsatzlich — unabhangig von seinem Zustand vor dem L6-

sen — als ein eigener Homogenbereich.
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6.4 Bodenmechanische Kennwerte gemald DIN 18300 / DIN 18320

Unter Zugrundelegung der Einteilung der Béden in Gruppen nach DIN 18196 und den Ergebnissen

der bodenmechanischen Laborversuche kdnnen bei den aufgeflihrten Homogenbereichen / Bo-

denschichten folgende auf der sicheren Seite liegenden bodenmechanischen Kennwerte angesetzt

werden.

Tabelle 2: Obere und untere charakteristische Bodenkennwerte des Homogenbereichs O

Homogenbereich © @i
Bodenschicht Oberboden
OH/O0U
Bodengruppen n. DIN 18196 (UL/ SU¥)
1
Bodengruppen n. DIN 18915 415)
Konsistenz / Lagerungsdichte k.A.
Wasserempfindlichkeit k.A.
Frostempfindlichkeit k.A.
Wichteeraeucn (1) [kN/m?] KA.
Kohasion (c’«) [kN/m?] k.A.
Reibungswinkel (¢'k) [°] k.A.
Steifemodul Es [MN/mZ2] k.A.
. . keine bis sehr gering
Stein- / Blockanteile - (bis zu 10 %)
Wassergehalt (w) % k.A.
Undranierte Scherfestigkeit (cu) kPa k.A.
Organischer Anteil (Vg1) % k.A.

Die oberen und unteren Werte sind in Abhéngigkeit der jeweiligen Bodengruppe sowie der Konsistenz und Lagerungsdichte
angegeben. Nach DIN 1054 ist fur erdstatische Berechnungen jeweils die ungiinstigste Kombination von oberen und unteren
Werten fur voneinander unabhangige Parameter anzusetzen.

k.A. = keine Angabe
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Tabelle 3: Obere/untere charakteristische Boden-/ Felskennwerte der Homogenbereiche A - D

Homogenbereich B A+C D
. Auffillung / Felszersatz
eRTeE A Hanglehm Hangschutt (Ton-/Grauwackenschiefer)
TL/TM SU / SuU*
Bodengruppen n. DIN 18196 (GUY GU/ GU* -
Konsistenz / Lagerungsdichte steif mitteldicht - dicht -
Wasserempfindlichkeit sehr hoch mittel - hoch (mittel - hoch)
Frostempfindlichkeit F3 F2-F3 (F2-F3)
Wichteerdreucht (y) [kN/m3] 19,0 - 20,0 19,0-21,0 (21,0 - 23,0)
Kohasion (¢ | [kN/m?] 5-10 0-2 0
(Je nach Feinkornanteil)
Reubu?s,s;/vmkel (9] 225-275 27,5-35,0 (32,5-37,5)
k
Korngrorsen- - siehe Bodenprofile in Anlage 2 und bodenmechanische Laborversuche in Anlage 3
verteilung
. . ® gering mittel sehr hoch
Stein-/ Blockanteile % <15 <30 >50
Wassergehalt (w) % 15-25 10- 20 (< 20)
Ausrollgrenze wp / % wp =25 - 40 } )
FlieBgrenze wi ° wL =30-45
Plastizitatszahl Ip % 5-25 - -
Konsistenzzahl (Ic) = 0,75-1,25 - -
Undrénierte
Scherfestigkeit (cu) kPa 0-25 0 )
Organischer Anteil % <5 <3 (<3)
(V1)

Die oberen und unteren Werte sind in Abhéngigkeit der jeweiligen Bodengruppe sowie der Konsistenz und Lagerungsdichte
angegeben. Nach DIN 1054 ist fur erdstatische Berechnungen jeweils die unginstigste Kombination von oberen und unteren
Werten fur voneinander unabhangige Parameter anzusetzen.

F 1 = nicht frostempfindlich / F 2 = gering bis mittel frostempfindlich / F 3 = sehr frostempfindlich
() = Ersatzwerte fir Fels
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6.5 Wasserfihrung im Baugrund

6.5.1 Grundwasserstand

Eine Grund-, Sickerwasser-, Schichtwasser-, Hangwasserfihrung war im Zuge der Felduntersu-

chungen bis zur maximalen Erkundungstiefe von 3,0 m u. GOK nicht festzustellen.

Generell kbnnen — insbesondere wegen der leichten Hangsituation — zeitlich und ortlich begrenzt
auftretende Hang-/ Sicker-/ Schichtwasserbildungen vor allem nach starken Niederschlagen nicht

ausgeschlossen werden.

Inhomogenitaten (Materialunterschiede, Trenn-/Schichtflachen, etc.) des Bodens kénnen zu Un-

terschieden in der Wasserdurchlassigkeit und damit zu értlichen Staunassebildungen fiihren.

6.5.2  Durchlassigkeitsbeiwerte (k-Werte)

Die Durchlassigkeit der Boden hangt maf3geblich von ihrer Korngrof3e, Kornverteilung und Lage-
rungsdichte ab, bei bindigen Béden entscheidend auch vom Geflige und der Wassertemperatur

und wird durch den Durchlassigkeitsbeiwert (k-Wert) ausgedruickt.
Die Durchlassigkeitsbeiwerte (k-Werte) der im Untersuchungsbereich anstehenden Béden werden
— auf Basis allgemeiner Erfahrungen — nachfolgend abgeschéatzt bzw. wurden durch bodenmecha-

nische Laborversuche ermittelt.

Tabelle 4: Durchlassigkeitsbeiwerte, Erfahrungswerte und Ergebnisse der Versickerungsversuche

K-Wert
P Kru-Wert
3 (m/s) Durchlassigkeit
el e (Erfahrungswerte) nach DIN 18130 (m/s)

(Ergebnis Versickerungsversuch)

Hanglehm 7 o | schwach durchlassig bis . .
[Homogenbereich B] 1x107-1x10% | senr schwach durchizssig nicht bestimmt

Hangschutt 5 5 durchlassig bis . .
(Homogenbereich €] | 1 * 197" 1*107 | schwach durchiassig 192 x10°-8,55x10

Felszersatz
(Ton- / Grauwackenschiefer) | 1 x 10°-1x 10°®
[Homogenbereich D]

durchlassig bis

schwach durchlassig hicht bestimmt
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Die Anforderung an die Durchlassigkeit des Untergrundes fur Versickerungsanlagen ist in den nach
§51a LWG und DWA Arbeitsblatt A138 [R 20] (k-Wert > 1,0 x 10® m/s) nicht durchweg gegeben
bzw. liegt fir den Hangschutt / Felszersatz am unteren Ende der fir Versickerungsanlagen zu

empfehlenden Durchlassigkeit.

Wird eine Versickerung von Niederschlagswéassern im Rahmen der weiteren Planungsphase den-

noch weiterverfolgt, sollte vorab die Genehmigungsfahigkeit tberpruft werden.

Fur die Dimensionierung einer Versickerungsanlage bedarf es in jedem Fall ergdnzender geotech-

nischer Untersuchungen mittels Baggerschirfen und Versickerungsversuchen.

Aufgrund der zu erwartenden geringen hydraulischen Durchlassigkeiten ist vorab mit einem gro-
Reren ,Rickhalte- / Speichervolumen” der Versickerungsanlage zu rechnen. Hierfur wird ein ent-

sprechender Platzbedarf nétig sein.
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7 BEWERTUNG / VERWERTUNG VON AUSHUBBODEN

7.1 Zusammenstellung der Mischproben

Um eine orientierende abfalltechnische Einstufung der 6rtlich vorhandenen Bodenmaterialien zu
ermdéglichen, wurden an 3 Mischproben (MP Oberboden / MP 1/ MP 2) folgende Analysen aus-
gefluhrt;

» MP Oberboden / MP 1/ MP 2: LAGA-Liste / Hessisches Baumerkblatt 2018 (Parameter-
spektrum Boden) und Ergdnzungsparameter gemaf ,Verfillrichtlinie Hessen" (Tabellen 2a
und 2b)

» MP 1/ MP 2: Erganzungsparameter gemalf ,Verflllrichtlinie Hessen" (Tabellen 3b)

Es erfolgte eine raumliche und schichtenorientierte Einteilung der analysierten Mischproben auf

Basis des ortlich festgestellten Untergrundaufbaus.

Es wird darauf hingewiesen, dass es sich hier um eine orientierende abfalltechnische Untersu-

chung mittels Rammkernsondierungen handelte (keine Haufwerksbeprobung im Sinne der LAGA
PN 98).

Nachfolgende Beprobungsmatrix zeigt die einzelnen Entnahmebereiche und die Zusammenset-

zungen der Mischproben.

Tabelle 5: Zusammenstellung der Mischproben

Misch- . Verwendete Verwendete Tiefe Homogen-
probe Bodenschicht Aufschliisse Einzelproben (r%.t)j—Ggilg)(r\;:;) bereich
MP 1/1, 2/1, 3/1, 4/1,
Oberboden Oberboden RKS 1 -RKS 9 5/1, 6/1, 7/1, 8/1, 9/1 0,0-0,3 0
1/2, 212, 3/2, 3/3,
MP 1 Hangschutt RKS 1 — RKS 9 412,502, 6/2, 712, 01-14 A/BIC
StraBenbautiefe 8/2 9/2
1/3, 1/4, 2/3, 2/4,
2/5, 3/4, 3/5, 3/6,
MP 2 Hangschutt/ Felszersatz | ooy prgg 4/3, 414, 5/3, 5/4, 06-3,0 c/D
(Tiefe Leitungs-/Kanalbau) 6/3. 6/4. 7/3 7/4
8/3, 8/4, 9/3, 9/4
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7.2 Analysenergebnisse

7.2.1 Bewertung der Mischproben (LAGA/BM-Hessen)

Die Laboranalysen wurden im Hause AGROLAB Labor GmbH (84079 Bruckberg) durchgefihrt.

Das Analyselabor verfligt Gber die einschlagigen staatlichen Anerkennungen.
Die Bewertung der Analysen erfolgt gemaR Merkblatt ,,Entsorgung von Bauabféallen* der Regie-
rungsprasidien Hessen (Stand 01.09.2018). Hierbei stellen niedrigere pH-Werte des Eluates al-

leine kein Ausschlusskriterium dar.

Tabelle 6: Einstufung der Mischproben in die LAGA-Zuordnungsklassen

Zuordnungs- LAGA-
Misch- . werte gemaf Zur LAGA-Einstufung . Homogen-
Material Einstu- :
probe Anhang 1, relevante Parameter e bereich
Tab. 1.1 g
MP- Oberboden Sand* TOC = 1,45 % (FS) z1.1t 0
Oberboden " ' '
Hangschutt . Chrom = 42 mg/kg (FS) %
MP1 StraRenbautiefe »Sand Nickel = 46 mg/kg (FS) Z0 A/BIC
Hangschutt / ch 38 mglkg (FS)
rom = 38 mg/kg
MP 2 (TiFe?Lng{tiﬁtgzs./ sand* Nickel =45 mg/kg (FS) Z0* C/D
b ” Quecksilber = 0,73 mg/kg (FS)
Kanalbau) Zink = 68 mg/kg

FS = im Feststoff, EL =im Eluat

Gemal Abfallverzeichnisverordnung sind die Materialien aller Mischproben auf Grundlage der de-
tektierten Stoffgehalte als nicht geféhrlicher Abfall (AVV-Nr. 17 05 04) einzustufen.

Nach dem Hessischem Baumerkblatt liegen die LAGA-Einstufungen Z 1.1 (MP 1/ MP 2) vor.

Hinsichtlich der in Tabelle 6 angegebenen LAGA-Einstufungen sind folgende Anmerkungen zu be-

achten:

D Aus gutachtlicher Sicht ist der erhéhte TOC auf die landwirtschaftliche Vornutzung und Durch-
wurzelung des Areals zuriickzufiihren. Im Falle einer oberflachennahen Verwendung (z. B. Ab-
deckung Larmschutzwall), kann der TOC-Wert unberiicksichtigt bleiben. In diesem Fall wiirde
es sich dann um ein Z 0* Material handeln (aufgrund der Chrom-, Nickel- und Zinkwerte).
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Eine ortliche Wiederverwendung der Materialien der Mischprobe MP 1 und MP 2 ist aus abfalltech-
nischer Sicht moglich. Aus erdbautechnischer Sicht wird in diesem Falle jedoch zunachst eine

Konditionierung mittels Kalk- / Zementmischbinder nétig.

Werden im Zuge der Aushubarbeiten Béden angetroffen, die von den Beschreibungen im vorlie-
genden Gutachten abweichen bzw. weitere organoleptische Auffalligkeiten (z.B. geruchlich, visuell)
aufweisen, sind die Materialien / Boden vorsorglich zu separieren und es ist ein Bodengutachter

einzuschalten. Ggf. sind dann zusatzliche Beprobungen und Analysen erforderlich.

Um dem jeweiligen Anbieter fir die Bauarbeiten die Preisbildung fir die Verwertung / Entsorgung
und die Abstimmung mit der zustandigen Abfallbehérde zu erméglichen, sollten ihm die vorliegen-

den Untersuchungsergebnisse vollstandig zur Verfligung gestellt werden.

Die vollstandigen Analysenergebnisse liegen der Anlage 4, die Probenahmeprotokolle der An-

lage 6 bei.

ILG - Stolzenmorgen 25 - 35394 GielRen - Tel. 0641/972147-0 - Fax-29 - Info@ILG-Geologen.de - www.ILG-Geologen.de



LG

Projekt: ErschlieBung BG ,Am Weiher 11, Usingen-Merzhausen Projekt-Nr.: 22254 Seite 28

7.2.2 Bewertung gemal ,,Verfullrichtlinie Hessen“

Die Bewertung der Analysen der aller Mischproben erfolgt auftragsgemaf zusatzlich geman der
»Richtlinie fir die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Stralenaufbruch in Tagebauen
und im Rahmen sonstiger Abgrabungen® vom 17. Februar 2014 (sog. ,Verflllrichtlinie®) fir den
~Mittlerer Verflllbereich” (Tab. 2a+2b). Darlber hinaus wurden an den Mischproben MP 1 und

MP 2 die Ergéanzungsparameter gemalf der Tabelle 3b der sog. ,Verflllrichtlinie* bestimmt
Diese Richtlinie gilt fur die Verwertung der mineralischen Abfalle Bodenmaterial, Bauschutt und
StralRenaufbruch in Tagebauen und sonstigen Abgrabungen und ist fir die Prifung der Schadlo-

sigkeit einer Verwertungsmalinahme heranzuziehen.

Nach der sog. ,Verfillrichtlinie* werden 3 Verfullbereiche unterschieden:

> Oberer Verfillbereich: Obere 2 m des Verwertungsbereichs, insbesondere die durch-

wurzelbare Bodenschicht (dwB)

> Mittlerer Verflllbereich: Verwertungsbereich zwischen dem oberen Verfillbereich und
oberhalb des Grundwassers (Abstand Unterkante des Verfillkorpers zum hdchsten
Grundwasserstand je nach Schutzzone)

> Unterer Verflllbereich: Verwertungsbereich innerhalb des Grundwassers und des Si-
cherheitsbereiches (Abstand Unterkante des Verflllkérpers zum héchsten Grundwasser-

stand je nach Schutzzone)

Fur alle Verflllbereiche ist zu bertcksichtigen, ob sich der Verwertungsort innerhalb festgesetzter
oder vorlaufig sichergestellter Wasserschutz- (WSG) oder Heilquellenschutzgebiete (HQS) befin-

det oder sonstige Ausschlusskriterien zu beachten sind.

Die Berticksichtigung sensibler Verkarstungsgebiete soll im Rahmen von Einzelfallpriifungen ein-
flieRen. Die materiellen Anforderungen, und die einzuhaltenden Abstande zwischen Verwertungs-

bereich und hochstem Grundwasserstand sind zu beachten.

Fur die jeweiligen Verfullbereiche gelten die jeweils in der Richtlinie festgelegten Grenzwerte der
Tabellen 1 bis 3, Anhang |. Bei Einhaltung dieser Anforderungen ist davon auszugehen, dass die
schadstoffbezogenen Vorsorgepflichten im Sinne der 88 1, 5 und 6 WHG und § 7 BBodSchG be-

riicksichtigt sind. Im Einzelfall sind Uberschreitungen der jeweiligen Werte zulassig.
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Tabelle 7: Einstufung der Mischproben gem. Verflllbereich Tab. 2a/ 2b

Misch- Uberschreitung des relevanten Parameters
probe Material - -
im Feststoff im Eluat
(Tab. 2a) (Tab. 2b)
MP- Oberboden Keine Grenzwertliberschreitung Keine Grenzwertuberschreitung
Oberboden
Hangschutt . ” . _
MP 1 (StraRenbautiefe) Keine Grenzwertliberschreitung pH-Wert = 6,3
Hangschutt /
MP 2 Felszersatz Keine Grenzwertliberschreitung Keine Grenzwertliberschreitung
(Tiefe Leitungs-/ Kanalbau)

In allen Mischproben werden keine Grenzwerte im Feststoff und Eluat Gberschritten. In der Analyse

der Mischprobe MP 2 wird der pH-Wert im Eluat unterschritten.

Tabelle 8: Einstufung der Mischproben gem. Verflllbereich Tab. 3a/ 3b

Misch- Zuordnungswerte Uberschreitung des relevanten Parameters
probe Material geman - -
Anhang 1, Tab. 3a im Feststoff im Eluat
(Tab. 3a) (Tab. 3b)
MP 1 Hangschutt Sand"® Chrom = 42 mg/kg Fluoranthen = 0,03 ug/l
(StraRenbautiefe) " Nickel = 46 mg/kg J
Hangschutt/ Chrom = 38 mg/kg (FS) .
MP 2 Felsze.rsatz Sand" Nickel = 45 mg/kg (FS) K“elne .
(Tiefe Leitungs-/ ” Quecksilber = 0,73 mg/kg (FS) |  Grenzwertiberschreitung
Kanalbau) Zink = 68 mg/kg

Nach Auswertung der Analysenergebnisse werden in der Analyse der Mischprobe MP 1 und MP 2
einige Grenzwerte der ,Hessischen Verfillrichtlinie” (Tabellen 3a+3b) im Feststoff und in der Misch-

probe MP 1 ein Wert im Eluat Gberschritten.

Da die unterschiedlichen Verwerter / Entsorger hinsichtlich ihrer Annahmekriterien bzw. Einbau-
richtlinien in Ihrer Genehmigung individuelle Vorgaben haben, ist eine generalisierende Vorabein-

stufung nicht moglich (Einzelfallbetrachtung).

Es wird daher empfohlen, die Analysenergebnisse dem Tagebaubesitzer bzw. Abnehmer fir den
Bodenaushub vorzulegen. Im Einzelfall ist dann zu entscheiden, ob Bodenmaterial verwertet wer-

den kann oder nicht.
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Innerhalb von Gebieten mit naturbedingt und groR¥flachig siedlungsbedingt erhdhten Schadstoffge-
halten in Boden, Lockergesteinen oder Festgesteinen ist eine Verwertung von mineralischen Ab-
fallen zuldssig, soweit die vorhandenen Hintergrundgehalte in Eluat und Feststoff eingehalten wer-

den (Verschlechterungsverbot).

Unter Berticksichtigung der Sonderregelung des § 9 Abs. 2 und 3 BBodSchV fiir einzelne Parame-

ter kdnnen spezifische Grenzwerte (als Ausnahmen von den Vorsorgewerten nach Anhang 2 Nr.

4 BBodSchV) festgelegt werden, soweit die dort genannten weiteren Tatbestandsvoraussetzungen

erfullt sind.

Vor dem Hintergrund des Verschlechterungsverbotes ist es vertretbar, z.B. sulfat- bzw. gipshalti-
gen Bauschutt oder Produktionsriickstéande aus der Gipsplattenproduktion in einen Gipstagebau
und mineralische Abfalle mit erhéhten Nickel- und Arsen-Werten in Basaltlagerstatten zu verwer-

ten.

Eine Verflllung mit mineralischen Abfallen, die den vorhandenen Hintergrundgehalten entsprechen
ist auch dann zulassig, wenn die mineralischen Abfalle aus einer anderen Region stammen. Es gilt
der Grundsatz ,Gleiches zu Gleichem*. Die geogen bedingte Hintergrundsituation ist tUber eine
reprasentative Beprobung und Analyse des Verwertungsstandortes nachzuweisen (Feststoff und
Eluat).

Die vollstandigen Analysenergebnisse liegen der Anlage 4 und die Probenahmeprotokolle der An-

lage 6 bei.
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8 ALLGEMEINE ERDBAUTECHNISCHE EMPFEHLUNGEN UND HINWEISE

8.1 Wetterrisiko

Es wird empfohlen, die Erdarbeiten zur ErschlieBung des Baugebietes tiberwiegend / mdglichst in

der ,trockenen Jahreszeit* ausfiihren zu lassen.

Die obersten Bodenschichten sind i.d.R. als sehr stark wasser-, frost- und stdrempfindlich

(F 3 - Untergrund) einzustufen. Die vorhandene Oberbodenschicht stellt eine natirliche Schutzde-
cke fur darunter anstehende Bdden dar. Sie sollte erst entfernt werden, wenn noch ausreichend
lange mit glinstigem Wetter fir die Erdarbeiten zu rechnen ist. Andernfalls ist mit einer Verschlech-
terung der Bodenverhaltnisse zu rechnen. Es besteht die Gefahr, dass durch Baustellenverkehr
(dynamische Belastung) bindiger und gemischtkdrniger Boden stark aufweicht und dann die Bo-
denklasse 2 nach DIN 18300 (Ausgabe 2012) vorliegt.

Auf die Hinweise und Empfehlungen der ZTV E-StB 17 [R 2] zur Durchflihrung von Erdarbeiten bei

schlechten Witterungsverhaltnissen wird verwiesen.

Die Arbeiten sind ziigig und abschnittsweise nach Angabe der Bauleitung unter Beachtung des
Wetterrisikos durchzufiihren. Die Abschnitte sind so zu bemessen, dass unmittelbar nach dem

Freilegen des Planums die weitere Bearbeitung erfolgen kann.

Das Planum kann beim Befahren teilweise zur Bildung tiefer Reifenspuren neigen. Das Erdplanum
darf im Bereich von sensiblen Bdden nur ,stabilisiert* befahren werden, um eine Zerstérung der
vorhandenen Bodenfestigkeit zu vermeiden. Es gelten die Empfehlungen in Kap. 10.1.3 und
10.1.4.

Generell muss bei Erdarbeiten in der "nassen” Jahreszeit ggf. mit Mehrkosten fir die Erstellung

eines erdbautechnisch einwandfreien Planums gerechnet werden.
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8.2 Eignung der ortlichen Boden zur Wiederverwendung

8.2.1  Geeignete Aushubmaterialien

Von den ortlich anstehenden Aushubmaterialien sind aus geotechnischer Sicht die Bodenmateria-

lien der Homogenbereiche B, C und D* zur Wiederverwendung z. B. als Baustoff fir Damme, zur

Wiederverfullung der Kanalgréaben und fir Gelandeanschittungen etc., prinzipiell geeignet.

Erdstoffe sind hinsichtlich ihrer Verdichtbarkeit stark vom Wassergehalt, der Plastizitat und der
KorngroRenverteilung abhangig, d.h. je bindiger und je weicher ein Boden ist, desto geringer sind
die Verdichtbarkeit, Tragfahigkeit und Standfestigkeit. Generell besitzen Schluffe und Tone
schlechte Verdichtungseigenschaften (Verdichtbarkeitsklassen V 2 und V 3 gemaf ZTV E-StB 17
[R 2]).

Nach derzeitiger Einschatzung ist das Erdmaterial — unter Bertcksichtigung der spateren Nutzung
— mit einer Proctordichte von mind. = 97 % einzubauen. Hierzu missen die Boden geeignete Was-

sergehalte aufweisen.

Erfahrungsgemaf hangt der baustellenzeitige Wassergehalt stark von der Witterung und Lagerung
bzw. von der Jahreszeit ab, sodass zur Bauzeit ggf. stark abweichende Wassergehalte vorliegen
kénnen und somit Trocknungs- oder Befeuchtungsmafinahmen der bindigen und gemischtkdrni-

gen Erdmaterialien vor dem Einbau notwendig werden.

Zur Vermeidung solcher relativ aufwendigen und zeitverzégernden Mafnahmen wird empfohlen,
die Boéden der Homogenbereiche B und C flir einen Wiedereinbau generell zu konditionieren. Fir

die Bdden sollte eine entsprechende Konditionierung mit Feinkalk bzw. Mischbinder (Kalk-Zement-

Mischung) fur den Einbau vorgesehen werden. Es muss jedoch sichergestellt sein, dass eine ord-

nungsgemafe Durchmischung zwischen Boden und Bindemittel stattfindet [R 6 + 7].

! Der Felszersatz / Fels (Ton- / Grauwackenschiefer) ist fiir eine Wiederverwendung zunachst aufzube-
reiten bzw. auf eine Kérnung von 0/100 zu brechen oder Bestandteile > 100 mm sind vor einem Wie-
dereinbau auszusortieren.
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Eine Konditionierung mit Bindemittel hat den Vorteil, dass der Boden deutlich h6here Wassergeh-
alte ,vertragt”. Ohne Vergutung sind die Verdichtungsvorgaben i.d.R. nur sehr schwer realisierbar.
Vorab sollte von einer durchschnittlichen Zugabemenge von 2 - 5 M.-% (entspricht einer Menge

von 40 - 100 kg/m3) ausgegangen werden.

Die tatsachlich erforderliche Zugabemenge ist von den aktuellen Wassergehalten und Witterungs-

verhaltnissen wahrend der Bauausfiihrung abhangig.

Empfohlen wird vorab eine stoffliche Zusammensetzung von 50% Weildfeinkalk und 50% Zement,
um mdglichst viele Bodengruppen des Projektbereichs abzudecken, siehe Abbildung 7. Je nach
Bodenart und aktuell vorliegenden Wassergehalten der Béden erzielen aber auch Massenanteile
von Kalk/Zement von 70/30% oder 30/70% eine hthere Verdichtbarkeit / Tragfahigkeit. Es sollten
daher zwingend vorab und dann baubegleitende Untersuchungen (Bestimmungen von Wasserge-

halten, Dichtebestimmungen, Proctorversuche, Plattendruckversuche auf Testfeldern etc.) mit dem

Ziel erfolgen, eine optimale und effiziente Konditionierung herbeizufihren.

Bodengruppe 30 M.-% Kalk 50 M.-% Kalk 70 M.-% Kalk
| mach DIN 18196 | 70 M.-% Zement | 50 M.-% Zement | 30 M.-% Zement
™, TL, UM - geeaignet geaignet
UL, GU=, SU*, ST geaignet gesignet -
GU, SU, ST | geaignet - -
— - |
Schismmborm = == ”?;u.-unq_rr! J
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Abbildung 7: Eignung des Bindemittels in Abhangigkeit der Bodenart [R 7]
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In der Ausschreibung sollten die Bindemittelzugabemengen separat aufgefiihrt werden, sodass die

Abrechnung nach Méglichkeit "auf Nachweis" erfolgen kann.

Im Falle einer Zwischenlagerung ist das Aushubmaterial durch eine dauerhafte Folienabdeckung

vor Niederschlagswasser zu schitzen. Ansonsten konnen ggf. die 0. g. Anforderungen an den

Verdichtungsgrad aufgrund zu hoher Wassergehalte nicht erfiillt werden.

Insbesondere bei einer dynamischen Beanspruchung (z. B. Baustellenverkehr etc.) neigen die Erd-
stoffe zur Aufweichung bzw. Verbreiung. Es liegt dann Bodenklasse 2 (DIN 18300, Ausgabe 2012)
vor. In diesem Zustand sind die Béden nicht verwertbar. Ein Befahren der bindigen bis gemischt-

kérnigen Boden ist daher nicht zulassig, siehe Kap. 8.1.

Die Empfehlungen / Vorgaben des ,Merkblatt Uber die Bodenverfestigungen und Bodenverbesse-
rungen mit Bindemitteln“ (FGSV 551, Ausgabe 2004) [R 6] und des ,Merkblatt zur Herstellung,
Wirkungsweise und Anwendung von Mischbindemitteln* (FGSV 564, 2012) [R 7] sowie die Vorga-
ben der ZTV E-StB 17 [R 2] sind zu beachten und einzuhalten.

Durch diese Kalk-/ Mischbinder- ,Konditionierung* kénnen u. U. starke Staubentwicklungen entste-
hen. Dies konnte in Bereichen mit angrenzender Bebauung zu Problemen fuhren (Staubbelésti-

gung etc.). In diesen Bereichen sollte mit Fremdmaterial gemaR Kap. 10.1.4 gearbeitet oder in

ausreichender Entfernung konditioniert werden.

8.2.2  Ungeeignete Aushubmaterialien

Organische, stark weichplastische oder gar breiige Béden (wurden wahrend der Untersuchungen

nicht angetroffen) sind zur Wiederverwendung aufgrund des hohen Wassergehaltes und der sehr

schlechten Verdichtbarkeit ungeeignet.

8.3 Erdbebensicherheit

Das Untersuchungsgebiet Merzhausen in Hessen gehort, bezogen auf die Koordinaten der Orts-

mitte, zur Erdbebenzone 0 sowie zur Untergrundklasse R [K 5].
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9 EMPFEHLUNGEN ZUM KANALBAU

9.1 Aushub /7 Bodenklassen nach DIN 18300, Ausgabe September 2012

Gemal den vorliegenden Aufschlussergebnissen stehen im Bereich der Kanal- und Leitungsgra-
ben zunachst Lockergesteine und nachfolgend zersetzter Fels der Bodenklassen 3 — 6 an. Im
Falle von stark aufgeweichten Béden (wurden aktuell nicht nachgewiesen) kann lokal auch die

Bodenklasse 2 auftreten.

Ab der jeweiligen Sondierendteufe muss erfahrungsgemaf mit Felsmaterialien der Bodenklas-

sen 6 und 7 gerechnet werden.

Nach unserer derzeitigen Einschatzung kann ein ausreichend dimensionierter Hydraulikbagger
den Boden / Fels bis in die notwendige Aushubtiefe |6sen (ggf. unter Einsatz eines Hydraulikham-

mers, Reil3zahn, Anbaufrase fur Fels, etc.).

9.2 Bdschungen

Fir die wahrend der Bauzeit entstehenden Béschungen kénnen in Anlehnung an die DIN 4124

folgende Bdschungswinkel angesetzt werden:

» Hanglehm, weich < 45°
» Hanglehm, mind. steifplastisch <60°
» Hangschutt <45°
» Zersetzter Fels <45°
» Verwitterter Fels <60°

Bdschungen sind wéhrend der Bauzeit dauerhaft mit Folien abzudecken. Niederschlagswasser ist

zu fassen und von der Béschung fern zu halten.

Hinter Boschungskanten ist ein 1,0 m breiter Schutzstreifen von Lasten freizuhalten.
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9.3 Verbau

FUr den Kanalleitungsbau gilt die DIN EN 1610 (Fassung 2015) und das DWA-Arbeitsblatt A139
(Fassung 2019).

Fur "freie" bzw. "unverbaute" Graben (Grabentiefe = 1,25 m u. GOK) sind in Anlehnung an die Vor-

gaben der DIN 4124 die in Kapitel 9.2 genannten Béschungswinkel einzuhalten.
Der Verbau der Leitungsgréaben kann aus geotechnischer Sicht im vorliegenden Fall durch mobile
Stitzelemente (GroRBwandelemente) erfolgen, welche fortschreitend mit dem Aushub in die Rohr-

graben eingestellt werden.

Auf einen standigen Kraftschluss zwischen dem Verbaukérper und den Grubenwandungen ist hier-

bei zwingend zu achten.

Zwischen- und FuRR3spreizen sind nach statischen Erfordernissen zu setzen.

Es ist neben den Grabenwéanden ein 0,60 m breiter Schutzstreifen von Lasten freizuhalten.

Der jeweilige ,offene" Arbeitsbereich ist auf das technisch zwingend notwendige Mindestmal3 zu

begrenzen.

Das Ziehen des Verbaus muss im Gleichtakt mit den Verflll- und Verdichtungsarbeiten erfolgen

und darf den Verdichtungshohen nicht vorauseilen (kurze Haltungslangen vorsehen).

Bestehende Leitungen in den Anschlussbereichen

Evtl. parallel verlaufende Versorgungsleitungen (im Bereich von Wege und Stral3en) sind mit ge-
eigneten MalRnahmen zu sichern. Hier ist auf die Kraftschliissigkeit des Verbaus besonders Wert

zu legen.

Bei parallel zum Kanalgraben verlaufenden, bestehenden Leitungstrassen ist im Fall von rolligen
Grabenverflullungen mit Nachbriichen und damit mit Massenmehrungen beim Erdaushub zu rech-

nen.
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Kreuzende Leitungen sind nach Mal3gabe des Betreibers freizulegen und zu sichern. Im Zuge der
Verfillung der Kanalgraben ist fir ein ordnungsgemafes Auflager der freigelegten Leitungen
Sorge zu tragen. Eine Leitungszone aus Erdbaustoffen kann auch bei Einsatz kleiner Gerate und

geringen Schitthdhen nicht bis UK Rohr verdichtet werden.

Fir die Bemessung des Verbaus sind die in Kapitel 6.4 angegebenen Bodenkennwerte in Ansatz
zu bringen. Dabei sind die Bodenprofile (siehe Anlage 2) zu beachten. Vor Beginn der Baumalf3-

nahme ist durch die Baufirma ein statischer Nachweis fiir den Verbau vorzulegen.

9.4 Wasserhaltung

Verbindliche Angaben zur Grundwassersituation sind nur nach der Errichtung von Grundwasser-

messstellen und einer langeren Beobachtungsphase moglich.

Verbindliche Angaben bezgl. einer Grund- / Sickerwasserflihrung jenseits der maximalen Erkun-
dungstiefe sind derzeit nicht moglich. Hierzu missten zunachst zuséatzliche Bodenaufschliisse mit

einem anderen Erkundungsverfahren ausgefiihrt werden (z. B. Baggerschiirfe, Grol3bohrungen).
Es wird empfohlen, die BaumaRnahme in einer Trockenwetterphase auszufihren.

Nach den bisher ausgefiihrten Bodenaufschliissen mit einer maximalen Erkundungstiefe von 3,0 m

u. GOK ist n. d. K nicht mit einer Grundwasserfiihrung zu rechnen.

Bereichsweise temporar auftretendes Sicker-/ Schichtwasser ist tiber Pumpensiimpfe und Baud-
rainagen zu fassen und schadlos aus dem Bauwerksbereich abzuleiten. Die Baudrainagen (bei
Erfordernis mit Drainrohren) sind an einen Pumpensumpf anzuschlielen. Nach dem Ende des je-

weiligen Bauabschnitts sind die Baudrainagen wieder zu verschliel3en.
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9.5 Grindungssohle / Sohlstabilisierung

Gemal den Ergebnissen der Bodenaufschliisse kommen die Leitungssohlen in unterschiedlichen
Erdstoffen zu liegen (Hangschutt / Felszersatz). Der Hangschutt / Felszersatz weist eine gute bis

sehr_gute Tragféhigkeit auf. Eine Sohlstabilisierung wird fur diesen Abschnitt nach derzeitiger

Kenntnis nicht erforderlich.

Punktuelle Auflagerungen der Rohre auf ,Festgesteinsbéanke” sind zu vermeiden (eine ausrei-

chende Bettung ist zwingend zu beriicksichtigen).

In bisher nicht erkundeten Schwéachezonen mit gering tragféahigen Erdstoffen im Bereich der Ka-
nalsohle wird die Herstellung einer zuséatzlichen Sohlstabilisierungsschicht unterhalb der Rohrbet-
tung empfohlen. Die Stabilisierungsschicht (z.B. Basaltschotter der Kérnung 0/45) ist in einer Min-

deststarke von 20 cm einzubringen.

Bei stark aufgeweichten oder gestorten Boden ist ggf. die Méachtigkeit der Stabilisierungsschicht zu
erhéhen (nach Bewertung durch einen Bodengutachter). Das Material der Stabilisierungsschicht
sollte ,weitgestuft* und ,gebrochen” sein, z.B. Natursteinmaterial der Kérnung 0/100 o. 0/56 (kein

Rollkies). Enggestufte Korngemische sind nicht zulassig.
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9.6 Grabenverfillung

9.6.1 Leitungszone
F:!hT‘tlahl'lth:l.'*C

_0.K.Gelande 7 | w 0.

In der Leitungszone sind an die Bauausfiihrung, an

den zu verwendenden Fillboden und insbesondere n : E

an die Verdichtung erhdhte Anforderungen zu stel- g § E

len, da sie von wesentlichem Einfluss auf die Auf- f - 3 S ::h';tz:r_aarr?;mm
nahme der statischen und dynamischen Beanspru- 3 j,_ o 0., Aohr

¥ . feat lngar

chung durch die Leitung ist.

In der Leitungszone - diese bezeichnet den Raum
zwischen der Grabensohle und den Grabenwé&nden
bis zu einer Hohe von etwa 0,40 m, mindestens je- Abbildung 8: Beispiel Grabenbedingung
doch 0,30 m tber dem Scheitel der Leitung - ist nach

ZTV E-StB 17 und DIN EN 1610 die Verdichtung bis 1 m Uber dem Kanalscheitel nur mit leichtem
Gerat durchzufiihren und ein Verdichtungsgrad von mindestens Dgr = 97 % zu erreichen. Der Ein-
bau der Bettungsschichten (Material/Kérnung), der Seitenverfiillung sowie der Abdeckung (bis

150 mm Uber dem Rohrscheitel) ist gemal Herstellerangaben vorzunehmen.

Die Verfillung in der Leitungszone ist schrittweise in Lagen von ca. 0,20 m durchzufiihren, indem
der Verflllboden kraftschlissig gegen den seitlichen Boden verdichtet wird. Fir die Verdichtung in
der Leitungszone sind leichte, maschinelle Gerate mit geringer Arbeitsbreite, wie Vibrationsstamp-

fer oder kleine Flachenriittler, einzusetzen (je Lage 3 - 4 Ubergange).

Die Aushubmaterialien kbnnen fir den Einbau in der Leitungszone nicht verwendet werden.
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9.6.2 Verfillzone

Fur die Verfullung der Graben sollte ein Material der Verdichtbarkeitsklasse V1 verwenden werden,

dass sowohl verdichtungsfahig, umweltvertraglich als auch volumenbestandig ist.

Aus bodengutachtlicher Sicht kann o¢rtliches Aushubmaterial wiederverwendet werden. Bindiges
bis gemischtkorniges Aushubmaterial muss vor den Wiedereinbau mit Kalkzementmischbinder
(analog der Stabilisierung im StralRenbau, siehe Kap. 10.1.3) vergitet werden. Rolliges Aushub-
material (Felszersatz) kann aufgrund der nach dem Aushub erfahrungsgemaR vorliegenden z.T.
sehr groben und/oder ungeeigneten Kdrnung erste nach einer Aussortierung von Kérnungen > 100

mm oder nach dem Brechen auf < 100 mm wieder eingebaut werden.

Geeignetes Verfillmaterial (6rtliche Aushubmaterialien oder gebrochenes Fremdmaterial, Korn-

grolRe 0/45, 0/56, o. &.) ist in Lagen von max. 30 cm mit einer Proctordichte von =98 — 100 % (je
nach Kornabstufung) einzubringen. Die Vorgaben des Rohrherstellers sind zu beachten. Die Ver-
dichtung ist mit einem leichten Verdichtungsgerat (Vibrationsplatte) in 3 — 4 Ubergangen je Schiitt-

lage vorzunehmen.

Auf OK Erdplanum bzw. OK Verflllung des Leitungsgrabens (Planum fiir die spéateren Tragschich-
ten flr den StralRenbau) ist mittels Statischen Plattendruckversuchen nach DIN 18134 ein Verfor-

mungsmodul von Evz = 45 MN/m2 nachzuweisen.
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10 EMPFEHLUNGEN ZUM STRASSENBAU

10.1.1 Frostempfindlichkeit des Untergrundes / Mindestdicke Stral’enoberbau

Im Rahmen der Gutachtenbearbeitung lagen folgende Informationen zum vorgesehenen Stral3en-
bau vor [U 10]:

Vorab wird von dem Bau einer Stral3e in Asphaltbauweise ausgegangen.

Planungsseitig ist fur die geplante StralRe die Ausfihrung des frostsicheren StralRenaufbaus fur die

Belastungsklasse Bk1,0 gemaR RStO 12 [R 1] vorgesehen.

Aufgrund der auf dem Rohplanumsniveau anstehenden Béden (Homogenbereiche B und C) ist die

Frostempfindlichkeitsklasse F 3 anzusetzen.

Erst nach einer Bodenverbesserung des Erdplanums mit Kalkzementmischbinder kann ggf. die
Frostempfindlichkeitsklasse F 2 angesetzt werden. Hierflr sind die Vorgaben der ZTV E-StB 17 zu

berticksichtigen.

Ansonsten ergibt sich nach RStO 12 (siehe auch untenstehende Tabelle 9) folgende Mindestdicke

fur den frostsicheren StralRenaufbau:

Tabelle 9: Mindestdicke fir den frostsicheren Strallenaufbau nach RStO 12 [R 1]

Frostempfindlichkeitsklasse Dicke in cm bei Belastungsklasse
des Untergrunds
(nach ZTVE-StB 17) Bk1,0
F3 60

Sicker-/ Schichtenwasser wurde in Tiefen bis 1,5 m unter Planum der geplanten Stral3en in den
Untersuchungspositionen nicht nachgewiesen d.h. fur diese Randbedingung nach RStO 12 wird

keine Mehrdicke erforderlich.
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Ggf. notwendige weitere zusatzliche Mehr- oder Minderdicken (z. B. Frosteinwirkungszone, Gradi-
entenlage, kleinraumige Klimaunterschiede etc. nach Tabelle 7 der RStO 12) sind ,planungsseitig“

festzulegen.

10.1.2 Tragfahigkeit des Rohplanum / Stabilisierung des Erdplanums

Nach ZTV E-StB 17 wird im Planumsbereich der Verkehrsflachen eine Proctordichte von 97 —
100 % (je nach Bodengruppe) gefordert. Dariiber hinaus ist nach RStO 12 auf dem Planum ein

Verformungsmodul von Ey, > 45 MN/m2 nachzuweisen.

Im Bereich der Leitungsgraben und Baugruben sollte, bei einer sachgerechten Verfillung der Gra-

ben mit geeignetem Matetrial, eine ausreichende Grundtragfahigkeit flir den Stral3enbau vorliegen.

Auf Basis der Untersuchungsergebnisse stehen im Bereich des projektierten Rohplanums jedoch

Bdden an, die diese Forderungen nicht erflillen.

Von daher wird unterhalb der neuen Trag-/ Frostschutzschicht eine zusatzliche Stabilisierung des

Erdplanums empfohlen (siehe nachfolgende Kap. 10.1.3 und 10.1.4).

Zur Ermittlung des exakten Umfangs der erforderlichen Stabilisierung sind im Vorfeld an Probefel-

dern statische Plattendruckversuche nach DIN 18134 auszuftihren.

10.1.3 Stabilisierung mit Mischbinder

Es kann eine Stabilisierung des Erdplanums mit Mischbinder (Konditionierung des anstehenden

Bodens mit einer Kalk-Zement-Mischung) erfolgen.

Wird das stabilisierte Erdplanum als Baustral3e benutzt, ist zusatzlich eine = 20 cm starke Schutz-

schicht aus gebrochenem Natursteinmaterial (z.B. Kérnung 0/45) aufzubringen.

Durch die Zugabe von Kalk-Zement wird die Tragfahigkeit des Bodens erhéht und die Wasseremp-

findlichkeit der Erdstoffe deutlich herabgesetzt.
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Der genaue Mischbinderzuschlag ist im Vorfeld der BaumaflRnahme anhand von Probefeldern mit

unterschiedlichen Zugabemengen festzulegen.

In der Ausschreibung ist vorab von 2 - 5 Vol% Mischbinderzuschlag auszugehen, was einer Menge

von 40 — 100 kg/m3 entspricht.

Die Zugabemengen des Mischbinders sollten in der Ausschreibung separat aufgeftihrt und nach

Moglichkeit "auf Nachweis" abgerechnet werden.
Empfohlen wird vorab eine stoffliche Zusammensetzung von 50% Weildfeinkalk und 50% Zement.
Je nach aktuell vorliegenden Wassergehalten der Béden erzielen aber auch Massenanteile von

Kalk/Zzement von 70/30% oder 30/70% eine hohere Verdichtbarkeit / Tragfahigkeit.

Die Zugabe des Mischbinders sollte zwingend mittels Dosierwagen, die Einmischung mittels Hoch-

leistungsfrasen bis zu einer Tiefe von mind. 0,3 m erfolgen (ggf. lokal vorhandene Steine sind im

Vorfeld auszulesen). Es ist nur ein ,Einfrdsen“ des Mischbinders in den Boden zulassig (sollte in
der Ausschreibung klar formuliert werden). Ein Unterheben (z.B. Schaufelseparator oder Kalkre-

chen) flhrt nicht zu der erforderlichen Durchmischung des Kalk-Zements in den Boden.

Unter Frosteinwirkung sind die Arbeiten nicht zulassig (mind. +3° C). Die Verdichtung muss statisch
oder leicht dynamisch mit SchaffuBwalzen und abschlieRend mit Glattmantelwalzen erfolgen.
Frisch hergestellte konditionierte Flachen sollten mind. 3 Tage nicht mit Radfahrzeugen belastet

werden.

Die Empfehlungen / Vorgaben des ,Merkblatt tiber die Bodenverfestigungen und Bodenverbesse-
rungen mit Bindemitteln* (FGSV 551, Ausgabe 2004) und des ,Merkblatt zur Herstellung, Wir-
kungsweise und Anwendung von Mischbindemitteln* (FGSV 564, 2012) sowie die Vorgaben der
ZTV E-StB 17 sind zu beachten und einzuhalten.
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10.1.4 Alternative Stabilisierung mit Natursteinmaterial (Schotter)

Alternativ kann auch die Stabilisierung mit Fremdmaterial (z.B. gebrochenem Basaltschotter der
Kdérnung 0/45 oder 0/56 0.4.) erfolgen. Es ist gebrochenes, weitgestuftes bzw. gut verdichtungsfa-

higes Material einzubauen. Enggestufte Korngemische sind nicht zul&ssig.

Das Material ist bis UK neue Frostschutzschicht in einer Starke von mind. 25 cm einzubauen. Die
exakte Einbaustarke ist baubegleitend mit Statischen Plattendruckversuchen nach DIN 18134 fest-
zulegen. Auf dem Rohplanum ist zuvor ein Geotextil der Geotextilrobustheitsklasse GRK 4 (iber-
lappend zu verlegen. Wird das stabilisierte Erdplanum als Baustral3e benutzt, ist eine Mindest-
starke von 50 cm (dann 2-lagig: 1. Lage 30 cm Koérnung 0/100, 2. Lage 20 cm Koérnung 0/45)

vorzusehen.

10.1.5 Prifung der erreichten Tragfahigkeit

Vor Einbau der Frostschutz-/ Schottertragschicht ist auf OK stabilisiertes Erdplanum ein Verfor-

mungsmodul von E,; > 45 MN/m2 nachzuweisen.

Die Priifung ist mit Statischen Plattendruckversuchen nach DIN 18134 vorzunehmen (ca. alle 50 m

ein Versuch).

Die Prufverfahren fur die Verdichtungsuberprifung bei den Erdarbeiten sind in der ZTV E-StB 17
beschrieben. Dementsprechend sind die Verdichtungsnachweise von der bauausfihrenden Firma
zu erbringen, wobei diese stichprobenartig von der Bauleitung des Bauherrn tberprift werden soll-
ten, ohne dass hierdurch jedoch die Baufirma von der Gewahrleistung fiir die ordnungsgemafie

Verdichtung des gesamten Erdplanums entbunden wird.
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11 KONTROLLPRUFUNGEN (FREMDUBERWACHUNG)

Wahrend der Bauarbeiten sollte eine Fremdiiberwachung der Kanal- und Stral3enarbeiten (Ver-
dichtungskontrollen wie Lastplattendruckversuche nach DIN 18134, Leichte Rammsondierungen
nach DIN EN ISO 22476 in Leitungsgraben, etc.) erfolgen. Im Rahmen der Fremdiberwachung
kann die Einhaltung der vertragsgemalf? zu erbringenden Leistungen kontrolliert und spéatere Scha-

den am StraRenoberbau somit vorgebeugt werden.

Die Anzahl der erforderlichen Kontrollprifungen ist von der Bauleitung des Auftraggebers in Ab-

stimmung mit dem Fremdiberwacher festzulegen (nach ZTV E-StB 17).

In der Leitungszone ist der im Gutachten festgelegte Verdichtungsgrad (Proctordichte) mittels Son-
dierungen mit der leichten Rammsonde (Kinzelstab) und / oder durch dynamische Lastplatten-

druckversuche zu Uberprifen.

Auf der Oberflache der Grabenverfillung (Planum fir die Tragschichten im StraRenbau) sind mit-
tels Lastplattendruckversuchen die Verdichtungswerte gemaf der ZTV E-StB 17 zu erreichen und

nachzuweisen.

Vor Aufbau der Frostschutzschicht ist auf Rohplanum der geforderte Verformungsmodul von
Ev, 2 45 MN/m2 oder Evz =2 60 MN/m2 (bei erhdhten Anforderungen) mit Statischen Lastplatten-

druckversuchen nach DIN 18134 nachzuweisen.

Auf ,,OK Frostschutzschicht wird in Anlehnung an die RStO 12 ein Ev,-Wert von = 80 - 150 MN/m2

(je nach Bauweise und Belastungsklasse) gefordert.

Die Uberpriifung auf ,OK Frostschutzschicht* ist wiederum durch Statische Lastplattendruckversu-

che nach DIN 18134 vorzunehmen.
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12 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Fir die geplante ErschlieBung des Baugebiets ,Am Weiher II* in Usingen-Merzhausen wurden geo-
[ abfalltechnische Untersuchungen durchgefihrt. Hierbei erfolgte eine Erkundung der vorhandenen

Untergrundverhaltnisse bis max. 3,0 m u. GOK.

Es wird grundséatzlich darauf hingewiesen, dass nur punktuelle Bodenaufschliisse vorliegen und
das die Bodenbeschaffenheit zwischen den vorhandenen Aufschlusslokalitéaten different ausgebil-
det sein kann.

Werden im Zuge der Aushubarbeiten Béden angetroffen, die von den Beschreibungen im vorlie-
genden Gutachten abweichen, sind die Materialien / Boden vorsorglich zu separieren und es ist
ein Bodengutachter einzuschalten. Ggf. sind dann zuséatzliche Beprobungen und Analysen erfor-
derlich.

Das vorliegende Baugrundgutachten ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich.

Veroffentlichungen — auch in Auszigen — bzw. die Weitergabe an Dritte bedirfen ausdrtcklich

unserer schriftichen Genehmigung.

Der Bericht gibt den Kenntnisstand vom 09. Marz 2023 wieder.

ILG Lenz + Gast GmbH

Die Bodengutachter

Dipl. Geol. J. Lenz Dipl. Geol. O. Gast
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Anlage 2

Legende, Zeichnerische Darstellung der Bodenaufschlisse
nach DIN EN ISO 14688 und DIN EN ISO 22476-2
(M 1:50, vertikal)







Anlage 4

Analysenergebnisse der Untersuchung von
von 3 Mischproben
(MP-Oberboden / MP 1/ MP 2)
gemal
. LAGA-Liste" bzw. ,Baumerkblatt Hessen*, Stand 2018
(Parameterspektrum Boden) und
gemal der ,Hessischer Verfullrichtlinie*
(Eluat-Parameter der Tabelle 2b)
sowie erganzend der Mischproben MP 1 und MP 2
gemal der ,Hessischer Verfullrichtlinie*
(Eluat-Parameter der Tabelle 3b)
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Projekt:

BV ErschlieRung Baugebiet "Am Weiher 11"
61250 Usingen-Merzhausen

ILG .= -
A Projekt-Nr.: 22254
Anlage: 3.11
Datum: 01.03.2023
Wassergehalt
DIN 18 121
Probenbezeichnung 1/2 1/3 1/4 22 213 3/3 3/4 3/5
Tiefe (m u. GOK) 02-10 | 1,018 | 1830 | 0208 | 0814 | 0412 [ 1218 | 1823
Homogenbereich B Cc Cc c C C Cc C
Feuchte Probe + Behélter [a] 338,1 1617,5 2717 267,6 318,30 309,3 273,2 288,6
Trockene Probe + Behalter [a] 311,3 1448,4 255,5 250,0 296,90 286,7 257,4 274,4
Behélter [a] 140,0 543,3 153,5 153,2 153,5 153,7 140,7 153,2
Wasser [a] 26,8 169,1 16,2 17,6 21,4 22,6 15,8 14,2
Trockene Probe [a] 171,3 905,1 102,0 96,8 143,4 133,0 116,7 121,2
Feuchte Probe [a] 198,1 1074,2 118,2 114,4 164,8 155,6 132,5 135,4
Wassergehalt [ 0,156 0,187 0,159 0,182 0,149 0,170 0,135 0,117
Wassergehalt [%] | 15,6 18,7 15,9 18,2 14,9 17,0 13,5 11,7
Probenbezeichnung 42 4/3 414 5/2 5/3 6/2 6/3 712
Tiefe (m u. GOK) 0209 | 0918 | 1825 | 0313 | 1,321 | 0306 | 06-24 | 01512
Homogenbereich C c C C C C C C
Feuchte Probe + Behélter [0] 292,2 1893,0 238,0 270,5 273,2 258,6 304,7 1693,9
Trockene Probe + Behalter [0] 267,0 1727,2 226,8 2539 254,2 244.6 289,4 1600,1
Behalter [0] 153,8 556,9 138,2 151,2 150,8 151,0 151,3 506,6
Wasser [0] 25,2 165,8 11,2 16,6 19,0 14,0 15,3 93,8
Trockene Probe [0] 113,2 1170,3 88,6 102,7 103,4 93,6 138,1 1093,5
Feuchte Probe [0] 138,4 1336,1 99,8 119,3 122,4 107,6 153,4 1187,3
Wassergehalt [-] 0,223 0,142 0,126 0,162 0,184 0,150 0,111 0,086
Wassergehalt [%] 22,3 14,2 12,6 16,2 18,4 15,0 11,1 8,6




Projekt: BV ErschlieBung Baugebiet "Am Weiher II"
I LG ~ 61250 Usingen-Merzhausen
y
A Projekt-Nr.: 22254
Anlage: 3.1.2
Datum: 01.03.2023
Wassergehalt
DIN 18 121

Probenbezeichnung 713 8/2 8/3 9/2
Tiefe (m u. GOK) 1,2-20 | 02-09 | 09-15 | 04-14
Homogenbereich C c C C
Feuchte Probe + Behélter [0 | 290,7 | 1122,9 | 293,7 260,6
Trockene Probe + Behalter [0 | 281,4 | 1050,8 | 283,3 250,0
Behalter [o] | 1358 | 5544 | 1389 | 1536
Wasser ] 9,3 72,1 10,4 10,6
Trockene Probe [0 | 1456 496,4 1444 96,4
Feuchte Probe [0 | 1549 568,5 154,8 107,0
Wassergehalt [1 | 0,064 0,145 0,072 0,110
Wassergehalt [%] | 64 14,5 7,2 11,0
Probenbezeichnung
Tiefe (m u. GOK)
Homogenbereich
Feuchte Probe + Behalter [0]
Trockene Probe + Behélter [a]
Behalter [e]]
Wasser [e]]
Trockene Probe [e]]
Feuchte Probe [e]]
Wassergehalt []
Wassergehalt [%6]
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Bearbeiter: Kro.
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Datum: 06.03.2023

KorngroRenverteilung

BV ErschlieBung Baugebiet
"Am Weiher II", 61250 Usingen-Merzhausen

Priufungsnummer: 22254
Probe entnommen am: 17.02.2023
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse nach DIN 18123 mit Feinkornabschlammung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
gt
// LA
90 Vi
L~ /,
o 80 /?/
2 7
5 /
é ‘ ﬁ
E 70 A
©
2 . /|
o // /?//
3 60 / y.
= /
£ /
T 50 / o .
8 / /\ ///
2 40 /// / /B/
3 & /
s A =l g =
5 A = | -
€ a0 L B
©
S =
2 =
g 20 S
10
0 L L Ll L L L Ll L L L Ll L L Ll L
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: | Homogen- Tiefe: Signatur: Bodenart: ?3?;']%’1“9"6"; TIUISIGIX [%]: | sicrosts h;’;’:,?mcs? ﬁﬁlnﬁus]? UiCc: Bemerkungen: w %>
N =2
1,0-1,8 — ”
1/3 C muGok | @O Sug [SU”] - [37.7/45417.21 - F3 - 30.4 - KorngroRenverteilung nach DIN 18123 a
0,9-1.8 Bodengruppen nach DIN 18196 @
4/3 o] m o, GOK X—X S,u,g [SU*] - /28.8/47.6/23.6/ - F3 . 30.9 /- grupp
7/2 c muek | B8] G.su [GUY | -/18.9125.6/54.5 - F3 - 32.3 -I-
8/2 C 2o B—x G,u,s [GU*] - 129.3/27.7143.1] - F3 - 31.6 -I-




DOC-0-14030372-DE-P1

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

<&
AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

ILG - INGENIEURGESELLSCHAFT LENZ + GAST mbH
Stolzenmorgen 25
35394 GIEREN

Datum 01.03.2023
Kundennr. 27062631
PRUFBERICHT
Auftrag 3383377 22254
Analysennr. 716681 Mineralisch/Anorganisches Material

Probeneingang 23.02.2023

Probenahme 17.02.2023

Probenehmer Auftraggeber (D. C. Reichsrath)
Kunden-Probenbezeichnung MP Oberboden

Merbl. Entsorgung Bauabfalle Boden 09/18

Boden Boden
Boden Z0*  Z1/71.1 71/Z21.2 Boden Z2
Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents
.Bauabf. .Bauabf. .Bauabf. .Bauabf.

Hessen Hessen Hessen Hessen
Einheit Ergebnis  09/18 09/18 09/18 09/18 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % ° 78,3 0,1
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 1,45]0,5 1,5 1,5 5 0,1
Cyanide ges. mg/kg <0,3 3 3 10 0,3
EOX mg/kg <10|1 3 3 10 1
Konigswasseraufschlufl
Arsen (As) mg/kg 7,71 15 45 45 150 0,8
Blei (Pb) mg/kg 37| 140 210 210 700 2
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2|1 3 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 32| 120 180 180 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 16| 80 120 120 400 1
Nickel (Ni) mg/kg 35| 100 150 150 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,081 15 15 5 0,05
Thallium (TI) mg/kg 0,2 0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg 72| 300 450 450 1500 6
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 200 300 300 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50/ 400 600 600 2000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg 0,10 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg 0,22 0,05
Pyren mg/kg 0,17 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,10 0,05
Chrysen mg/kg 0,12 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,11 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,09] 0,6 0,9 0,9 3 0,05
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Datum 01.03.2023
Kundennr. 27062631
PRUFBERICHT
Auftrag 3383377 22254
Analysennr. 716681 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Oberboden
Boden Boden
Boden Z0* Z1/z1.1  Z1/Z1.2 BodenZ2
Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents
.Bauabf. .Bauabf. .Bauabf. .Bauabf.
Hessen Hessen Hessen Hessen
Einheit Ergebnis  09/18 09/18 09/18 09/18 Best.-Gr.
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,06 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,06 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mag/kg 1,1 »|3 3 3 30
Dichlormethan mg/kg <0,05 0,05
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05
Trichlormethan mg/kg <0,05 0,05
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,02 0,02
Trichlorethen mg/kg <0,05 0,05
Tetrachlormethan mg/kg <0,05 0,05
Tetrachlorethen mg/kg <0,05 0,05
LHKW - Summe mg/kg nb.| 1 1 1 1
Benzol mg/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
0-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0,1
Styrol mg/kg <0,1 0,1
Summe BTX mg/kg nb.|1 1 1 1
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.| 0,1 0,15 0,15 0,5
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 20,9 0
pH-Wert 6,5/6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 30| 500 500 1000 1500 10
Chlorid (CI) mg/l <2,0] 10 10 20 30 2
Sulfat (SO4) mg/l <2,0| 50 50 100 150 2
Phenolindex mg/| <0,01 |<0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005 |<0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,005 | 0,02 0,04 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 | 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/l <0,005 | 0,015 0,03 0,075 0,15 0,005
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 | 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/l <0,005 ]| 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
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AGROLAB Labor GmbH
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Datum 01.03.2023
Kundennr. 27062631
PRUFBERICHT
Auftrag 3383377 22254
Analysennr. 716681 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Oberboden
Boden Boden
Boden Z0*  Z1/71.1 71/721.2 Boden Z2
Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents
.Bauabf. .Bauabf. .Bauabf. .Bauabf.
Hessen Hessen Hessen Hessen
Einheit Ergebnis  09/18 09/18 09/18 09/18 Best.-Gr.
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 | 0,0002 |0,0002 | 0,001 |0,002 0,0002
Thallium (TI) mg/l <0,0005 |<0,001 | 0,001 0,003 0,005 0,0005
Zink (Zn) mg/l <0,05|0,1 0,1 0,3 0,6 0,05

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européaischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kdnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 23.02.2023
Ende der Prifungen: 28.02.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-700

serviceteam4.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.
DE 128 944 188
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01.03.2023
27062631

Datum
Kundennr.
PRUFBERICHT
Auftrag
Analysennr.
Kunden-Probenbezeichnung

Methodenliste
Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter :

3383377 22254
716681 Mineralisch/Anorganisches Material
MP Oberboden

PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe
PCB-Summe (6 Kongenere)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01:
DIN EN ISO 17380 : 2013-10:
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 :

Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
Cyanide ges.
Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen

Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol

2003-01: Konigswasseraufschiufd

2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 :  Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A :  Trockensubstanz

DIN EN 15936 : 2012-11: Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

DIN ISO 18287 : 2006-05: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Analyse in der Gesamtfraktion

EOX

DIN EN 13657 :
DIN EN 14039 :

DIN 19747 : 2009-07 :
DIN 38414-17 : 2017-01:

DIN EN 15308 : 2016-12: PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :
DIN EN ISO 14402 : 1999-12 :
DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10:
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 :
DIN EN 12457-4 : 2003-01:
DIN EN 27888 : 1993-11:
DIN 38404-4 : 1976-12:

Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)
Quecksilber (Hg)
Phenolindex
Cyanide ges.
Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)

Eluaterstellung
elektrische Leitfahigkeit
Temperatur Eluat

DIN 38404-5: 2009-07: pH-Wert
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

ILG - INGENIEURGESELLSCHAFT LENZ + GAST mbH

Stolzenmorgen 25
35394 GIEREN

PRUFBERICHT

Auftrag

Analysennr.

Probeneingang

Probenahme

Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung

Datum 01.03.2023
Kundennr. 27062631

3383377 22254

716681 Mineralisch/Anorganisches Material
23.02.2023

17.02.2023

Auftraggeber (D. C. Reichsrath)

MP Oberboden

Anh. 1,
Tab.2a
(Sand, Anh. 1,
Lehm/Schlu  Tab.2a
ff) bzw. 2b. (Ton) bzw.
Hessen, 2b. Hessen
Richtlinie , Richtlinie

Einheit Ergebnis Verwertung Verwertung Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % 78,3 0,1
Kdnigswasseraufschlul
Arsen (As) mg/kg 7,71 15 20 0,8
Blei (Pb) mg/kg 37140 140 2
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2|1 15 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 32| 120 120 1
Kupfer (Cu) mg/kg 16| 80 80 1
Nickel (Ni) mg/kg 35] 100 100 1
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,081 1 0,05
Thallium (TI) mg/kg 0,2/ 0,7 1 0,1
Zink (Zn) mg/kg 72| 300 300 6
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg 0,10 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg 0,22 0,05
Pyren mg/kg 0,17 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,10 0,05
Chrysen mg/kg 0,12 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,11 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,09] 0,6 0,6 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,06 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,06 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,1 9|3 3
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005

Seite 5von 7

S
USHVAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer ﬂﬁ\"l/{ﬁé « DAKKS
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmihl PZANS Deutsche

Dl Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00



DOC-0-14030372-DE-P6

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

<
<= AGROLAB %*°"
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Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 01.03.2023
Kundennr. 27062631
PRUFBERICHT
Auftrag 3383377 22254
Analysennr. 716681 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Oberboden
Anh. 1,
Tab.2a
(Sand, Anh. 1,
Lehm/Schlu  Tab.2a
ff) bzw. 2b. (Ton) bzw.
Hessen, 2b. Hessen
Richtlinie , Richtlinie
Einheit Ergebnis Verwertung Verwertung Best.-Gr.
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.| 0,1 0,1
Eluat
Temperatur Eluat °C 20,9 0
pH-Wert 6,5/6,5-9 6,5-9 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 30|<500 <500 10
Chlorid (CI) mg/l <2,0| 250 250 2
Sulfat (SO4) mg/l <2,0| 250 250 2
Phenolindex mg/l <0,01] 0,01 0,01 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,005
Arsen (As) mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,005 | 0,04 0,04 0,005
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 | 0,002 0,002 0,0005
Chrom (Cr) mg/l <0,005| 0,03 0,03 0,005
Kupfer (Cu) mg/l <0,005| 0,05 0,05 0,005
Nickel (Ni) mg/l <0,005 | 0,05 0,05 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 | 0,0002 | 0,0002 0,0002
Thallium (TI) mg/l <0,0005 | 0,001 0,001 0,0005
Zink (Zn) mg/l <0,05|0,1 0,1 0,05

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfllichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen konnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 23.02.2023
Ende der Priifungen: 28.02.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.
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01.03.2023
27062631

Datum
Kundennr.

3383377 22254
716681 Mineralisch/Anorganisches Material
MP Oberboden

Kunden-Probenbezeichnung

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-700

serviceteam4.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giltig.
Methodenliste

Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter :  PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe

PCB-Summe (6 Kongenere)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 :
DIN EN ISO 17380 : 2013-10:
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 :

Quecksilber (Hg)
Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
Cyanide ges.
Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen

Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol

2003-01: Konigswasseraufschlu

2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 :  Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A :  Trockensubstanz

DIN EN 15936 : 2012-11: Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

DIN ISO 18287 : 2006-05: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Analyse in der Gesamtfraktion

EOX

DIN EN 13657 :
DIN EN 14039 :

DIN 19747 : 2009-07 :
DIN 38414-17 : 2017-01:

DIN EN 15308 : 2016-12:

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :
DIN EN ISO 14402 : 1999-12 :
DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10:
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01:
DIN EN 12457-4 : 2003-01:
DIN EN 27888 : 1993-11:
DIN 38404-4 : 1976-12:

PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)
Quecksilber (Hg)
Phenolindex
Cyanide ges.
Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
Eluaterstellung
elektrische Leitfahigkeit
Temperatur Eluat

DIN 38404-5 : 2009-07:  pH-Wert
Seite 7 von 7
AG Landshut Geschaftsfiihrer \@/
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich S
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer i‘B/GE\HE& « DAKKS
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmihl PZANS Deutsche

il W Akkreditierungsstelle

D-PL-14289-01-00



DOC-0-14030372-DE-P8

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

ILG - INGENIEURGESELLSCHAFT LENZ + GAST mbH

Stolzenmorgen 25
35394 GIEREN

<
<= AGROLAB %*°"
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Datum 01.03.2023
Kundennr. 27062631
PRUFBERICHT
Auftrag 3383377 22254
Analysennr. 716682 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 23.02.2023
Probenahme 17.02.2023
Probenehmer Auftraggeber (D. C. Reichsrath)
Kunden-Probenbezeichnung MP 1
Merbl. Entsorgung Bauabfalle Boden 09/18
Boden Boden
Boden Z0*  Z1/71.1 71/Z21.2 Boden Z2
Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents
.Bauabf. .Bauabf. .Bauabf. .Bauabf.
Hessen Hessen Hessen Hessen
Einheit Ergebnis  09/18 09/18 09/18 09/18 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % 88,6 0,1
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,20| 0,5 1,5 1,5 5 0,1
Cyanide ges. mg/kg <0,3 3 3 10 0,3
EOX mg/kg <101 3 3 10 1
Konigswasseraufschlufl
Arsen (As) mg/kg 8,9/ 15 45 45 150 0,8
Blei (Pb) mg/kg 14| 140 210 210 700 2
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2|1 3 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 421120 180 180 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 15|80 120 120 400 1
Nickel (Ni) mg/kg 46100 150 150 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05|1 15 15 5 0,05
Thallium (TI) mg/kg 0,2 0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg 60| 300 450 450 1500 6
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 200 300 300 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50/ 400 600 600 2000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05| 0,6 0,9 0,9 3 0,05
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Your labs. Your service.

Datum 01.03.2023
Kundennr. 27062631
PRUFBERICHT
Auftrag 3383377 22254
Analysennr. 716682 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 1
Boden Boden
Boden Z0* Z1/z1.1  Z1/Z1.2 BodenZ2
Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents
.Bauabf. .Bauabf. .Bauabf. .Bauabf.
Hessen Hessen Hessen Hessen
Einheit Ergebnis  09/18 09/18 09/18 09/18 Best.-Gr.
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b.| 3 3 3 30
Dichlormethan mg/kg <0,05 0,05
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05
Trichlormethan mg/kg <0,05 0,05
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,02 0,02
Trichlorethen mg/kg <0,05 0,05
Tetrachlormethan mg/kg <0,05 0,05
Tetrachlorethen mg/kg <0,05 0,05
LHKW - Summe mg/kg nb.| 1 1 1 1
Benzol mg/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
0-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0,1
Styrol mg/kg <0,1 0,1
Summe BTX mg/kg nb.|1 1 1 1
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005
PCB (180) mag/kg <0,005 0,005
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.| 0,1 0,15 0,15 0,5
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 20,9 0
pH-Wert 6,3/6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 10| 500 500 1000 1500 10
Chlorid (CI) mg/l <2,0] 10 10 20 30 2
Sulfat (SO4) mg/l <2,0| 50 50 100 150 2
Phenolindex mg/| <0,01 |<0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005 |<0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,005 | 0,02 0,04 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 | 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/l <0,005 | 0,015 0,03 0,075 0,15 0,005
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 | 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/l <0,005 ]| 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
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AGROLAB Labor GmbH
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Datum 01.03.2023
Kundennr. 27062631
PRUFBERICHT
Auftrag 3383377 22254
Analysennr. 716682 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 1
Boden Boden
Boden Z0*  Z1/71.1 71/721.2 Boden Z2
Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents
.Bauabf. .Bauabf. .Bauabf. .Bauabf.
Hessen Hessen Hessen Hessen
Einheit Ergebnis  09/18 09/18 09/18 09/18 Best.-Gr.
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 | 0,0002 |0,0002 | 0,001 |0,002 0,0002
Thallium (TI) mg/l <0,0005 |<0,001 | 0,001 0,003 0,005 0,0005
Zink (Zn) mg/l <0,05|0,1 0,1 0,3 0,6 0,05

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verflgbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfllichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen konnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 23.02.2023
Ende der Priifungen: 28.02.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-700
serviceteam4.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.
DE 128 944 188
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01.03.2023
27062631

Datum
Kundennr.
PRUFBERICHT
Auftrag
Analysennr.
Kunden-Probenbezeichnung

Methodenliste
Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter :

3383377 22254
716682 Mineralisch/Anorganisches Material
MP 1

PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe
PCB-Summe (6 Kongenere)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01:
DIN EN ISO 17380 : 2013-10:
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 :

Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
Cyanide ges.
Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen

Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol

2003-01: Konigswasseraufschiufd

2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 :  Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A :  Trockensubstanz

DIN EN 15936 : 2012-11: Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

DIN ISO 18287 : 2006-05: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Analyse in der Gesamtfraktion

EOX

DIN EN 13657 :
DIN EN 14039 :

DIN 19747 : 2009-07 :
DIN 38414-17 : 2017-01:

DIN EN 15308 : 2016-12: PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :
DIN EN ISO 14402 : 1999-12 :
DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10:
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 :
DIN EN 12457-4 : 2003-01:
DIN EN 27888 : 1993-11:
DIN 38404-4 : 1976-12:

Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)
Quecksilber (Hg)
Phenolindex
Cyanide ges.
Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)

Eluaterstellung
elektrische Leitfahigkeit
Temperatur Eluat

DIN 38404-5: 2009-07: pH-Wert
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ILG - INGENIEURGESELLSCHAFT LENZ + GAST mbH

Stolzenmorgen 25
35394 GIEREN

PRUFBERICHT

Datum 01.03.2023
Kundennr. 27062631

Auftrag 3383377 22254
Analysennr. 716682 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 23.02.2023
Probenahme 17.02.2023
Probenehmer Auftraggeber (D. C. Reichsrath)
Kunden-Probenbezeichnung MP 1
Anh. 1,
Tab.2a
(Sand, Anh. 1,
Lehm/Schlu  Tab.2a
ff) bzw. 2b. (Ton) bzw.
Hessen, 2b.Hessen
Richtlinie , Richtlinie
Einheit Ergebnis Verwertung Verwertung Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % 88,6 0,1
Kdnigswasseraufschlul
Arsen (As) mg/kg 8,915 20 0,8
Blei (Pb) mg/kg 14| 140 140 2
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2|1 15 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 42120 120 1
Kupfer (Cu) mg/kg 15| 80 80 1
Nickel (Ni) mg/kg 46| 100 100 1
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05|1 1 0,05
Thallium (TI) mg/kg 0,2/ 0,7 1 0,1
Zink (Zn) mg/kg 60| 300 300 6
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05|0,6 0,6 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b.| 3 3
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005
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Your labs. Your service.

Fax: +49 (08765) 93996-28
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Datum 01.03.2023
Kundennr. 27062631
PRUFBERICHT
Auftrag 3383377 22254
Analysennr. 716682 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 1
Anh. 1,
Tab.2a
(Sand, Anh. 1,
Lehm/Schlu  Tab.2a
ff) bzw. 2b. (Ton) bzw.
Hessen, 2b. Hessen
Richtlinie , Richtlinie
Einheit Ergebnis Verwertung Verwertung Best.-Gr.
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.| 0,1 0,1
Eluat
Temperatur Eluat °C 20,9 0
pH-Wert 6,3/6,5-9 6,5-9 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 10 |<500 <500 10
Chlorid (CI) mg/l <2,0| 250 250 2
Sulfat (SO4) mg/l <2,0| 250 250 2
Phenolindex mg/l <0,01] 0,01 0,01 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,005
Arsen (As) mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,005 | 0,04 0,04 0,005
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 | 0,002 0,002 0,0005
Chrom (Cr) mg/l <0,005| 0,03 0,03 0,005
Kupfer (Cu) mg/l <0,005| 0,05 0,05 0,005
Nickel (Ni) mg/l <0,005 | 0,05 0,05 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 | 0,0002 | 0,0002 0,0002
Thallium (TI) mg/l <0,0005 | 0,001 0,001 0,0005
Zink (Zn) mg/l <0,05|0,1 0,1 0,05

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen koénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 23.02.2023
Ende der Prifungen: 28.02.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.
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AGROLAB Labor GmbH
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Auftrag
Analysennr.
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01.03.2023
27062631

Datum
Kundennr.

3383377 22254
716682 Mineralisch/Anorganisches Material
MP 1

Kunden-Probenbezeichnung

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-700

serviceteam4.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giltig.
Methodenliste

Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter :  PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe

PCB-Summe (6 Kongenere)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 :
DIN EN ISO 17380 : 2013-10:
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 :

Quecksilber (Hg)
Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
Cyanide ges.
Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen

Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol

2003-01: Konigswasseraufschlu

2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 :  Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A :  Trockensubstanz

DIN EN 15936 : 2012-11: Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

DIN ISO 18287 : 2006-05: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Analyse in der Gesamtfraktion

EOX

DIN EN 13657 :
DIN EN 14039 :

DIN 19747 : 2009-07 :
DIN 38414-17 : 2017-01:

DIN EN 15308 : 2016-12:

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :
DIN EN ISO 14402 : 1999-12 :
DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10:
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01:
DIN EN 12457-4 : 2003-01:
DIN EN 27888 : 1993-11:
DIN 38404-4 : 1976-12:

PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)
Quecksilber (Hg)
Phenolindex
Cyanide ges.
Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
Eluaterstellung
elektrische Leitfahigkeit
Temperatur Eluat

DIN 38404-5 : 2009-07:  pH-Wert
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

ILG - INGENIEURGESELLSCHAFT LENZ + GAST mbH
Stolzenmorgen 25
35394 GIEREN

Datum 01.03.2023
Kundennr. 27062631
PRUFBERICHT
Auftrag 3383377 22254
Analysennr. 716683 Mineralisch/Anorganisches Material

Probeneingang 23.02.2023

Probenahme 17.02.2023

Probenehmer Auftraggeber (D. C. Reichsrath)
Kunden-Probenbezeichnung MP 2

Merbl. Entsorgung Bauabfalle Boden 09/18

Boden Boden
Boden Z0*  Z1/71.1 71/Z21.2 Boden Z2
Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents
.Bauabf. .Bauabf. .Bauabf. .Bauabf.

Hessen Hessen Hessen Hessen
Einheit Ergebnis  09/18 09/18 09/18 09/18 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % ° 92.6 0,1
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % <0,1| 0,5 1,5 1,5 5 0,1
Cyanide ges. mg/kg <0,3 3 3 10 0,3
EOX mg/kg <10|1 3 3 10 1
Konigswasseraufschlufl
Arsen (As) mg/kg 7,3] 15 45 45 150 0,8
Blei (Pb) mg/kg 19| 140 210 210 700 2
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2|1 3 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 38| 120 180 180 600 1
Kupfer (Cu) mg/kg 15|80 120 120 400 1
Nickel (Ni) mg/kg 451100 150 150 500 1
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,731 15 15 5 0,05
Thallium (TI) mg/kg 0,1/0,7 2,1 2,1 7 0,1
Zink (Zn) mg/kg 68| 300 450 450 1500 6
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 200 300 300 1000 50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 400 600 600 2000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05| 0,6 0,9 0,9 3 0,05
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Datum 01.03.2023
Kundennr. 27062631
PRUFBERICHT
Auftrag 3383377 22254
Analysennr. 716683 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 2
Boden Boden
Boden Z0* Z1/z1.1  Z1/Z1.2 BodenZ2
Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents
.Bauabf. .Bauabf. .Bauabf. .Bauabf.
Hessen Hessen Hessen Hessen
Einheit Ergebnis  09/18 09/18 09/18 09/18 Best.-Gr.
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b.| 3 3 3 30
Dichlormethan mg/kg <0,05 0,05
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,05 0,05
Trichlormethan mg/kg <0,05 0,05
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,02 0,02
Trichlorethen mg/kg <0,05 0,05
Tetrachlormethan mg/kg <0,05 0,05
Tetrachlorethen mg/kg <0,05 0,05
LHKW - Summe mg/kg nb.| 1 1 1 1
Benzol mg/kg <0,05 0,05
Toluol mg/kg <0,05 0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05
0-Xylol mg/kg <0,05 0,05
Cumol mg/kg <0,1 0,1
Styrol mg/kg <0,1 0,1
Summe BTX mg/kg nb.|1 1 1 1
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005
PCB (180) mag/kg <0,005 0,005
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.| 0,1 0,15 0,15 0,5
Eluat
Eluaterstellung
Temperatur Eluat °C 21,9 0
pH-Wert 7,916,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 10| 500 500 1000 1500 10
Chlorid (CI) mg/| 4,210 10 20 30 2
Sulfat (SO4) mg/l <2,0| 50 50 100 150 2
Phenolindex mg/| <0,01 |<0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005 |<0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,005 | 0,02 0,04 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 | 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/l <0,005 | 0,015 0,03 0,075 0,15 0,005
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 | 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/l <0,005 ]| 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 01.03.2023
Kundennr. 27062631
PRUFBERICHT
Auftrag 3383377 22254
Analysennr. 716683 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 2
Boden Boden
Boden Z0*  Z1/71.1 71/721.2 Boden Z2
Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents Merkbl.Ents
.Bauabf. .Bauabf. .Bauabf. .Bauabf.
Hessen Hessen Hessen Hessen
Einheit Ergebnis  09/18 09/18 09/18 09/18 Best.-Gr.
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 | 0,0002 |0,0002 | 0,001 |0,002 0,0002
Thallium (TI) mg/l <0,0005 |<0,001 | 0,001 0,003 0,005 0,0005
Zink (Zn) mg/l <0,05|0,1 0,1 0,3 0,6 0,05

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verflgbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfllichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen konnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 23.02.2023
Ende der Priifungen: 27.02.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-700
serviceteam4.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.
DE 128 944 188
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

01.03.2023
27062631

Datum
Kundennr.
PRUFBERICHT
Auftrag
Analysennr.
Kunden-Probenbezeichnung

Methodenliste
Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter :

3383377 22254
716683 Mineralisch/Anorganisches Material
MP 2

PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe
PCB-Summe (6 Kongenere)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01:
DIN EN ISO 17380 : 2013-10:
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 :

Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
Cyanide ges.
Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen

Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol

2003-01: Konigswasseraufschiufd

2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 :  Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A :  Trockensubstanz

DIN EN 15936 : 2012-11: Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

DIN ISO 18287 : 2006-05: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Analyse in der Gesamtfraktion

EOX

DIN EN 13657 :
DIN EN 14039 :

DIN 19747 : 2009-07 :
DIN 38414-17 : 2017-01:

DIN EN 15308 : 2016-12: PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :
DIN EN ISO 14402 : 1999-12 :
DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10:
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 :
DIN EN 12457-4 : 2003-01:
DIN EN 27888 : 1993-11:
DIN 38404-4 : 1976-12:

Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)
Quecksilber (Hg)
Phenolindex
Cyanide ges.
Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)

Eluaterstellung
elektrische Leitfahigkeit
Temperatur Eluat

DIN 38404-5: 2009-07: pH-Wert
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

ILG - INGENIEURGESELLSCHAFT LENZ + GAST mbH

Stolzenmorgen 25
35394 GIEREN

Datum 01.03.2023
Kundennr. 27062631
PRUFBERICHT
Auftrag 3383377 22254
Analysennr. 716683 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 23.02.2023
Probenahme 17.02.2023
Probenehmer Auftraggeber (D. C. Reichsrath)
Kunden-Probenbezeichnung MP 2
Anh. 1,
Tab.2a
(Sand, Anh. 1,
Lehm/Schlu  Tab.2a
ff) bzw. 2b. (Ton) bzw.
Hessen, 2b.Hessen
Richtlinie , Richtlinie
Einheit Ergebnis Verwertung Verwertung Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion
Trockensubstanz % 92,6 0,1
Kdnigswasseraufschlul
Arsen (As) mg/kg 7,3| 15 20 0,8
Blei (Pb) mg/kg 19| 140 140 2
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2|1 15 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 38| 120 120 1
Kupfer (Cu) mg/kg 15| 80 80 1
Nickel (Ni) mg/kg 45| 100 100 1
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,731 1 0,05
Thallium (TI) mg/kg 0,1/0,7 1 0,1
Zink (Zn) mg/kg 68| 300 300 6
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05|0,6 0,6 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b.| 3 3
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005
Seite 5von 7
S
USHVAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer ﬂﬁ\"l/{ﬁé « DAKKS
",,//,3\3\ Deutsche

DE 128 944 188

Dr. Torsten Zurmuhl

il W Akkreditierungsstelle

D-PL-14289-01-00



DOC-0-14030372-DE-P20

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

<
<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 01.03.2023
Kundennr. 27062631
PRUFBERICHT
Auftrag 3383377 22254
Analysennr. 716683 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 2
Anh. 1,
Tab.2a
(Sand, Anh. 1,
Lehm/Schlu  Tab.2a
ff) bzw. 2b. (Ton) bzw.
Hessen, 2b. Hessen
Richtlinie , Richtlinie
Einheit Ergebnis Verwertung Verwertung Best.-Gr.
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b.| 0,1 0,1
Eluat
Temperatur Eluat °C 21,9 0
pH-Wert 7,916,5-9 6,5-9 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 10 |<500 <500 10
Chlorid (CI) mg/l 4,2| 250 250 2
Sulfat (SO4) mg/l <2,0| 250 250 2
Phenolindex mg/l <0,01] 0,01 0,01 0,01
Cyanide ges. mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,005
Arsen (As) mg/l <0,005| 0,01 0,01 0,005
Blei (Pb) mg/l <0,005 | 0,04 0,04 0,005
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 | 0,002 0,002 0,0005
Chrom (Cr) mg/l <0,005| 0,03 0,03 0,005
Kupfer (Cu) mg/l <0,005| 0,05 0,05 0,005
Nickel (Ni) mg/l <0,005 | 0,05 0,05 0,005
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 | 0,0002 | 0,0002 0,0002
Thallium (TI) mg/l <0,0005 | 0,001 0,001 0,0005
Zink (Zn) mg/l <0,05|0,1 0,1 0,05

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen koénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 23.02.2023
Ende der Prifungen: 27.02.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.
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01.03.2023
27062631

Datum
Kundennr.

3383377 22254
716683 Mineralisch/Anorganisches Material
MP 2

Kunden-Probenbezeichnung

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-700

serviceteam4.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giltig.
Methodenliste

Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter :  PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe Summe BTX PCB-Summe

PCB-Summe (6 Kongenere)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 :
DIN EN ISO 17380 : 2013-10:
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 :

Quecksilber (Hg)
Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
Cyanide ges.
Dichlormethan cis-1,2-Dichlorethen trans-1,2-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen

Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol

2003-01: Konigswasseraufschlu

2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 :  Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A :  Trockensubstanz

DIN EN 15936 : 2012-11: Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

DIN ISO 18287 : 2006-05: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Analyse in der Gesamtfraktion

EOX

DIN EN 13657 :
DIN EN 14039 :

DIN 19747 : 2009-07 :
DIN 38414-17 : 2017-01:

DIN EN 15308 : 2016-12:

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :
DIN EN ISO 14402 : 1999-12 :
DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10:
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01:
DIN EN 12457-4 : 2003-01:
DIN EN 27888 : 1993-11:
DIN 38404-4 : 1976-12:

PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)
Quecksilber (Hg)
Phenolindex
Cyanide ges.
Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (TI) Zink (Zn)
Eluaterstellung
elektrische Leitfahigkeit
Temperatur Eluat

DIN 38404-5 : 2009-07:  pH-Wert
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Datum 01.03.2023
Kundennr. 27062631
PRUFBERICHT
Auftrag 3383377 22254
Analysennr. 716684 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 23.02.2023
Probenahme 17.02.2023
Probenehmer Auftraggeber (D. C. Reichsrath)
Kunden-Probenbezeichnung MP 1
Anh. 1,
Anh. 1, Tab.3a, Anh. 1,
Tab.3a, Lehm/Schiu Tab.3a, Anh. 1,
Ton bzw. ffbzw. 3b. Sand bzw. Tab.3b
3b. Hessen Hessen, 3b.Hessen Hessen,
, Richtlinie  Richtlinie , Richtlinie  Richtlinie
Einheit Ergebnis Verwertung Verwertung Verwertung Verwertung Best.-Gr.
Feststoff
\Trockensubstanz \% 88,1\ \ 0,1 \
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 mm
Fraktion < 32 mm % 100 0,1
Fraktion > 32 mm % <0,1 0,1
Eluat (DIN 19529)
Temperatur Eluat °C 18,3 0
pH-Wert 6,7 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 61 10
Chilorid (CI) mg/l <2,0| 250 250 250 250 2
Sulfat (SO4) mg/l 10| 250 250 250 250 2
Phenolindex mg/l <0,008 | 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008
Fluorid (F) mg/l <0,50| 0,75 0,75 0,75 0,75 0,5
Nitrat (NO3) mg/l <2,0| 50 50 50 50 2
Ammonium (NH4) mg/l <0,03/0,5 0,5 0,5 0,5 0,03
Cyanide ges. ug/l <5|5 5 5 5 5
Cyanide leicht freisetzbar mg/l <0,005 0,005
Antimon (Sb) mg/l <0,005 | 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
Arsen (As) ug/l <5|10 10 10 10 5
Barium (Ba) mg/l <0,05| 0,34 0,34 0,34 0,34 0,05
Blei (Pb) ua/l <57 7 7 7 5
Bor (B) mg/l 0,08 0,74 0,74 0,74 0,74 0,05
Cadmium (Cd) uo/l <0,25|0,5 0,5 0,5 0,5 0,25
Chrom (Cr) ug/l <57 7 7 7 5
Chrom VI mg/l <0,005 0,005
Kobalt (Co) mg/l <0,005 | 0,008 0,008 0,008 0,008 0,005
Kupfer (Cu) ug/l <5|14 14 14 14 5
Molybdan (Mo) mg/l <0,005 | 0,035 0,035 0,035 0,035 0,005
Nickel (Ni) ug/l <514 14 14 14 5
Quecksilber (Hg) ug/l <0,05|0,2 0,2 0,2 0,2 0,05
Selen (Se) mg/l <0,005 | 0,007 0,007 0,007 0,007 0,005
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Datum 01.03.2023
Kundennr. 27062631
PRUFBERICHT
Auftrag 3383377 22254
Analysennr. 716684 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 1
Anh. 1,
Anh. 1, Tab.3a, Anh. 1,

Tab.3a, Lehm/Schiu Tab.3a, Anh. 1,

Ton bzw. ffbzw. 3b. Sand bzw. Tab.3b

3b. Hessen Hessen, 3b.Hessen Hessen,

, Richtlinie  Richtlinie , Richtlinie  Richtlinie

Einheit Ergebnis Verwertung Verwertung Verwertung Verwertung Best.-Gr.

Thallium (TI) ug/l <0,5/0,8 0,8 0,8 0,8 0,5
Vanadium (V) mg/l <0,002 | 0,004 0,004 0,004 0,004 0,002
Zink (Zn) ug/l <50]| 58 58 58 58 50
Trubung nach GF-Filtration NTU 6,6 0,1
PCB (28) ug/l <0,01 0,01
PCB (52) ug/l <0,01 0,01
PCB (101) ug/l <0,01 0,01
PCB (118) ug/l <0,01 0,01
PCB (138) ug/l <0,01 0,01
PCB (153) ug/l <0,01 0,01
PCB (180) ug/l <0,01 0,01
PCB-Summe (6 Kongenere) ug/l n.b.| 0,01 0,01 0,01 0,01
PCB-Summe (6 Kongenere x Faktor |pugl/l n.b.| 0,01 0,01 0,01 0,01
5)
Naphthalin uo/l 0,06 0,05
Acenaphthylen ug/l <0,05 0,05
Acenaphthen ug/l <0,01 0,01
Fluoren ug/l <0,02 0,02
Phenanthren ug/l <0,03 0,03
Anthracen ug/l <0,01| 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Fluoranthen ug/l 0,03 0,025 0,025 0,025 0,025 0,02
Pyren ug/l 0,02 0,02
Benzo(a)anthracen ug/l <0,01 0,01
Chrysen ug/l 0,01 0,01
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,01]| 0,025 0,025 0,025 0,025 0,01
Benzo(k)fluoranthen ug/l <0,01]| 0,025 0,025 0,025 0,025 0,01
Benzo(a)pyren ug/l <0,01| 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Dibenz(ah)anthracen ua/l <0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Benzo(ghi)perylen ua/l <0,01| 0,025 0,025 0,025 0,025 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,01] 0,025 0,025 0,025 0,025 0,01
1-Methylnaphthalin ug/l <0,05 0,05
2-Methylnaphthalin ug/l <0,05 0,05
Naphthalin/Methylnaphthalin-Summe |pug/| 0,06 ¥|1 1 1 1
PAK Summe (15 Parameter) ug/l 0,06 00,2 0,2 0,2 0,2
PAK-Summe (nach EPA) ug/l 0,12 ¥

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie

2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 01.03.2023
Kundennr. 27062631
PRUFBERICHT
Auftrag 3383377 22254
Analysennr. 716684 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 1

Fir die Eluaterstellung wurden je Ansatz 360 g Trockenmasse +/- 5g mit 720 ml deionisiertem Wasser versetzt und uUber einen Zeitraum von 24h
eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Anséatze parallel eluiert. Die Fest-/Flissigphasentrennung erfolgte fur hydrophile Stoffe geman
Zentrifugation/Membranfiltration, fiir hydrophobe Stoffe gemaR Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Beginn der Prifungen: 23.02.2023
Ende der Priifungen: 28.02.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-700

serviceteam4.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gultig.

Methodenliste

Feststoff
Berechnung aus dem Messwert :  Fraktion > 32 mm

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A :  Trockensubstanz
DIN 19529 : 2009-01: Eluatanalyse in der Fraktion <32 mm Eluat (DIN 19529)
DIN 19747 : 2009-07 :  Fraktion < 32 mm

Eluat
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PCB-Summe (6 Kongenere) PCB-Summe (6 Kongenere x Faktor 5)

Naphthalin/Methylnaphthalin-Summe PAK Summe (15 Parameter)
PAK-Summe (nach EPA)
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4) Fluorid (F) Nitrat (NO3)
DIN EN ISO 12846 : 2012-08:  Quecksilber (Hg)
DIN EN ISO 14402 : 1999-12: Phenolindex
DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10: Cyanide ges.
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Antimon (Sb) Arsen (As) Barium (Ba) Blei (Pb) Bor (B) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kobalt (Co) Kupfer (Cu)
Molybdan (Mo) Nickel (Ni) Selen (Se) Thallium (TI) Vanadium (V) Zink (Zn)
DIN EN ISO 7027 : 2000-04:  Trubung nach GF-Filtration
DIN EN 27888 : 1993-11: elektrische Leitfahigkeit
DIN ISO 15923-1: 2014-07:  Ammonium (NH4) Chrom VI
DIN ISO 17380 : 2006-05: Cyanide leicht freisetzbar
DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat
DIN 38404-5: 2009-07: pH-Wert
DIN 38407-3:1998-07: PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)
DIN 38407-39 : 2011-09: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren 1-Methylnaphthalin 2-Methylnaphthalin
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

ILG - INGENIEURGESELLSCHAFT LENZ + GAST mbH

Stolzenmorgen 25
35394 GIEREN

<
<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum 01.03.2023
Kundennr. 27062631
PRUFBERICHT
Auftrag 3383377 22254
Analysennr. 716688 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 23.02.2023
Probenahme 17.02.2023
Probenehmer Auftraggeber (D. C. Reichsrath)
Kunden-Probenbezeichnung MP 2
Anh. 1,
Anh. 1, Tab.3a, Anh. 1,
Tab.3a, Lehm/Schiu Tab.3a, Anh. 1,
Ton bzw. ffbzw. 3b. Sand bzw. Tab.3b
3b. Hessen Hessen, 3b.Hessen Hessen,
, Richtlinie  Richtlinie , Richtlinie  Richtlinie
Einheit Ergebnis Verwertung Verwertung Verwertung Verwertung Best.-Gr.
Feststoff
\Trockensubstanz \% 92,4\ \ 0,1 \
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 mm
Fraktion < 32 mm % 95,7 0,1
Fraktion > 32 mm % ° 4.3 0,1
Eluat (DIN 19529) :
Temperatur Eluat °C 18,6 0
pH-Wert 7,5 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 39 10
Chilorid (CI) mg/l <2,0| 250 250 250 250 2
Sulfat (SO4) mg/l 8,7 | 250 250 250 250 2
Phenolindex mg/l <0,008 | 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008
Fluorid (F) mg/l <0,50| 0,75 0,75 0,75 0,75 0,5
Nitrat (NO3) mg/l <2,0| 50 50 50 50 2
Ammonium (NH4) mg/l <0,03/0,5 0,5 0,5 0,5 0,03
Cyanide ges. ug/l <5|5 5 5 5 5
Cyanide leicht freisetzbar mg/l <0,005 0,005
Antimon (Sb) mg/l <0,005 | 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
Arsen (As) ug/l <5|10 10 10 10 5
Barium (Ba) mg/l <0,05| 0,34 0,34 0,34 0,34 0,05
Blei (Pb) ua/l <57 7 7 7 5
Bor (B) mg/l 0,07 0,74 0,74 0,74 0,74 0,05
Cadmium (Cd) uo/l <0,25|0,5 0,5 0,5 0,5 0,25
Chrom (Cr) ug/l <57 7 7 7 5
Chrom VI mg/l <0,005 0,005
Kobalt (Co) mg/l <0,005 | 0,008 0,008 0,008 0,008 0,005
Kupfer (Cu) ug/l <5|14 14 14 14 5
Molybdan (Mo) mg/l <0,005 | 0,035 0,035 0,035 0,035 0,005
Nickel (Ni) ug/l <514 14 14 14 5
Quecksilber (Hg) ug/l <0,05|0,2 0,2 0,2 0,2 0,05
Selen (Se) mg/l <0,005 | 0,007 0,007 0,007 0,007 0,005
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

<
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Your labs. Your service.

Datum 01.03.2023
Kundennr. 27062631
PRUFBERICHT
Auftrag 3383377 22254
Analysennr. 716688 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 2
Anh. 1,
Anh. 1, Tab.3a, Anh. 1,

Tab.3a, Lehm/Schiu Tab.3a, Anh. 1,

Ton bzw. ffbzw. 3b. Sand bzw. Tab.3b

3b. Hessen Hessen, 3b.Hessen Hessen,

, Richtlinie  Richtlinie , Richtlinie  Richtlinie

Einheit Ergebnis Verwertung Verwertung Verwertung Verwertung Best.-Gr.

Thallium (TI) ug/l <0,5/0,8 0,8 0,8 0,8 0,5
Vanadium (V) mg/l <0,002 | 0,004 0,004 0,004 0,004 0,002
Zink (Zn) uo/l <50]| 58 58 58 58 50
Trubung nach GF-Filtration NTU 1,6 0,1
PCB (28) ug/l <0,01 0,01
PCB (52) ug/l <0,01 0,01
PCB (101) ug/l <0,01 0,01
PCB (118) ug/l <0,01 0,01
PCB (138) ug/l <0,01 0,01
PCB (153) ug/l <0,01 0,01
PCB (180) ug/l <0,01 0,01
PCB-Summe (6 Kongenere) ug/l n.b.| 0,01 0,01 0,01 0,01
PCB-Summe (6 Kongenere x Faktor |pugl/l n.b.| 0,01 0,01 0,01 0,01
5)
Naphthalin ug/l <0,05 0,05
Acenaphthylen ug/l <0,05 0,05
Acenaphthen ug/l 0,02 0,01
Fluoren ug/l <0,02 0,02
Phenanthren ug/l 0,05 0,03
Anthracen ug/l <0,01| 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Fluoranthen ug/l 0,02 0,025 0,025 0,025 0,025 0,02
Pyren ug/l 0,03 0,02
Benzo(a)anthracen ug/l <0,01 0,01
Chrysen ug/l <0,01 0,01
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,01]| 0,025 0,025 0,025 0,025 0,01
Benzo(k)fluoranthen ug/l <0,01]| 0,025 0,025 0,025 0,025 0,01
Benzo(a)pyren ug/l <0,01| 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Dibenz(ah)anthracen ua/l <0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Benzo(ghi)perylen ua/l <0,01| 0,025 0,025 0,025 0,025 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,01| 0,025 0,025 0,025 0,025 0,01
1-Methylnaphthalin ug/l <0,05 0,05
2-Methylnaphthalin ug/l <0,05 0,05
Naphthalin/Methylnaphthalin-Summe |pug/| nb.| 1 1 1 1
PAK Summe (15 Parameter) ug/l 0,12 %|0,2 0,2 0,2 0,2
PAK-Summe (nach EPA) ug/l 0,12 ¥

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bertcksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie

2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 01.03.2023
Kundennr. 27062631
PRUFBERICHT
Auftrag 3383377 22254
Analysennr. 716688 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP 2

Fir die Eluaterstellung wurden je Ansatz 360 g Trockenmasse +/- 5g mit 720 ml deionisiertem Wasser versetzt und uUber einen Zeitraum von 24h
eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Anséatze parallel eluiert. Die Fest-/Flissigphasentrennung erfolgte fur hydrophile Stoffe geman
Zentrifugation/Membranfiltration, fiir hydrophobe Stoffe gemaR Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Beginn der Prifungen: 23.02.2023
Ende der Priifungen: 28.02.2023

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-700

serviceteam4.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gultig.

Methodenliste

Feststoff
Berechnung aus dem Messwert :  Fraktion > 32 mm

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A :  Trockensubstanz
DIN 19529 : 2009-01: Eluatanalyse in der Fraktion <32 mm Eluat (DIN 19529)
DIN 19747 : 2009-07 :  Fraktion < 32 mm

Eluat
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PCB-Summe (6 Kongenere) PCB-Summe (6 Kongenere x Faktor 5)

Naphthalin/Methylnaphthalin-Summe PAK Summe (15 Parameter)
PAK-Summe (nach EPA)
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4) Fluorid (F) Nitrat (NO3)
DIN EN ISO 12846 : 2012-08:  Quecksilber (Hg)
DIN EN ISO 14402 : 1999-12: Phenolindex
DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10: Cyanide ges.
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01: Antimon (Sb) Arsen (As) Barium (Ba) Blei (Pb) Bor (B) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kobalt (Co) Kupfer (Cu)
Molybdan (Mo) Nickel (Ni) Selen (Se) Thallium (TI) Vanadium (V) Zink (Zn)
DIN EN ISO 7027 : 2000-04:  Trubung nach GF-Filtration
DIN EN 27888 : 1993-11: elektrische Leitfahigkeit
DIN ISO 15923-1: 2014-07:  Ammonium (NH4) Chrom VI
DIN ISO 17380 : 2006-05: Cyanide leicht freisetzbar
DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat
DIN 38404-5: 2009-07: pH-Wert
DIN 38407-3:1998-07: PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)
DIN 38407-39 : 2011-09: Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren 1-Methylnaphthalin 2-Methylnaphthalin
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Projekt: BV ErschlieBung BG "Am Weiher II", Usingen-Merzhausen

Projektnr.: 22254

A
|

Anlage: 5.1

Datum: 17.02.2023

Versickerungsversuch im ausgebauten Bohrloch
Open-End-Test (nach USBR Earth-Manual)

Versickerungsversuch: VV 1 (RKS 2)

Datum des Versickerungsversuchs:  17.02.2023

(unmaRstabliche Prinzipskizze)

| or |
Parameter Einheit vV 1
(in Sondierung RKS 2)
Versickerungstiefe
m u. GOK m =
Hangschutt
Bodenart (Kies, stark sandig, schwach
schluffig)
Wasserstand u. POK
nach Versuchende cm 154,0
q = verbrauchte cm3 1482
Wassermenge
t = verbrauchte Zeit S 600
Q= Sc'huttmenge cmd/s 2.47
pro Zeit
r =Innenradius cm 175
ausgebautes Bohrloch '
h = Druckhdhe cm 300
Ermittelter Durchlassigkeitsbeiwert kf,u — Q ﬂ
(ungesattigte Bodenzone) ! 55XrXh s
Ermittelter Durchléassigkeitsbeiwert kf,u (m/s)
(ungesattigte Bodenzone) 8,55E-06 m/s
Durchlassigkeitsbeiwert kf (m/s)
(mit Korrekturfaktor 2 fiir Feldmethoden errechnet) 1,71E-05 m/s




Projekt: BV Erschlieung BG "Am Weiher II", Usingen-Merzhausen

A
|

Projektnr.: 22254

Anlage: 5.2

Datum: 17.02.2023

Versickerungsversuch im ausgebauten Bohrloch
Open-End-Test (nach USBR Earth-Manual)

Q
Versickerungsversuch: VV 2 (RKS 6) l
Datum des Versickerungsversuchs: 17.02.2023 ( -‘ T
h
(unmaRstabliche Prinzipskizze)
| 2r |
Parameter Einheit VV 2
(in Sondierung RKS 6)
Versickerungstiefe
m u. GOK m 187
Hangschutt
Bodenart (Kies, stark sandig, schluffig bis
stark schluffig, schwach steinig)
Wasserstand u. POK
nach Versuchende cm S
g = verbrauchte cme 606
Wassermenge
t = verbrauchte Zeit S 600
Q= Sc_huttmenge cmi/s 1,01
pro Zeit
r = Innenradius
1,75
ausgebautes Bohrloch cm
h = Druckhéhe cm 200
Ermittelter Durchlassigkeitsbeiwert kf,u _ Q ﬁ
I FET———
(ungesattigte Bodenzone) 55xrxh s
Ermittelter Durchlassigkeitsbeiwert kf,u (m/s)
(ungesattigte Bodenzone) 5,25E-06 m/s
Durchlassigkeitsbeiwert kf (m/s)
(mit Korrekturfaktor 2 fir Feldmethoden errechnet) 1,05E-05 m/s




Projekt: BV Erschlieung BG "Am Weiher II", Usingen-Merzhausen

A
|

Projektnr.: 22254

Anlage: 5.3

Datum: 17.02.2023

Versickerungsversuch im ausgebauten Bohrloch
Open-End-Test (nach USBR Earth-Manual)

Q
Versickerungsversuch: VV 3 (RKS 8) l
Datum des Versickerungsversuchs: 17.02.2023 ( -‘ T
h
(unmaRstabliche Prinzipskizze) I —
| 2r |
Parameter Einheit VV 3
(in Sondierung RKS 8)
Versickerungstiefe
m u. GOK m b
Hangschutt
Bodenart (Kies, sandig, schwach schluffig,
steinig)
Wasserstand u. POK
23,0
nach Versuchende cm
g = verbrauchte cme 221
Wassermenge
t = verbrauchte Zeit S 600
Q= Sc_huttmenge cmi/s 0,37
pro Zeit
r = Innenradius
1,75
ausgebautes Bohrloch cm
h = Druckhéhe cm 200
Ermittelter Durchlassigkeitsbeiwert kf,u _ Q ﬁ
9" FET———
(ungesattigte Bodenzone) 55xrxh s
Ermittelter Durchlassigkeitsbeiwert kf,u (m/s)
(ungesattigte Bodenzone) 1,92E-06 m/s
Durchlassigkeitsbeiwert kf (m/s)
(mit Korrekturfaktor 2 fir Feldmethoden errechnet) 3,83E-06 m/s




Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik, Baugrund und Bodenmanagement mbH
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LG

Stolzenmorgen 25 - 35394 Giel3en
Tel.: 0641 /9721470

Fax: 0641/972147-29

Email: info@ilg-geologen.de

Probenahmeprotokoll in Anlehnung an die Richtlinie LAGA PN 98

Stadt/Gemeinde Usingen Probenbezeichnung | MP Oberboden

Landkreis Hochtaunuskreis Analysennummer 716681

Betrieh / Bauherr Magistrat der Stadt Usingen Priifbericht-Nr.; 3383377 vom 01.03.2023

Anlass der PN Baugrunduntersuchung fiir die Anwesende Wissenschaftliche Hilfskraft, ILG GmbH
ErschlieBung des Baugebietes Personen
Am Weiher [1*
Usingen-Merzhausen

Veranlasser Stadt Usingen Probenehmer Dipl. Ing. E. Kegelmann

Datum 17.02.2023 Labor AGROLAB, Bruckberg

Uhrzeit 09:00 - 16:00 Uhr

Art des Abfalls

Spéterer Erdaushub im Zuge der ErschlieBungsmalnahmen

Herkunft des Abfalls

Geplante BaumaBnahme

vermutete Schadstoffe | Keine

Art der Lagerung eingebauter Zustand

Lagerungsdauer unbekannt

Einfliisse auf den Abfall | Witterung

Abfallmengen unbekannt | Farbe: | Braun | Geruch: | neutral, unauffallig

Beschreibung des
Abfalls bei der PN

Oberboden im Bereich einer weidewirtschaftlich oder als Brachflache genutzten Flache

Bemerkungen zur PN

Festigkeit/Konsistenz/ | Geringe Festigkeit, weiche Konsistenz, inhomogen, Korngré3e max. 80 mm

Homogenitat/KorngréiRe

Durchfilhrung der PN | 9 Rammkernsondierungen (RKS 1 - RKS 9) bis max. 3,0 m Tiefe. Entnahme von Einzelproben, anschlieRend
Herstellung einer Mischprobe.

Voruntersuchungen -

Probengefal3 Kunststoffeimer mit Deckel (5 )

Probeniiberfilhrung gekhlt, lichtdicht

Vergleichsproben DX nein [ 1ja,

Beobachtungen / -

Hinweise an das Labor

Dokumentation

Vgl. Baugrundgutachten ILG GmbH GielRen, Az.: 22254, Anlage 1 (Lageplan), Anlage 2 (Bodenprofile), Anlage 4
(Analysenergebnisse)
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Dipl. Geol. D. C. Reichsrath

Ingenieurgesellschaft Lenz + Gast mbH
GEOTECHNH - BAUGRUND - ALTLASTEN - BODENMANAGEMENT
Ii‘ «Bl TEL 0641 / 972147-0
mfo@ILG Geologen.de
www.|LG-Geologen.de

m FAX 0641 / 972147-29
Stolzenmorgen 25+ D - 35394 Gielen




Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik, Baugrund und Bodenmanagement mbH

|

LG

Stolzenmorgen 25 - 35394 Giel3en
Tel.: 0641 /9721470

Fax: 0641/972147-29

Email: info@ilg-geologen.de

Probenahmeprotokoll in Anlehnung an die Richtlinie LAGA PN 98

Stadt/Gemeinde Usingen Probenbezeichnung | MP 1
Landkreis Hochtaunuskreis Analysennummer 716682
716684

Betrieb / Bauherr Magistrat der Stadt Usingen Prifbericht-Nr.: 3383377 vom 01.03.2023
Anlass der PN Baugrunduntersuchung fiir die Anwesende Wissenschaftliche Hilfskraft, ILG GmbH

ErschlieBung des Baugebietes Personen

Am Weiher [I*

Usingen-Merzhausen
Veranlasser Stadt Usingen Probenehmer Dipl. Ing. E. Kegelmann
Datum 17.02.2023 Labor AGROLAB, Bruckberg
Uhrzeit 09:00 - 16:00 Uhr

Art des Abfalls

Spaterer Erdaushub im Zuge der ErschlieBungsmalRnahmen

Herkunft des Abfalls

Geplante BaumaBnahme

vermutete Schadstoffe | Keine

Art der Lagerung eingebauter Zustand

Lagerungsdauer unbekannt

Einfliisse auf den Abfall | Witterung

Abfallmengen unbekannt | Farbe: | Grau, gelb, orange, braun, dunkelgrau | Geruch: | neutral, unauffallig

Beschreibung des
Abfalls bei der PN

Gewachsener Boden (Hanglehm, Hangschutt) unterschiedlicher Zusammensetzung und lokale Auffiillungen im
Bereich der geplanten ErschlieBungsmaRnahme. Bindige, gemischtkérnige und rollige Lockergesteine

Bemerkungen zur PN

Festigkeit/Konsistenz/ | Geringe bis mittlere Festigketit, steife Konsistenz (wenn bindig), inhomogen, Korngréfze max. 80 mm (anteilig >

Homogenitdt/KorngréRe | 5% an der Gesamtmasse)

Durchfilhrung der PN | 9 Rammkernsondierungen (RKS 1 - RKS 9) bis max. 1,4 m Tiefe. Entnahme von Einzelproben, anschlieRend
Herstellung einer Mischprobe.

Voruntersuchungen -

Probengefél3 Kunststoffeimer mit Deckel (5 )

Probeniiberfilhrung gekhlt, lichtdicht

Vergleichsproben DX nein [ 1ja,

Beobachtungen / -

Hinweise an das Labor

Dokumentation

Vgl. Baugrundgutachten ILG GmbH GieRen, Az.: 22254, Anlage 1 (Lageplan), Anlage 2 (Bodenprofile), Anlage 4
(Analysenergebnisse)
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Dipl. Geol. D. C. Reichsrath

Ingenieurgesellschaft Lenz + Gast mbH
GEOTECHNH - BAUGRUND - ALTLASTEN - BODENMANAGEMENT
Ii‘ «Bl TEL 0641 / 972147-0
mfo@ILG Geologen.de
www.|LG-Geologen.de

m FAX 0641 / 972147-29
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Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik, Baugrund und Bodenmanagement mbH

|

LG

Stolzenmorgen 25 - 35394 Giel3en
Tel.: 0641 /9721470

Fax: 0641/972147-29

Email: info@ilg-geologen.de

Probenahmeprotokoll in Anlehnung an die Richtlinie LAGA PN 98

Stadt/Gemeinde Usingen Probenbezeichnung | MP 2
Landkreis Hochtaunuskreis Analysennummer 716683
716688

Betrieb / Bauherr Magistrat der Stadt Usingen Prifbericht-Nr.: 3383377 vom 01.03.2023
Anlass der PN Baugrunduntersuchung fiir die Anwesende Wissenschaftliche Hilfskraft, ILG GmbH

ErschlieBung des Baugebietes Personen

Am Weiher [I*

Usingen-Merzhausen
Veranlasser Stadt Usingen Probenehmer Dipl. Ing. E. Kegelmann
Datum 17.02.2023 Labor AGROLAB, Bruckberg
Uhrzeit 09:00 - 16:00 Uhr

Art des Abfalls

Spaterer Erdaushub im Zuge der ErschlieBungsmalRnahmen

Herkunft des Abfalls

Geplante BaumaBnahme

vermutete Schadstoffe | Keine

Art der Lagerung eingebauter Zustand

Lagerungsdauer unbekannt

Einfliisse auf den Abfall | Witterung

Abfallmengen unbekannt Farbe: | Grau, gelb, hellbraun, braun, dunkelbraun, Geruch: | neutral, unauffallig

rotgelb, hellgrau

Beschreibung des
Abfalls bei der PN

Gewachsener Boden (Hangschutt, Felszersatz) unterschiedlicher Zusammensetzung im Bereich der geplanten
ErschlieBungsmalinahme. Gemischtkdrnige und rollige Lockergesteine

Bemerkungen zur PN

Festigkeit/Konsistenz/ | Mittlere bis hohe Festigkeit, inhomogen, Korngréf3e max. 120 mm (anteilig > 5% an der Gesamtmasse)

Homogenitat/KorngréiRe

Durchfiihrung der PN 9 Rammkernsondierungen (RKS 1 - RKS 9) bis max. 3,0 m Tiefe. Entnahme von Einzelproben, anschlieRend
Herstellung einer Mischprobe.

Voruntersuchungen -

Probengefal Kunststoffeimer mit Deckel (5 1)

Probeniberfiihrung gekiihlt, lichtdicht

Vergleichsproben DX nein [ 1ja,

Beobachtungen / -

Hinweise an das Labor

Dokumentation

Vgl. Baugrundgutachten ILG GmbH GielRen, Az.: 22254, Anlage 1 (Lageplan), Anlage 2 (Bodenprofile), Anlage 4
(Analysenergebnisse)
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Dipl. Geol. D. C. Reichsrath
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