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1 Vorgang

Die Stadt Bruchkébel beabsichtigt die ErschlieBung der geplanten ,Briickenschule®™ in RoBdorf.

Die Planung der Schule erfolgt durch den Main-Kinzig-Kreis.

Unser Ingenieurbiro fiir Geotechnik wurde mit der Baugrunderkundung und geotechnischen
Beratung zum StraBen- und Kanalbau beauftragt. Weiterhin sollen die potenziell im Zuge der

BaumaBnahme anfallenden Aushubmaterialien abfalltechnisch orientierend bewertet werden.

2 Bauwerk und Unterlagen

Zur Bearbeitung standen uns folgende Unterlagen zur Verfligung:

[U1] Neubaugebiet ,Briickenschule®
Ubersichtsplan ErschlieBungsumfang
Datum: 22.06.2023

[U2] Ubersichtsplan Kanalbestand
Stadt Bruchkdbel, M 1:750, 29.04.2024

Die Lage der geplanten Schule bzw. der Zuwegung ist in der beigefligten Anlage 1 dargestellt.
Das Gelande liegt auf Héhen von ca. 123,4 bis 124,9 m G. NN und ist zum Zeitpunkt der Erkun-

dung mit Wiese bewachsen bzw. als Wirtschafts-/FuBweg ausgebaut.

GemaB DIN EN 1998-1/NA:2011-01 gehért das Baufeld zur Erdbebenzone 0 sowie zur Unter-

grundklasse S.

Der geplante StraBen- und Wegebau gliedert sich in ,untergeordnete ErschlieBungswege® zur
fuBlaufigen ErschlieBung (ca. 300 m) und eine ,ErschlieBungsstraBe™ (ca. 100 m). Angaben zur
Bauweise der geplanten StraBe und zur Belastungsklasse nach RStO 12/24 liegen nicht vor. Fir

die ,ErschlieBungsstraBe™ wird eine Belastungsklasse Bk1,0 in Asphaltbauweise nach RStO
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12/24, Tafel 1, Zeile 1 angenommen. Fir die FuBwege, mit gelegentlichem Befahren durch
Fahrzeuge des Unterhaltungsdienstes wird ein Ausbau in Asphaltbauweise gem. RStO 12/24,
Tafel 6, Zeile 1 angenommen. Es wird von einem gelandegleichen Ausbau ausgegangen.

Angaben zur geplanten Tiefe und Dimension des Kanals liegen nicht vor. Die Kanalsohle wird in

einer Tiefe von ca. 2,5 m unter Gelande angenommen (Abschluss Bestand BlochstraBe bei ca. 3

m unter Gelande, siehe [U1]).

RKS6/GWM
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Abb. 1: Fotos zum Zeitpunkt der Erkundung

3 Erkundung

Zur Erkundung der ortlichen Baugrundverhadltnisse wurden abstimmungsgemaB am 29.05.2024
sechs Rammkernsondierungen (RKS) bis in Tiefen von 4,0 m unter Geldande niedergebracht.
Erganzend hierzu wurden sechs Sondierungen mit der schweren Rammsonde bis in eine Tiefe
von max. 5,0 m unter Geldnde abgeteuft. Die RKS 6 wurde zu einer Grundwassermessstelle
(1,25 Zoll) ausgebaut.

Die Ansatzpunkte der Aufschliisse sind im Lageplan der Anlage 1 dargestellt. Aus den Auf-
schliissen wurden 27 gestorte Proben (GP) der Giiteklasse 3 nach EC7 enthommen, bodenme-
chanisch angesprochen und klassifiziert. Auf die Durchfiihrung von bodenmechanischen Klassi-

fizierungsversuchen wurde abstimmungsgemaB verzichtet.

Die Ergebnisse der Baugrunderkundung sind in Form von Bohrprofilen in der Anlagenserie 2
dargestellt. Als Hohenbezugspunkt diente ein Kanaldeckel in der BlochbachstraBe (siehe Anlage

1). Die Héhen wurden mit einem GNSS-Empfanger, Emlid Reach RS2+ eingemessen:

Name Easting Northing Elevation
KD1 3494294.450 5561947.333 123.387

Bericht Nr. 242916BE01 vom 17.07.2024




= RPGeo

RKS/DPH4 3494295.342 5561970.455 123.407
RKS/DPH5 3494291.449 5562029.575 123.550
RKS/DPH3 3494224.797 5562007.971 123.891
RKS/DPH2 3494171.957 5561981.561 123.801
RKS/DPH1 3494167.152 5562081.523 124.878
KD2 3494162.707 5562054.366 124.768
FLO 3494172.151 5562013.851 122.747
GWM1_GOK 3494289.946 5562010.846 123.640
GWM1_ROK 3494290.026 5562010.823 124.518
FLO1 3494172.228 5562013.804 125.250
4 Baugrund

Im Zuge der Erkundung wurde zuoberst, in einer Machtigkeit von 0,2 bis 0,5 m, durchwurzel-

ter, umgelagerter Oberboden der Bodengruppe OH nach DIN 18196 festgestellt.

In RKS 4 wurde zuoberst Auffiillung (Schicht 1), in einer Machtigkeit von ca. 0,9 m, festge-
stellt. Die Auffillung (Basaltschotter mit Ziegelresten) wurde als, kalkhaltiger, sandiger bis
stark sandiger Kies der Bodengruppe GW nach DIN 18196 angesprochen. GemaB den Schlag-
zahlen der Sondierungen der schweren Rammsonde ist die dunkelgraue Schicht 1 sehr dicht

gelagert. Steine kénnen nicht ausgeschlossen werden.

Unter dem Oberboden bzw. der Auffiillung folgen bis zur Erkundungsendtiefe quartdre Locker-

gesteine.

Der Hochflutlehm / Auelehm (Schicht 2) wurde als schwach toniger bis stark toniger, tlw.
schwach sandiger, schwach humoser Schluff der Bodengruppen UL, TL und OU nach DIN 18196
angesprochen. Die Konsistenz des braunen bis dunkelgrauen Lehms ist weich bis steif und

steif.
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Der Losslehm (Schicht 3) wurde als stark kalkhaltiger, schwach toniger bis stark toniger
Schluff der Bodengruppen UL und TL nach DIN 18196 angesprochen. Die Konsistenz des hell-

braunen bis braungrauen Lehms ist weich und weich bis steif.

In RKS 3 und 4 folgt dem Lehm, bis zur Erkundungsendtiefe, Torf (Schicht 4). Der Torf wur-
de als toniger bis stark toniger, humoser Schluff der Bodengruppen OT und HZ nach DIN 18196
angesprochen. Der dunkelgraue Torf hat eine weiche und weiche bis steife Konsistenz.

In RKS 5 folgt unter dem Lehm, bis zur Erkundungsendtiefe, Flusskies (Schicht 5). Die
Schicht 5 wurde als stark schluffiger, toniger, schwach sandiger Kies der Bodengruppe GU*
nach DIN 18196 angesprochen. GemaB den Schlagzahlen der Sondierungen mit der schweren
Rammsonde ist die dunkelgraue Schicht 5 locker gelagert.

Folgende bodenmechanischen Kennwerte und Klassifizierungen kdnnen den erkundeten Bbéden

zugeordnet werden:

Schicht 1 Schicht 2 Schicht 3 Schicht 4 Schicht 5
UL, TL, OU
Bodengruppen nach GW Oberboden = uL, TL OT, HZ GU*
DIN 18196 OH
Bodenklassen nach 3 1, 4 4 1 4
DIN 18300 (2012)
Wichte des feuchten 21 20 20 20 20
Bodens yi [kN/m?3]
Innerer Reibungs- 35 25-27,5 25-27,5 15-20 30-35
winkel ¢'x [°]
Frostempfindlichkeit F1 F3 F3 F3 F3
Kohision ', [kN/m?] 0 >-10 >-10 1-3 0
Lagerungsdichte [Ip] >0,7 - - - 0,3-0,5
Konsistenzzahl [I¢] - 0,6-09 0,7-1,0 0,5-0,9 -
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Steifemodul Es 40 - 50 10 - 20 8- 12 8- 12 30 - 40
[MN/m2]

Tabelle 1: Bodenmechanische Kennwerte und Klassifizierungen (DIN EN 14688)

GemaB DIN 18300(2019) bzw. ZTV E-StB 17 kénnen die erkundeten Béden hinsichtlich ihrer
Lésbarkeit zu einem Homogenbereich B1 zusammengefasst werden. Der Oberboden ist als
Homogenbereich O1 gesondert zu betrachten. Die Schicht 4 ist als Homogeneberich 02

gesondert zu betrachten.

5 Grundwasser

Im Zuge der Erkundung wurde Wasser in Tiefen zwischen 0,52 m und 2,77 m unter GOK fest-
gestellt. Dies entspricht einer NN-Hbhe von 122,1 bis 123,1 m zum Zeitpunkt der Erkundung.
Der Kirchbach hatte zum Zeitpunkt der Erkundung einen Wasserstand von 122,75 m U NN
(Briicke). In der Grundwassermessstelle (RKS1/GWM) wurde der Ruhewasserstad bei 122,99 m
U NN festgestellt. Es wird empfohlen einen Bemessungswasserstand von 123 m G NN anzu-

nehmen.

Der Wasserstand wird teilweise durch Stauwasser auf OK der Schichten 2 und 3 liberlagert.

Der Kirchbach verlauft in ca. Nord-Sud Richtung im westlichen Baubereich (siehe Abb. 2). An-

gaben zu Uberschwemmungen des Kirchbachs liegen nicht vor.

Das Baufeld liegt nicht in einer Trinkwasserschutzzone.
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Abb. 2: Kirchbach

6 Geotechnische Beratung
6.1 Kanalbau

Angaben zur Lage des Kanals und der Tiefe liegen nicht vor. Es wird davon ausgegangen, dass

der Kanal in der ,ErschlieBungsstraBe" zu liegen kommt.

GemaB den Erkundungsergebnissen kommt die Kanalsohle, bei einer Tiefe der Rohrsohle von

ca. 2,5 m, im Lehm der Schichten 2 und 3 zu liegen.

Wir empfehlen die Verlegung des Kanals gemaB Bettungstyp 1 nach DIN EN 1610 auf einem 30
cm starken Bodenaustausch.
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Als Material fir den Bodenaustausch (untere Bettungsschicht) sind nicht bindige Erdbaustoffe
(z. B. Mineralgemische, Kiessand) zu verwenden. Die KorngréBen sind dabei auf 45 mm zu be-
grenzen. Wir empfehlen fiir den Bodenaustausch Materialien der Bodengruppe GW nach DIN
18196 (z. B. Schotter 0/32 oder 0/45 mm) zu verwenden. Das Material ist auf Der = 98 % zu

verdichten.

Die weiteren Bereiche der Leitungszone (Seitenverfiillung, obere Bettungsschicht, Abde-
ckung) sind analog zur unteren Bettungsschicht ebenfalls aus gut verdichtbaren Materialien der
Bodengruppe GW nach DIN 18196 (z. B. Schotter 0/45 mm) herzustellen und auf Dpr = 98 %
zu verdichten. Beim Einbringen und Verdichten der Seitenverfiillung ist darauf zu achten, dass

dies beidseitig des Rohres parallel erfolgt.

Zur Herstellung der Hauptverfiillung (bis UK StraBenoberbau) kénnen Materialien mit einem
GroBtkorn von max. 150 mm bei einer angenommenen Lagenstarke von 0,3 m eingebaut wer-
den. Das Material ist mit einem Verdichtungsgrad von Dpr = 97 % (gemischtkdrnige Boden)

bzw. 98 % (grobkérnige Bdden) einzubauen.

Auf den Wiedereinbau von bindigen Bdden (Schichten 2 bis 4) sollte aufgrund der einge-
schrankten Verdichtungsfahigkeit und Bearbeitbarkeit aus geotechnischer Sicht verzichtet wer-
den. Die bindigen Bdden der Schichten 2 (teilweise, sofern ohne Organik) und 3 sind aus geo-
technischer Sicht nur mit zusatzlichen MaBnahmen (z. B. Behandlung mit Bindemitteln als Bo-
denverbesserung) zum Wiedereinbau geeignet. Hierzu waren vorab Eignungsprifungen gem.
den Merkblattern ZTV E-StB und M BmB zur Festlegung der Bindemittelart, der Bindemittel-
menge, der Verdichtungsfahigkeit und dem optimalen Einbauwassergehalt durchzufiihren. Wei-
terhin ist eine sorgfaltige Eigeniuberwachung im Zuge der Bauausfiihrung erforderlich. Auf
Grundlage der Erkundungsergebnisse fallen die durch Aufbereitung wiederverwertbaren Bdden
mit einem Anteil von ca. 60 % an. 30 % sind auch fir eine Aufbereitung ungeeignet. Die
Schicht 4 (Torf) ist zum Wiedereinbau grundsatzlich nicht geeignet. Die Schicht 1, mit einem
Anteil von ca. 10 % kann aus geotechnischer Sicht ohne Aufbereitung eingebaut werden. Die

umwelt-/abfalltechnischen Bewertungen gem. Kap. 7 sind zu beachten.
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Zur Umsetzung der BaumaBnahme entstehen Graben bis ca. 2,5 m Tiefe. Grundsatzlich kénnen

die Grdben gebdscht unter einem Winkel von B < 60° angelegt werden.

Fiir die Wahl eines Verbaus weisen die Gberwiegend in der Grabenwand zu erwartenden Lehme
ausreichende Kurzzeitstandfestigkeit auf. Die Auffiillung (Schicht 1) weist keine Kurzzeitstand-
festigkeiten auf. Entsprechend sind hier Normverbauten gemaB DIN 4124 zu wahlen, die paral-
lel im Absenkverfahren oder vorauseilend zum Aushub eingebracht werden.

Im Zuge der Ausfiihrung ist die Auflockerung der Kanalgrabensohle zu vermeiden. Im Bereich
der Grabensohle ist ein entsprechender Aushub mit glatter Schneide erforderlich. Vor dem Ein-

bau des Kanals muss die Grabensohle nachverdichtet werden.

Die Grabensohle liegt unterhalb des o0.g. Bemessungswasserstandes. In kleinen Bauabschnitten
(bis ca. 30 m) kann eine Wasserhaltung tber Pumpensiimpfe erfolgen. Zur Schaffung von Pla-
nungs- und Ausflihrungssicherheit sollte eine Wasserhaltung vorgesehen werden. Dies kann
vorzugsweise z.B. Uber eine Vakuumanlage erfolgen. Es wird eine Lanzentiefe von 5 m bei ei-

nem Lanzenabstand von 2 m beidseitig abgeschatzt.

Der Durchlassigkeitsbeiwert der Lehme wird auf kf = 107 m/s abgeschatzt und ist bei Bedarf
durch Feld- oder Laborversuche genauer zu bestimmen. Aus dem Durchldssigkeitsbeiwert
ergibt sich mit einer Vakuumanlage, bei einer Absenkung um ca. 2 m, eine Reichweite des Ab-

senktrichters von ca. 7 m beidseitig.
Die Entnahmemenge wird, bei einer Lange von ca. 100 m, auf 20 m3/h abgeschatzt.

Die Grundwasserentnahme ist der Wasserbehdrde anzuzeigen. Zudem ist die Einleitung in den

Kirchbach mit der Wasserbehorde oder in den Kanal mit dem Kanalbetreiber abzustimmen.
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6.2 StraBBenbau

Angaben zur geplanten Bauweise und der Belastungsklasse nach RStO 12 liegen nicht vor. Fir
die vorliegende Beratung wird fiir die ErschlieBungsstraBe (ca. 100 m) eine Belastungsklasse
Bk1,0 in Asphaltbauweise nach RStO 12/24 angenommen. Die Mindestdicke des frostsicheren
Oberbaus betragt damit, auf F3 Boden in der Frosteinwirkungszone I, 60 cm.

Das Erdplanum kommt damit im Lehm der Schichten 2 und 3 zu liegen. Auf dem Erdplanum ist
nach RStO ein Verformungsmodul von Ev2 = 45 MN/m2 nachzuweisen. Diese Tragfahigkeit wird
ohne ZusatzmaBnahmen nicht erreicht. Zum Erreichen ausreichender Tragfahigkeit wird ein

Bodenaustausch in einer Machtigkeit von ca. 30 bis 40 cm erforderlich.

Auf der Oberkante der Frostschutzschicht ist gemaB RStO, in Abhdngigkeit der Belastungsklasse

(hier angenommen Bk 1,0), ein Verformungsmodul von Ev2 = 120 MN/m2 nachzuweisen.

Zum Erreichen der erforderlichen Tragfahigkeit auf OK FFS ist, unter Berlicksichtigung des ge-
wahlten Aufbaus, ein Tragfahigkeitszuwachs von 75 MN/m2, von 45 MN/m2 auf dem Erdplanum
bis 120 MN/m2 auf OK FSS, sicher zu stellen. Um die geforderte Tragfahigkeit von Ev2 > 120
MN/m2 auf OK FSS mit einem Schotteraufbau von ca. 42 cm (42 cm FSS + 18 cm geb. Oberbau
= 60 cm) zuverlassig zu erreichen, wird empfohlen, die Anforderungen an die Tragfahigkeit auf

dem Erdplanum, abweichend von der RStO, auf 60 MN/m2 zu erhéhen.

Die im Erdplanum und in den Austauschsohlen anstehenden Bdden sind witterungsempfindlich
und neigen bei Wasserzutritt und dynamischer Beanspruchung zum Festigkeitsverlust. Dieses
Verhalten ist bei der Bauausfiihrung zu beachten. Es ist die Ausfiihrung vor Kopf erforderlich,

um ein Befahren des Erdplanums bzw. der anstehenden Lehme zu vermeiden.

Als Material fir den o. g. Bodenaustausch sind nicht bindige oder nur schwach bindige, korn-
abgestufte Erdbaustoffe (z. B. Mineralgemische, Kies, Sand etc.) der Kérnung 0/32 — 0/63 mm
zu verwenden. Hierflir sind die Bodengruppen GW, GI und GU zuldssig (siehe DIN 18196). Die
Sohle des Bodenaustauschs ist durch statisches Eindriicken von Grobmaterial (z.B. 0/100) als
Verdichtungswiderlager zu ertlichtigen.
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Zur Erhdéhung der Tragfahigkeiten bzw. Reduzierung von Bodenaustausch auf ca. 20 bis 30 cm
ist auch der Einsatz von knotensteifen Geogittern (z. B. Begrid TG 30 von Beco oder mit
vergleichbarer Knotensteifigkeit) denkbar. Dies sollte in der Ausschreibung berlicksichtigt wer-
den. Durch das Gitter kénnen bei Tragfahigkeiten von ca. 20 MN/m2 im Erdplanum ausreichen-
de Tragfahigkeiten auf OK FSS erreicht werden. Die Unterschreitung der Tragfahigkeit im Erd-
planum, abweichend von der RStO, ist dann durch den Bauherrn zu tolerieren. Im Zuge spate-
rer Aufgrabungen, kann das Gitter aufgeschnitten und mit einer Uberlappung von 10 cm wieder

eingelegt werden.

Alternativ zum Bodenaustausch ist auch die Verfestigung des Erdplanums durch Aufberei-
tung mit Mischbindemittel (Kalk-Zement) mdglich. Hierbei wird der anstehende Boden der
Schicht 2 durch das Einfrasen von Bindemittel (ca. 30 bis 40 cm tief) verfestigt. Hierzu sind
vorab entsprechende Eignungspriifungen gem. FGSV Merkblatt (ZTV E-StB und M BmB) erfor-
derlich, um die Bindemittelart und —menge sowie den optimalen Einbauwassergehalt festzule-
gen. Zudem sind die Einbauparameter wie Wassergehalt etc. vorab und im Zuge der Ausfih-
rung zu prifen (Eigenliberwachung siehe ZTV E-StB). Die optimale Einbauqualitat ist abhangig
von diesen Eignungsprifungen. Fir die weitere Planung/Ausschreibung kann von einem Bin-

demittelanteil von 8 Gew.% (Mischbindemittel Kalk-Zement) ausgegangen werden.

Fur die Frostschutz-/Schottertragschicht sind feinteilfreie, kornabgestufte Mineralstoffe/-
gemische der Kérnung 0/32 — 0/45 mm zu verwenden. Hierzu sind die Bodengruppen GW und
GI nach DIN 18196 zulassig. Die Vorgaben der Materialanforderung gemaB TL SoB-StB 20 sind

zu beachten.

Das gewahlte Bauverfahren ist zu Beginn der BaumaBnahme, unter Einsatz der zur Verwendung
vorgesehenen Erdbaustoffe in Probebauten (geschatzt 2 St.), zu Uberprifen und ggf. anzupas-
sen. Der Aufbau kann dann in Abhdangigkeit der festgestellten Tragfahigkeiten optimiert und
angepasst werden.
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Zur Uberpriifung der Tragfahigkeiten im Bereich des Erdplanums und des gewahlten Aufbaus
wird vorab oder zu Beginn der BaumaBnahme die Durchfiihrung von statischen Lastplatten-
druckversuchen zur direkten Ermittlung der Tragfahigkeit empfohlen.

Die Erdbaustoffe sind lagenweise einzubauen und nachweislich auf Dpr = 100 % (Bodenaus-
tausch bzw. Der = 103 % (FSS / STS) zu verdichten. Fir die Verdichtungskontrolle ist ein Ver-
haltniswert von 2,2 einzuhalten. Die Verdichtung kann z. B. mittels statischer Lastplattendruck-
versuche nachgewiesen werden. Bei Einsatz der dynamischen Fallplatte ist diese abschnittswei-

se mittels statischer Lastplattendruckversuche zu kalibrieren.

Fur die Gehwege (in Asphaltbauweise, Tafel 6, Zeile 1 der RStO) betragt die Mindestdicke des
frostsicheren Oberbaus 30 cm (10 cm Asphalt + 30 cm FSS/STS). Es wird ein Bodenaus-
tausch von ca. 30 cm erforderlich um die Tragfahigkeiten von 45 MN/m2 auf dem Erdplanum
bzw. 100 MN/m2 auf OK FSS/STS zu erreichen. Die Austauschsohle ist durch statisches Eindri-
cken von Grobmaterial als Verdichtungswiderlager zu ertiichtigen. Das Einlegen eine knoten-
steifen Geogitters wird, aufgrund der geringen Oberbaumachtigkeit und der Setzungsemp-
findlichen Bbéden, empfohlen. Es gelten weiterhin die 0.g. Anforderungen fiir die ErschlieBungs-

straBe.

7 Orientierende abfalltechnische Untersuchung

Der potentiell anfallende Aushub wurde orientierend abfalltechnisch untersucht und wird nach
LAGA/Merkblatt bewertet. Die Ergebnisse sind in Anlage 3 beigefiigt. Die Probenahme erfolgte

durch einen zertifizierten Probenehmer in Anlehnung an die LAGA PN98.

Aufgrund der stichpunktartigen Probenahme handelt es sich um eine orientierende Untersu-
chung. Abweichungen sind entsprechend mdglich.

In Abhdngigkeit des Verwertungsweges werden ggf. weitere ergéanzende Analysen erforderlich

(z.B. Verfiillrichtlinie, Deponieverordnung, Ersatzbaustoffverordnung etc.). Der Verwertungsweg
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sollte entsprechend friihzeitig geklart werden. Die Proben gem. Kap. 3 werden fiir erganzende

Analysen 6 Monate aufbewahrt.

7.1 Boden

Fir die weitere Verwertung/Entsorgung wurden die potenziell im Zuge der BaumaBnahme an-
fallenden Baustoffe umwelt-/abfalltechnisch untersucht. Hierzu wurden die folgenden Misch-

proben aus den gemaB Kapitel 3 enthommenen Einzelproben zusammengestellt.

MP1 (Auffillung, Schicht 1): RKS 2 / GP 1
RKS4/GP 1 +2

MP2 (gewachsener Boden): RKS1/GP2 -4
RKS2/GP2-4
RKS3/GP2-5
RKS5/GP2-5
RKS6/GP2-4

GemaB den chemischen Analysenergebnissen entspricht die Mischprobe MP1 dem Zuord-
nungswert Z2 nach LAGA / Merkblatt und wird dem Abfallschliissel 17 05 04 nach Abfall-
verzeichnis-Verordnung (AVV) zugeordnet. Die Einstufung resultiert aus den Parametern Chrom
und Nickel im Feststoff. Die Einstufung ist damit erfahrungsgemaB auf den Basaltschotter und
damit einen geogenen (natirlichen) Ursprung zurlickzuflihren, da Basalte mit hohem pH-Wert
erhdhte Anteile an Chrom und Nickel aufweisen. Eine héherwertige Einstufung ware vertretbar.
Dies ist mit dem Verwerter abzustimmen. Da es sich bei dem Basaltschotter um einen Primar-
rohstoff handelt, kann dieser vor Ort belassen und liberbaut bzw. auch innerhalb der BaumaB-

nahme z. B. als Bodenaustausch verwertet werden.

Die Mischprobe MP2 entspricht dem Zuordnungswert Z1.1. Die Einstufung resultiert aus
dem TOC-Wert. Der erhdhte TOC-Wert ist auf die Organik zurlickzufiihren. Eine hdéherwertige

Einstufung ware vertretbar. Dies ist mit dem Verwerter abzustimmen.
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angewendete Vergleichstabelle: Hessen: Merkblatt Entsorgung von Bauabfillen (Boden) - 01.09.2018
Bezeichnung Einheit MP1-LAGA(MP2-LAGA| Zg;::;v Z0* Z11 Z1.2 z2
Probennummer 131058 131059
Feststoffe
Cyanide, gesamt mg/kg TS <0,5 <0,5 1 3
Arsen (As) mg/kg TS 2,7 4,9 15 15 45
Blei (Pb) mg/kg TS 9 12 70 140 210
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,2 <0,2 1 1 3
Chrom (Cr) mg/kg TS 40 60 120 180
Kupfer (Cu) mg/kg TS 16 40 80 120
Nickel (Ni) mg/kg TS 31 50 100 150
Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,07 <0,07 0,5 1 1,5
Thallium (TI) mg/kg TS <0,2 <0,2 0,7 0,7 2,1
Zink (Zn) mg/kg TS 85 54 150 300 450
o TOC Ma.-% TS 0,2 0,7 0,5 0,5 1,5
EOX mg/kg TS <1 <1 1 1 3
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <40 <40 100 200 300
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <40 <40 400 600
Summe BTEX mg/kg TS (n.b.) (n.b.) 1 1 1
Summe LHKW (10 Parameter) mg/kg TS (n.b.) (n.b.) 1 1 1
Benzo[a]pyren mg/kg TS < 0,05 < 0,05 0,3 0,6 0,9
Summe 16 PAK exkl. BG mg/kg TS (n.b.) (n.b.) 3 3 3
Summe 6 ndl-PCB exkl. BG mg/kg TS (n.b.) (n.b.) 0,05 0,1 0,15
Eluate
pH-Wert 9 7,9 6,5-9 6,5-9 6,5-9
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 77 196 500 500 500
Chlorid (Cl) mg/| <1 <1 10 10 10
Sulfat (SO4) mg/I 1,3 3,2 50 50 50
Cyanide, gesamt ug/| <5 <5 <10 <10 10
Arsen (As) pg/| 5 <1 10 10 10
Blei (Pb) ug/l <1 2 20 20 40
Cadmium (Cd) ug/l <0,3 <0,3 2 2 2
Chrom (Cr) ug/l <1 <1 15 15 30
Kupfer (Cu) ug/l <5 <5 50 50 50
Nickel (Ni) ug/l 1 <1 40 40 50
Quecksilber (Hg) ug/! <0,2 <0,2 0,2 0,2 0,2
Thallium (TI) ug/l <0,2 <0,2 <1 <1 1
Zink (Zn) ug/! <10 <10 100 100 100
Phenolindex, wasserdampfflichtig ug/! <10 <10 <10 <10 10
n.b. : nicht berechenbar

Tab. 2: Analyseergebnisse nach LAGA/Merkblatt Bauabfalle
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7.2 Schwarzdecke

Die vorhandene Schwarzdecke, zw. RKS 3 und 6, wurde auf polycyclische aromatische Kohlen-
wasserstoffe (PAK nach EPA) untersucht.

GemaB den chemischen Analyseergebnissen entspricht die Schwarzdeckenprobe P1 AP1 einem

teerfreien Ausbauasphalt und wird dem Abfallschliissel 17 03 02 nach Abfallverzeichnis-

Verordnung (AVV) zugeordnet.

gez. M.Sc. Jana Dietrich

Verteiler:
Bauherrschaft 1-fach (vorab per E-Mail)
igmbh per E-Mail (armin.uhrig@igmbh.de)

Fischer-Plan per E-Mail (F.Bode@fischer-plan.de)
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Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) - Vorgebirgsstrasse 20 - 50389 Wesseling

RP Geo - Robert Pfl

ug Geotechnik

Altenhasslauer Strafle 21

63571 Gelnhausen

Deutschland

Priifbericht

Prifberichtsnummer AR-777-2024-00131058-01

Ihre Auftragsreferenz 242916 Bruchkobel, ErschlieBung Briickenschule
Bestellbeschreibung 72409853

Auftragsnummer 777-2024-042193

Anzahl Proben 1

Probenart Boden

Probenahmezeitraum 28.05.2024

Probeneingang 07.06.2024

Prifzeitraum

07.06.2024 - 14.06.2024

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse gelten dann fiir die Probe wie
erhalten. Dieser Priifbericht darf nur vollstindig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in
jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen
Sie unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir
den in der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Jaqueline Beppler
Prifleitung
+49 1736133574

Eurofins Umwelt West GmbH

Prof.-Wagner-Stralte
61381 Friedrichsdorf

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20

50389 Wesseling

Deutschland

www.eurofins.de/umwelt

1 Digital signiert, 14.06.2024

Verena Schonfelder

Sitz der Gesellschaft: Wesseling, Gerichtsstand der Gesellschaft: Wesseling
Amtsgericht Kéln HRB 44724
Geschaftsfiihrer: Thomas Bjelkberg, Dr. Thomas Henk, Dr. Sebastian Witjes

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) in der jeweils glltigen Fassung, sofern keine andere
verbindliche Vereinbarung besteht. Siehe www.eurofins.de/umwelt

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

UniCredit Bank AG

IBAN DE37207300177000001950
BIC/SWIFT-Code HYVEDEMME17
USt-IdNr.: DE121853679
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Umwelt
Probenreferenz MP1-LAGA
Probenahmedatum 28.05.2024
- 777-2024-
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00131058
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. L8 DIN 19747: 2009-07 kg 2,10
Verpackung
Fremdstoffe (Art) L8 DIN 19747: 2009-07 keine
Fremdstoffe (Menge) L8 DIN 19747: 2009-07 g 070
Siebriickstand > 10mm L8 DIN 19747: 2009-07 Ja
Fremdstoffe (Anteil) L8 DIN 19747: 2009-07 0,1 % <0,1
Kénigswasseraufschluss L8 L8:DIN EN 13657:2003- unter
(angewandte Methode) ‘5’}3251-3'0”25_53 S0 Ruickfluss
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse L8 L8:DIN EN 14346:2007- 0’1 Ma.-% 92’1
03A; F5:DIN EN
15934:2012-11A
pH in CaCI2 L8 DIN ISO 10390: 2005-12 7.7
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide’ gesamt L8 DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <0,5

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01

Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,8 mg/kg TS 2,7
(E29): 2017-01 ’ ’

Blei (Pb) L8 DIN EN ISO 17294-2 2 mg/kg TS 9
(E29): 2017-01

Cadmium (Cd) L8 %2‘9‘)5:"‘22)31?_317294'2 0,2 mg/kg TS <0,2

Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2 1 mlkg TS >3
(E29): 2017-01

L8 DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) (E205 2017.01 1 mg/kg TS 48

Nickel (Ni) L8 [DINENISO 17204-2 1 mg/kg TS 275
(E29): 2017-01

Quecksilber (Hg) L8 (DE"1\‘2§'\£('J§(23_3§846 0,07 mg/kg TS <0,07

Thallium (TI) L8 (El’z”z“g')f:'\‘zéﬁ?_gzzg”f’z 0,2 mg/kg TS <0,2

Zink (Zn) L8 DIN EN ISO 17294-2 1 mglkg TS 85
(E29): 2017-01

Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

TOC L8 DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 0,2
(AN,L8: Ver.A; FG,F5:
Ver.B)

EOX L8 DIN 38414-17 (S17): 1 mg/kg TS <1,0
2017-01

Kohlenwasserstoffe C10-C22 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40

/I LAGA KW/04: 2019-09

Kohlenwasserstoffe C10-C40 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40
/I LAGA KW/04: 2019-09

BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz

Benzol L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
2016-07 nachweis
bar
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Umwelt

Prifberichtsnummer : AR-777-2024-00131058-01

Probenreferenz MP1-LAGA
Probenahmedatum | 23:05-2024
- 777-2024-
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00131058
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Toluol L8 2D(I)TGE(')\‘7|SO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
) nachweis
bar
Ethylbenzol L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
2016-07 nachweis
bar
m-/-p-Xylol L8 2D”;‘ EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
016-07 nachweis
bar
o-Xylol L8 g’";‘ EN7'30 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
016-0 nachweis
bar
Summe BTEX berechnet mg/kg TS (n.b.)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan L8 g’";‘ EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
016-07 nachweis
bar
trans-1,2-Dichlorethen L8 2D(I)TGE(')\‘7|SO 221565: 0,05 mg/kg TS nicht
) nachweis
bar
cis-1,2-Dichlorethen L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
2016-07 nachweis
bar
Chloroform (Trichlormethan) L8 2D”;‘ EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
016-07 nachweis
bar
1,1,1-Trichlorethan L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
2016-07 nachweis
bar
Tetrachlormethan L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
201607 nachweis
bar
Trichlorethen L8 g’";‘ EN7'30 22155 0,05 mg/kg TS nicht
016-0 nachweis
bar
Tetrachlorethen L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
2018-07 nachweis
bar
1,1-Dichlorethen L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
2016-07 nachweis
bar
1,2-Dichlorethan L8 g’";‘ EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
016-07 nachweis
bar
Summe LHKW (10 Parameter) berechnet mg/kg TS (n.b.)"
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Probenreferenz MP1-LAGA
28.05.2024

Probenahmedatum

777-2024-

Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00131058

PAK aus der Originalsubstan

Naphthalin L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

N

Acenaphthylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Acenaphthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Fluoren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Phenanthren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Benzo[a]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Chrysen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Benzo[b]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Benzo[k]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Benzo[a]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Dibenzol[a,h]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
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Umwelt
Probenreferenz MP1-LAGA
Probenahmedatum 28.05.2024
- 777-2024-
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00131058
PAK aus der Originalsubstanz
Benzo[ghi]perylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
Summe 16 PAK exkl. BG berechnet mglkg TS (n.b.)"
Summe 15 PAK ohne berechnet mg/kg TS (n.b.)"
Naphthalin
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | (0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | (0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | (0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | (0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | (0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | (0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 ndI-PCB exkl. BG berechnet mglkg TS (n.b.)"
PCB 118 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | (0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) berechnet mg/kg TS (n.b.)"

Phys.-chem. KenngréRBen aus dem

10:1-Schiitteleluat nach

DIN EN 12457-4: 2003-

(E29): 2017-01

01

pH-Wert L8 DIN EN ISO 10523 (C5): 9,0
2012-04

Temperatur pH-Wert L8 ?2”“ 38404-4 (C4): 1976~ °C 20,3

Leitfahigkeit bei 25°C L8 %’335'\‘127888 (C8): 5 pS/cm 77

Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Chlorid (CI) L8 DIN EN ISO 10304-1 1 mg/l <1,0
(D20): 2009-07

Sulfat (S04) L8 DIN EN ISO 10304-1 1 mg/l 1,3
(D20): 2009-07

Cyanide, gesamt L8 2D(I)’>1‘2I?1NO|SO 14403-2: 0,005 mg/l < 0,005

Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,005
(E29): 2017-01

Blei (Pb) L8 |DINENISO17294-2 | 0,001 mg/! < 0,001
(E29): 2017-01

Cadmium (Cd) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,0003 mg/| < 0,0003
(E29): 2017-01

Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
(E29): 2017-01

Kupfer (Cu) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,005 mg/l < 0,005
(E29): 2017-01

Nickel (Ni) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l 0,001
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Probenreferenz MP1-LAGA

Probenahmedatum 28.05.2024
: P 777-2024-
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00131058

Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Quecksilber (Hg) L8 (DE'?‘ZE"‘Z(')?‘;_S?‘*G 0,0002 mg/l <0,0002

Thallium (T1) Ls [DNENISO 172042 ] 0,0002 mgll <0,0002

Zink (Zn) L8 DIN EN ISO 17294-2 0.01 mg/| <0.01
(E29): 2017-01 ’ ’

Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Phenolindex, L8 DIN EN ISG 14402 0,01 mg/l <0,01
wasserdampffllichtig (H37): 1999-12

Weitere Erlduterungen

Nr. |Probennummer Probenart Probenreferenz Probenbeschreibung Eingangsdatum
1|777-2024-00131058 Boden MP1-LAGA 724023442 07.06.2024
Akkreditierung

Akkr.-Code |Erlauterung

L8 DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 (Scope on https://www.dakks.de/as/ast/d/D-PL-14078-01-00.pdf)

Laborkiirzelerklarung

BG - Bestimmungsgrenze

Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priiflabors

Alle nicht besonders gekennzeichneten Analysenparameter wurden in der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) durchgefiihrt. Die mit L8 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN

ISO/IEC 17025:2018 (DAKkS, D-PL-14078-01-00) akkreditiert.
Angaben zur durchgefiihrte(n) Probenahme(n), sofern von Eurofins durchgefiihrt, sieche Probenahmeprotokoll(e).

Kommentare und Bewertungen

zu Ergebnissen:
1) nicht berechenbar
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Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) - Vorgebirgsstrasse 20 - 50389 Wesseling

RP Geo - Robert Pfl

ug Geotechnik

Altenhasslauer Strafle 21

63571 Gelnhausen

Deutschland

Priifbericht

Prifberichtsnummer AR-777-2024-00131059-01

Ihre Auftragsreferenz 242916 Bruchkobel, ErschlieBung Briickenschule
Bestellbeschreibung 72409853

Auftragsnummer 777-2024-042193

Anzahl Proben 1

Probenart Boden

Probenahmezeitraum 28.05.2024

Probeneingang 07.06.2024

Prifzeitraum

07.06.2024 - 13.06.2024

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse gelten dann fiir die Probe wie
erhalten. Dieser Priifbericht darf nur vollstindig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in
jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen
Sie unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir
den in der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Jaqueline Beppler
Prifleitung
+49 1736133574

Eurofins Umwelt West GmbH

Prof.-Wagner-Stralte
61381 Friedrichsdorf

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20

50389 Wesseling

Deutschland

www.eurofins.de/umwelt

1 Digital signiert, 13.06.2024

Verena Schonfelder

Sitz der Gesellschaft: Wesseling, Gerichtsstand der Gesellschaft: Wesseling
Amtsgericht Kéln HRB 44724
Geschaftsfiihrer: Thomas Bjelkberg, Dr. Thomas Henk, Dr. Sebastian Witjes

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB) in der jeweils glltigen Fassung, sofern keine andere
verbindliche Vereinbarung besteht. Siehe www.eurofins.de/umwelt

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

UniCredit Bank AG

IBAN DE37207300177000001950
BIC/SWIFT-Code HYVEDEMME17
USt-IdNr.: DE121853679

AR-777-2024-00131059-01
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Probenreferenz MP2-LAGA
Probenahmedatum 28.05.2024
- 777-2024-
Parametername Akkr. [Methode BG Einheit 00131059
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. L8 DIN 19747: 2009-07 kg 4,50
Verpackung
Fremdstoffe (Art) L8 DIN 19747: 2009-07 keine
Fremdstoffe (Menge) L8 DIN 19747: 2009-07 g 070
Siebriickstand > 10mm L8 DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Anteil) L8 DIN 19747: 2009-07 0,1 % <0,1
Kénigswasseraufschluss L8 L8:DIN EN 13657:2003- unter
(angewandte Methode) ‘5’}3251-3'0”25_53 S0 Ruickfluss
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse L8 L8:DIN EN 14346:2007- 0,1 Ma.-% 771
03A; F5:DIN EN
15934:2012-11A

pH in CaCI2 L8 DIN ISO 10390: 2005-12 7.3
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide’ gesamt L8 DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <0,5

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01

Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,8 mg/kg TS 4,9
(E29): 2017-01 ’ ’

Blei (Pb) L8 DIN EN ISO 17294-2 2 mg/kg TS 12
(E29): 2017-01

Cadmium (Cd) L8 %2‘9‘)5:"‘22)31?_317294'2 0,2 mg/kg TS <0,2

Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2 1 mlkg TS 0
(E29): 2017-01

L8 DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) (E205 2017.01 1 mg/kg TS 16

Nickel (Ni) L8 [DINENISO 17294-2 1 malkg TS 31
(E29): 2017-01

Quecksilber (Hg) L8 (DE"1\‘2§'\£('J§(23_3§846 0,07 mg/kg TS <0,07

Thallium (TI) L8 (El’z”z“g')f:'\‘zéﬁ?_gzzg”f’z 0,2 mg/kg TS <0,2

Zink (Zn) L8 DIN EN ISO 17294-2 1 mglkg TS 54
(E29): 2017-01

Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

TOC L8 DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 0,7
(AN,L8: Ver.A; FG,F5:
Ver.B)

EOX L8 DIN 38414-17 (S17): 1 mg/kg TS <1,0
2017-01

Kohlenwasserstoffe C10-C22 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40

/I LAGA KW/04: 2019-09

Kohlenwasserstoffe C10-C40 L8 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS <40
/I LAGA KW/04: 2019-09

BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz

Benzol L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
2016-07 nachweis
bar




o eurofins

Umwelt

Prifberichtsnummer : AR-777-2024-00131059-01

Probenreferenz MP2-LAGA
Probenahmedatum | 23:05-2024
- 777-2024-
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00131059
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Toluol L8 2D(I)TGE(')\‘7|SO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
) nachweis
bar
Ethylbenzol L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
2016-07 nachweis
bar
m-/-p-Xylol L8 2D”;‘ EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
016-07 nachweis
bar
o-Xylol L8 g’";‘ EN7'30 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
016-0 nachweis
bar
Summe BTEX berechnet mg/kg TS (n.b.)"
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan L8 g’";‘ EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
016-07 nachweis
bar
trans-1,2-Dichlorethen L8 2D(I)TGE(')\‘7|SO 221565: 0,05 mg/kg TS nicht
) nachweis
bar
cis-1,2-Dichlorethen L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
2016-07 nachweis
bar
Chloroform (Trichlormethan) L8 2D”;‘ EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
016-07 nachweis
bar
1,1,1-Trichlorethan L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
2016-07 nachweis
bar
Tetrachlormethan L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
201607 nachweis
bar
Trichlorethen L8 g’";‘ EN7'30 22155 0,05 mg/kg TS nicht
016-0 nachweis
bar
Tetrachlorethen L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
2018-07 nachweis
bar
1,1-Dichlorethen L8 DIN EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
2016-07 nachweis
bar
1,2-Dichlorethan L8 g’";‘ EN ISO 22155: 0,05 mg/kg TS nicht
016-07 nachweis
bar
Summe LHKW (10 Parameter) berechnet mg/kg TS (n.b.)"

Seite 3/6
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Probenreferenz MP2-LAGA
28.05.2024

Probenahmedatum

777-2024-

Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00131059

PAK aus der Originalsubstan

Naphthalin L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

N

Acenaphthylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Acenaphthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Fluoren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Phenanthren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Benzo[a]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Chrysen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Benzo[b]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Benzo[k]fluoranthen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Benzo[a]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Indeno[1,2,3-cd]pyren L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar

Dibenzol[a,h]anthracen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 | 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
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Probenreferenz MP2-LAGA
Probenahmedatum 28.05.2024
- 777-2024-
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00131059
PAK aus der Originalsubstanz
Benzo[ghi]perylen L8 DIN ISO 18287: 2006-05 [ 0,05 mg/kg TS nicht
nachweis
bar
Summe 16 PAK exkl. BG berechnet mglkg TS (n.b.)"
Summe 15 PAK ohne berechnet mg/kg TS (n.b.)"
Naphthalin
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | (0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | (0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | (0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | (0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 ndI-PCB exkl. BG berechnet mglkg TS (n.b.)"
PCB 118 L8 DIN EN 15308: 2016-12 | (0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) berechnet mg/kg TS (n.b.)"

Phys.-chem. KenngroBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-

01

pH-Wert L8 DIN EN ISO 10523 (C5): 7.9
2012-04

Temperatur pH-Wert L8 1D2IN 38404-4 (C4): 1976- °c 234

Leitfahigkeit bei 25°C L8 %’35%27888 (C8): 5 uS/cm 196

Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Chlorid (Cl) e s0a0s ! 1 mg/| <10

Sulfat (SO4) L8 DIN EN ISO 10304-1 1 mg/l 32
(D20): 2009-07
Cyanide, gesamt L8 2D(I)’>1‘2I?1NO|SO 14403-2: 0,005 mg/l < 0,005

Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Arsen (As) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/I < 0,001
(E29): 2017-01 ’ !

Blei (Pb) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/| 0,002
(E29): 2017-01 ’ !

Cadmium (Cd) Ls [DNENISO 172042 10,0003 mgll <0,0003

Chrom (Cr) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/l < 0,001
(E29): 2017-01 ’ !

Kupfer (Cu) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,005 mg/| < 0,005
(E29): 2017-01 ’ !

Nickel (Ni) L8 DIN EN ISO 17294-2 0,001 mg/| < 0,001
(E29): 2017-01 ’ !
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Probenreferenz MP2-LAGA

Probenahmedatum 28.05.2024
: P 777-2024-
Parametername Akkr. |Methode BG Einheit 00131059

Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Quecksilber (Hg) L8 (DE'?‘ZE"‘Z(')?‘;_S?‘*G 0,0002 mg/l <0,0002

Thallium (T1) Ls [DNENISO 172042 ] 0,0002 mgll <0,0002

Zink (Zn) L8 DIN EN ISO 17294-2 0.01 mg/| <0.01
(E29): 2017-01 ’ ’

Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

Phenolindex, L8 DIN EN ISG 14402 0,01 mg/l <0,01
wasserdampffllichtig (H37): 1999-12

Weitere Erlduterungen

Nr. |Probennummer Probenart Probenreferenz Probenbeschreibung Eingangsdatum
1|777-2024-00131059 Boden MP2-LAGA 724023443 07.06.2024
Akkreditierung

Akkr.-Code |Erlauterung

L8 DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 (Scope on https://www.dakks.de/as/ast/d/D-PL-14078-01-00.pdf)

Laborkiirzelerklarung

BG - Bestimmungsgrenze

Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priiflabors

Alle nicht besonders gekennzeichneten Analysenparameter wurden in der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) durchgefiihrt. Die mit L8 gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN

ISO/IEC 17025:2018 (DAKkS, D-PL-14078-01-00) akkreditiert.
Angaben zur durchgefiihrte(n) Probenahme(n), sofern von Eurofins durchgefiihrt, sieche Probenahmeprotokoll(e).

Kommentare und Bewertungen

zu Ergebnissen:
1) nicht berechenbar
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Herr Marvin Senn

RPGeo Ingenieurbiiro fiir Geotechnik

hat am 05.10.2022 in Friedrichsdorf an einem Lehrgang

zum Thema

Probenahme von Abfallen zum Erwerb der
Sachkunde nach LAGA-Richtlinie PN 98

erfolgreich teilgenommen.

Der Lehrgang umfasste 3 Lehreinheiten Theorie, 1 Lehreinheit

Praxis der Probenahme sowie eine Abschlusspriifung.

Schulungsinhalte:
e Gesetze und Regelwerke
e Grundlagen und Planung der Probenahme
o Erstellung eines Probenahmeprotokolls
e Praxisteil Abfallprobenahme
e Problematik zur Repréasentativitdt einer Probenahme von
Feststoffen
e Umsetzung der LAGA-Merkblatter in verschiedenen

Bundeslandern

Friedrichsdorf, 05.10.2022,

SCHULUNGSZERTIFIKAT





