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1. Veranlassung

Die Maintal Immobilien Gesellschaft mbH plant die kanaltechnische Er-
schlieBung des ,Baugebietes ,Am Berghof* im Stadtteil Wachenbuchen.
Als Entwasserungssystem ist ein Trennsystem vorgegeben, wobei sat-
zungskonform die Wassermengen aus den Grundstiucken auf
0,1 l/s*100m?) begrenzt werden mussen.

Weiterhin sind grof3e AulRengebietsflachen mit Entwasserungsrichtung
auf die zukunftige Bebauung zu berucksichtigen, um schadliche Zu-
flusse fur die Bebauung zu vermeiden.

Die PAUL Ingenieure GmbH wurde mit der Aufstellung einer Studie zur
Sicherstellung der Entwasserung im Rahmen des Bauleitverfahrens be-
auftragt, die hiermit zur Vorlage kommt.

2. Grundlagen

2.1 Digitale Unterlagen
ErschlieRungsvariante V04 Bebauungsplan ,Am Berghof*, aufgestellt vom
Planungsbulro Holger Fischer am 15.08.2019, geliefert im Format dwg am
07.10.2019 per E-Mail, im Weiteren wie folgt genannt:
[B-Plan
Airborne Laserscandaten und die daraus generierten Hohenlinien, Rohda-
ten geliefert vom Amt fur Bodenmanagement, Budingen, geliefert vom In-
genieurburo Becker & Partner (Hohenlinien) im Format dwg im Dezember
2018, im Weiteren wie folgt genannt:
[Laserscandaten]
SMUSI 6.1 Ist- und Endzustand Basis 2017 Stadtteil Wachenbuchen ge-
fertigt von der PAUL Ingenieure GmbH, Nidderau im Marz 2018 und er-
ganzend mit Aktualisierung im September 2018 im Weiteren wie folgt ge-

nannt:

[SMUSI 2018]

N/A-Simulation Stadtteil Wachenbuchen, gefertigt von der PAUL Ingeni-
eure GmbH, Nidderau im Februar 2018 im Weiteren wie folgt genannt:
[Hydraulik 2018]

Vermessung Baugebiet + Wirtschaftsweg nordlich, gefertigt vom Vermes-
sungsburo Schmidt, Maintal am 04.12.2015, geliefert final mit Z-Ordinate
per E-Mail am 08.10.2019, im Weiteren wie folgt genannt:

[Vermessung]
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2.2 Analoge Unterlagen
(auch im Format pdf gelieferte Unterlagen)

Dateien im Format pdf gelten nicht als digitale Unterlagen im o.g. Sinn, da es sich le-
diglich um ausdruckbare Formate handelt, die nicht in Papierform erstellt worden
sind.

Orientierendes geotechnisches Gutachten zum Projekt Entwicklung des
Baugebietes ,Am Berghof* in Maintal Wachenbuchen (AZ: F 090819] vom
05.10.2019, gefertigt von der Geo-Consult Ingenieurgesellschaft fur Geo-
technik Dr. Fechner mbH Budingen, im Weiteren wie folgt genannt:
[Bodengutachten]

SMUSI 6.1 Ist- und Endzustand Basis 2017 Stadtteil Wachenbuchen ge-
fertigt von der PAUL Ingenieure GmbH, Nidderau im Marz 2018 und er-
ganzend mit Aktualisierung im September 2018 im Weiteren wie folgt ge-
nannt:

[SMUSI 2018]

N/A-Simulation Stadtteil Wachenbuchen, gefertigt von der PAUL Ingeni-
eure GmbH, Nidderau im Februar 2018 im Weiteren wie folgt genannt:
[Hydraulik 2018]
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3. Bestand

3.1 Vorhandene Kanalisation

Regenwasser:

Fur die Aufnahme der Regenwasserwassermengen aus dem Baugebiet
steht in der Stral’e ,Feldbergring” die Verrohrung des ,Hihnerberggra-
bens® zur Verfigung, der als Regenwasserkanal DN 600 in sudostliche
Richtung in der Verrohrung des Bachgrabens mundet. Sudlich von Wa-
chenbuchen verlauft der Bachgraben als offenes Profil und wird spater
zum Saulbach.

Schmutzwasser:

Das Schmutzwasser kann immer direkt auf die vorhandenen Mischwas-
serkanale in der Stralde ,Am Berghof‘ angeschlossen werden, wobei
zum grof3en Teil doppelte Mischwasserkanale verlegt worden sind.
Grund und Zweck der doppelten Verlegung ist nicht dokumentiert. Es-
wird empfohlen zu prifen, ob die doppelten Mischwasserkanale zur Re-
duzierung des Betriebsaufwands zusammen gefuhrt werden kénnen.
Dies wirde auch der Trassenfindung flr Ver- und Entsorgungsleitungen
in der Stral3e ,Am Berghof” zu Gute kommen.

Der nordliche und damit dem Baugebiet nahere Kanal verlauft als Krei-
sprofil von DN 250 bis DN 400 entlang der Strale ,Am Berghof® bis zur
Kreuzung Ronneburgstralle und folgt dieser schlieB3lich bis zur Entlas-
tungsanlage am Festplatz von Wachenbuchen.

3.2 Schutzgebiete/Altlasten

Schutzgebiete

Auf der Internetseite des Hessisches Landesamt flur Naturschutz, Um-
welt und Geologie (Datengrundlage: Hessische Verwaltung fir Boden-
management und Geoinformation) sind die Trink- und Heilquellen-
schutzgebiete veroffentlicht  http://gruschu.hessen.de/mapapps/re-
sources/apps/gruschu/index.html?lang=de .

Anhand dieser Karte lasst sich feststellen, dass sich im Bereich der ge-
planten Baumalnahme kein Trink- oder Heilquellenschutzgebiet befin-
det.
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Baugebiet 5 Zonenneu D
,,Am Be rg h Of“ e Trinkwasserschutzgebiete [TWS)

| Abb. 1 Ubersicht Wasserschutzgebiet Bereich BG ,;Am Berghof*

Altlasten

Ob eine Anfrage auf mdgliche Altlastenfalle bzw. schadlicher Bodenver-
anderungen im Bereich der geplanten Baumalinahme bei der Abteilung
Arbeitsschutz und Umwelt Frankfurt des Regierungsprasidiums Darm-
stadt durch den AG erfolgt ist, ist nicht bekannt.

Uberschwemmungsgebiet

Auf der Internetseite des Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Um-
welt und Geologie (Datengrundlage: Hessische Verwaltung fur Boden-
management und Geoinformation) sind die Uberschwemmungsgebiete
veroffentlicht

Anhand dieser Karte Iésst sich feststellen, dass sich das zukunftige
Wohngebiet in keinem U-Gebiet befindet.

http://www.geoportal.hessen.de/portal/karten.htmI?WMC=748

Kampfmittel

Ob eine Anfrage auf mogliche Verdachtsfalle auf Kampfmittel bei der
zustandigen Stelle des Regierungsprasidiums Darmstadt erfolgt ist, ist
nicht bekannt.
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4. Entwasserungsbeschreibung
4.1 Grundlagen: Baugebiet

FUr die Ausarbeitung der Studie ist ausschlieRlich der Lageplan gemal}
[B-Plan] zur Verfugung gestellt worden. Dieser stellt eine sogenannte
,ErschlieBungsvariante” in der Version ,V04“ dar. Von dem geplanten
Baugebiet liegen keine Begriundung und keine textlichen Festsetzungen
Vor.

4.2 Grundlagen: SMUSI

Das Baugebiet ist im Trennsystem in [SMUSI 2018] mit der Aktualisie-
rung im September 2018 berucksichtigt worden:

B ' Trenngebiet / Datenblatt = EZ
& A
Bezeichnung: BG Am Berghof
Kennung: TWEH gibt nach: Sw33
4 GebietskenngroBen Trockenwetterabfluss Stoftkonzentrationen
Flache: 3,53 [ha] hauslicher Abfluss: 1110/ [I/Ed]  Stoff: Konzentration Tagesgang
Versiegelungsgrad: 0e00 I-] gewerbl. Abfluss: 0 [Ifsha]l AFS: 450, [madl] >
Meigungsgruppe: el Fremdwasser: 05 [ifsha] BSB5: 338 [mgfl] >
CH-werl: 20 [%] Tagesgang h: 1 - C5B: 900, [madl] -
lingste FlieBzeit: 20/ Imin] Tagesgang a: 0 TOC: 225/ [madl] -
Einwohner: 126 [-] Jahrezgang F: 1 " HNH4-N: 258, [mafl] -
Regemeihe: A o PO4-P: 17 [mgfl] "
Schmutzpotential: i o
Brauchwassernutzung [ ] Gesamt: 25 [I/s]

Datensatz: M 4 3von 3 M “F Gefiltert | Suchen

Abb. 2: Auszug Eingabemaske SMUSI-End [SMUSI 2018]

Die Aktualisierung der [SMUSI 2018] umfasste die Erweiterungsflache
»,Am Berghof‘ gemal} stadtebaulichem Konzept , Variante 5.

Die Nettobaulandflache wird (ohne eine Kita) mit 3,93 ha angegeben.
Die Anzahl der Wohneinheiten ist mit 142 angegeben.

Pro Wohneinheit werden in SMUSI, wenn keine weiteren Vorgaben er-
folgen, im Schnitt 3 Personen/Haushalt berucksichtigt.

Damit ergeben sich die zu berucksichtigenden Einwohner zu:

142 WE x 3E/WE =426 E
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Versiegelung: Analog zum Baugebiet ,WWachenbuchen Nord®, wird im
Endzustand die Versiegelung auf 50% gesetzt.

4.3 Grundlagen: N/A-Simulation

4.2.1 Auswahl der Regendatei

Grabenbemessung:

Fur die Bemessung des Grabens sind Regen mit hdheren Jahrlichkeiten
erforderlich. Des Weiteren ist zu prufen, ob die Einzugsgebiete aufgrund
der Grofe eine langere Regendauer erfordern, bis die mal3gebliche Ful-
lung erreicht ist.

Aus diesem Grund sind aus der Tabelle der Niederschlagshohen und
-spenden des KOSTRA-DWD 2010 R (siehe Anlage 7.1) Blockregen fur
ein 50-jahriges Ereignis und unterschiedlichen Regendauern extrahiert
worden (20 min, 30 min, 60 min, 3 h, 6 h und 24 h) und die Simulation
in Hystem-Extran mit diesen Regen durchgefuhrt worden. Die grof3en
Auliengebiete sind mit dem SCS-Verfahren, das in Hystem-Extran fur
Auliengebiete ab 5-10 ha empfohlen wird, simuliert worden. Das direkte
Einzugsgebiet des Aullengebietes oberhalb des Baugebietes ist wie
eine unbefestigte Siedlungsflache simuliert worden (was hdhere Ab-
flisse zeitigt, als das SCS-Verfahren und damit Sicherheiten enthalten).

In einer Tabelle (Anlage 7.1) ist die mal3gebliche Regendauer mit 30
Minuten ermittelt worden. Die Nachweisfuhrung erfolgte dann mit einem
100-jahrigen Regenereignis.

Siedlungsflachen:

Demgegenuber ist der Regenwasserkanal im Baugebiet wie folgt simu-

liert worden:

- Grundstucksflachen: wegen  Abflussbegrenzung auf 0,001
I/(s*100m?) als Einzeleinleiter ohne Berlcksichtigung von Regenda-
teien

- StralBenflachen: 5-jahriger Bemessungsregen Euler I, r(45/0,2) ge-
mal} [Hydraulik 2018]

4.3.2 N/A-Simulation Siedlungsflache

In der vor der Aktualisierung der SMUSI-Simulation erstellten [Hydraulik
2018] ist weder das Baugebiet noch ein Einfluss aus den AuRengebiets-
flachen berucksichtigt. Aus diesem Grund wird in der vorliegenden Stu-
die der Einfluss von Regen- und Schmutzwasser auf die vorhandene
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Kanalisation untersucht und dokumentiert. Aus den zusatzlichen Was-
sermengen ergibt sich bei einem 5-jahrigen Bemessungsregen Euler Il
r(45/0,2) kein zusatzlicher Uberstau.

4.3.3 N/A-Simulation StraBenseitengraben

Die Auliengebietsflachen sind in der [Hydraulik 2018] nicht bertcksich-
tigt, weil in Abstimmung mit dem Fachdienst Umwelt der Stadt Maintal
die Aulengebietsflachen besprochen worden sind und dabei festge-
stellt wurde, dass auf der Flache des spateren Baugebiets Abkopp-
lungsmaflnahmen durch die Stadt Maintal dazu gefuhrt haben, dass das
Oberflachenwasser aus den relevanten Aul3engebieten an der Bebau-
ung vorbei in ein Grabensystem westlich von Wachenbuchen gefuhrt
wird.

Mit der Erschlielung des Baugebiets wird es erforderlich, die Wasser-
mengen aus dem AulRengebiet durch das Anlegen eines Stral’enseiten-
grabens auf der nordlichen Seite des hoher zu legenden Wirtschaftswe-
ges weg zurlick zu halten. Die Wassermengen werden uber den Graben
in den Vorfluter ,HUhnerberggraben®, ein Gewasser Ill. Ordnung ge-
fuhrt, der ab da als verrohrter Graben durch Wachenbuchen zum Bach-
graben gefuhrt wird.

In den Anlagen 7.2 und 7.3 ist dokumentiert, dass ein Stral3enseiten-
graben im Trapezprofil mit der Dimension 300/300 die Wassermengen
aufnehmen kann.

4.4 Hydraulik Regenwasserkanal im Baugebiet

Fur die Entwasserung der Grundstucke gilt die Festlegung der Entwas-
serungssatzung der Stadt Maintal. In dieser ist geregelt, dass von
Grundstucksflachen die Ableitung von maximal 0,001 I/(s*m?) zulassig
ist. Die an die Haltungen angeschlossenen Flachen werden mit dieser
maximalen AbfluRspende multipliziert.

Die StralRenflachen werden ungedrosselt in das Regenwassernetz
Uberflhrt und werden aufgrund fehlender Angaben zur Oberflachenbe-
festigung mit einer ungunstigen Versiegelung von 100% simuliert.

Die Einteilung der Flachen und die Wassermengen von den Grundstu-
cken ist in Anlage 2 dokumentiert.
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Die Wassermengen konnen von der unterhalb liegenden Kanalisation
bei einem 5-jahrigen Bemessungsregen schadlos aufgenommen wer-
den.

Die maximalen Wassermengen pro Haltung sind in Anlage 7.2 doku-
mentiert.

4.5 Hydraulik Schmutzwasserkanal im Baugebiet

Das Entwasserungsssystem ist vom Auftraggeber als Trennsystem vor-
gegeben. Dabei wird das Schmutzwasser mit Kanalen DN 250 im Bau-
gebiet gesammt und an die Mischwasserkanalisation in der Stral3e ,Am
Berghof eingeleitet werden. Der Durchmesser bei der Kreuzung der
Stralde ,Am Berghof* wird mit DN 300 gewahilt.

Die maximalen Wassermengen ergeben sich Uberschlaglich zu:

426 E * 150 I/[E*d] / 14 h/d / 3600 s/h = 1,26 I/s

Prozentual verteilt auf die beiden Zulaufe in das Mischsystem ergibt sich
fur diese Einleitestellen:

4KSB-02 = 0,891/s

4KSBG-30 = 0,37 /s

Bei Annahme von 100 % Fremdwasseranteil ergibt sich als maximal
aufzunehmende Wassermenge:

4KSB-02 0,891/s*2= 1,78 I/s

4KSBG-30 0,37 1/s*2= 0,74 /s

Die Schmutzwassermengen einschl. Fremdwasseranteil sind vernach-
lassigbar gering und kdnnen mit dem Mindestdurchmesser DN 250-300
(im offentlichen Bereich) sicher abgefuhrt werden.

4.6 Hydraulik Graben

Der Graben als kleinste Form eines Gewassers ist fur ein 100-jahriges
Ereignis ausgelegt worden. Aufgrund der kleinen Einzugsgebietsgrole
erfolgte ein paralleler Nachweis mit einem Regen Euler Il r(45/0,2), der
die Maxima der 5-, 10- und 15-minutigen Regenereignisse mitsimuliert.
Die Bemessung aus o.g. Simulationen ergibt als Profil ein Trapezprofil
300/300 far die Ableitung der Wassermengen aus dem AulRengebiet bis
zur Einleitung in die Verrohrung des Huhnerberggrabens.
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4.7 Beschreibung Regenwasserkanal
4.7.1 Tiefenlage Regenwasserkanal

Der Regenwasserkanal wird mit einer Mindesttiefe von 2,0 m verlegt,
um zum einen so flach wie mdglich aber andererseits unterhalb von Ver-
sorgungsleitungen (vor allem der Wasserleitung) zu liegen zu kommen.
Weiterhin muss sichergestellt werden, dass die zusatzliche Kreuzung
mit Schmutzwasserkanalen und —hausanschllissen maoglich ist. Diese
Mindesttiefe kann vor allem an Endschachten unterschritten werden.

4.7.2 Gefalle Regenwasserkanal

Mit der Tiefenlage und der vorhandenen Gelandeneigung lassen sich
Gefalle zwischen 6-75 %o realisieren. Damit besteht ausreichend Spiel-
raum in der Objektplanung zur Optimierung von Gefalle und Tiefe.

4.8 Beschreibung Schmutzwasserkanal

4.8.1 Tiefenlage Schmutzwasserkanal

Der Schmutzwasserkanal wird regular mit einer Mindesttiefe von 2,60
m verlegt, um die erforderlichen Kreuzungen mit Regenwasserkanalen
und —anschlussleitungen zu ermaéglichen. Diese Mindesttiefe kann vor
allem an Endschachten unterschritten werden.

4.8.2 Gefalle Schmutzwasserkanal

Mit der Tiefenlage und der vorhandenen Gelandeneigung lassen sich
Gefalle zwischen 8-74 %o realisieren. Damit besteht ausreichend Spiel-
raum in der Objektplanung zur Optimierung von Gefalle und Tiefe.

4.9 Beschreibung StraBenseitengraben

Der Graben wird parallel zum Weg verlaufen und sich dessen Verlauf
anpassen. Aus diesem Grund kann zum jetzigen Zeitpunkt keine detail-
lierten Aussagen uber den noch zu planenden Stral3enseitengraben ge-
troffen werden. Aufgrund der Topografie kann festgestellt werden, dass
es prinzipiell moglich ist, den Graben mit Gefalle zum Tiefpunkt zu fuh-
ren.

N A
Maintal ===
STUDIE
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5. Genehmigungspflichten
5.1 Genehmigung Schmutzwasserkanal

FUr das Einleiten von Schmutzwasser in einen Mischwasserkanal be-
steht keine Genehmigungspflicht auller der Zustimmung des aufneh-
menden Abwasserbeseitungspflichtigen — hier der Stadt Maintal.

5.2 Genehmigung Regenwasserkanal

Durch die vorgegebene Entwasserung im Trennsystem und Einleitung
von Wassermengen in einen vorhandenen Regenwasserkanal werden
u.U. die Bedingungen einer bereits vorhandenen Einleitegenehmigung
verandert und es kann die Notwendigkeit entstehen, mindestens einen
Anderungsantrag aufzustellen und einzureichen.

Es wird ausdrucklich darauf aufmerksam gemacht, dass bei der Einlei-
tung von Regenwasser in ein Gewasser lll. Ordnung generell eine Ein-
leiteerlaubnis nach Wasserrecht erforderlich ist und diese fur die Einlei-
testelle vorliegen sollte.

Mit der Einleitung des Regenwassers in einen vorhandenen Regenwas-
serkanal verandert sich die rechtliche Grundlage einer eventuell vorhan-
denen Einleiteerlaubnis, wenn dieser Regenwasserkanal in ein Gewas-
ser mundet und dieses Gewasser nicht der Bagatellgrenze unterliegt
(i.d.R. Gewasser Il. oder |. Ordnung).

Bei einer direkten Einleitung in ein Gewasser wird bei Verdichtung der
Versiegelung eines vorhandenen Gebietes einhergehend mit Anderung
der Nutzung (von Wiesen zu Verkehrs- und Wohnflachen) oftmals eine
Betrachtung nach DWA-M 153 von der zustandigen Aufsichtsbehorde
gefordert. In den meisten Fallen resultieren daraus Ruckhalte- und/oder
Behandlungsmalinahmen des Regenwassers vor Einleitung in das Ge-
wasser. Im vorliegenden Fall ist dem Entwurfsverfasser bekannt, dass
fur den Vorfluter unterhalb der Mischwasser- und Regenwassereinleite-
stellen Malinahmen ergriffen werden, um Zustand und hydraulische Be-
lastung zu verbessern. Es wird empfohlen, mit der Stadt Maintal, Fach-
dienst Umwelt abzustimmen, dass zusatzliche Wassermengen beruck-
sichtigt werden mussen, damit die Wassermengen aus dem Baugebiet
in einer spater zu erstellenden Erlaubnis zur Einleitung von Regenwas-
ser berUcksichtigt sind und damit keine lokalen Ruckhalte- und oder Be-
handlungsmalRnahmen vorgenommen werden mussen.

10
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Der Entwurfsverfasser steht gerne zur Verfigung, im Rahmen seiner
Beauftragung Gesprache hinsichtlich der Einleitung mit der Stadt Main-
tal, Fachdienst Umwelt und/oder der zustandigen Wasserbehorde zu
fUhren.

5.3 Genehmigung Anordnung Wirtschaftsweg als Ruickhaltung

Fur das Abfangen der Schlamm- und Wassermengen aus dem Aul3en-
gebiet wird zusatzlich zu einer Anordnung eines Grabens die Ausbil-
dung eines Ruckhalteraums durch die Hoherlegung des Wirtschafts-
wegs empfohlen.

Wahrend Malinahmen an Be- und Entwasserungsgraben oder Stral3en-
seitengraben nach § 1 Abs. 2 HWG von den Bestimmungen des WHG
und HWG ausgenommen sind (soweit es sich um Gewasser von was-
serwirtschaftlich untergeordneter Bedeutung handelt) kann das Anlegen
einer Ruckhaltung ab einer gewissen Grof3enordnung eine Genehmi-
gungs- bis hin zu Planfeststellungspflicht auslosen.

Auf jeden Fall ist zu empfehlen, im Zuge des Bauleitverfahrens Pla-
nungsrecht fur das Anlegen eines Retentionsraums verbunden mit der
Anordnung eines Stralenseitengrabens zu schaffen.

Im Zuge der folgenden Objektplanungen nach HOAI sind eventuelle

Auflagen aus dem Bauleitverfahren zu beachten und planungstechnisch
abzuarbeiten.
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6. Fazit Entwasserung

Der Entwurfsverfasser der Studie hatte zu erarbeiten, wie und unter wel-
chen Bedingungen die Entwasserung flir das Baugebiet ,Am Berghof*
sichergestellt werden kann.

Es wird nachgewiesen, dass die Entwasserung des Gebiets flr
Schmutz- und Regenwasser im Trennsystem sichergestellt ist. Es wird
darauf hingewiesen, dass es fur die Einleitung von Regenwasser Er-
laubnispflichten gibt, die es in den weiteren Planungsschritten zu tUber-
prufen gilt.

Weiterhin wird festgestellt, dass fur das Gebiet zum Schutz vor Oberfla-
chenwasser aus oberhalb liegenden Flachen ein abfangender Stralden-
seitengraben angeordnet und zum Schutz vor Schlammeintragungen
aus landwirtschaftlichen Flachen ein noch zu planender Retentions-
raum geschaffen werden sollte. Auch fur diese Mallnahmen sind Er-
laubnis- und Genehmigungspflichten in der verdichtenden Objektpla-
nung nach HOAI zu prufen.

Im Rahmen der Bauleitplanung sollte das Planungsrecht fur das Anle-
gen des 0.g. Grabens und Retentionsraums geschaffen werden.

Nidderau, im Oktober 2019

Der Aufsteller:
PAUL Ingenieure GmbH

Dipl.-Ing (FH) M. Paul
(Geschéftsfiihrer)
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