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1 Auftrag

Die Maintal Immobilien Gesellschaft mbH & Co. KG (Maintal) erteilte der GEO-CONSULT
Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik Dr. Fechner mbH (Budingen) den Auftrag, orientierende geotechnische
Untersuchungen im Zuge der geplanten Entwicklung des Baugebietes ,Am Berghof* in Maintal -
Wachenbuchen vorzunehmen. Uber die vorliegende Baugrundsituation ist in einem ingenieurgeologischen
Gutachten Bericht zu erstatten. Auf Basis der Ergebnisse der durchgefiihrten bodenmechanischen Feld- und
Laboruntersuchungen sind orientierende / grundsétzliche Bauausfiihrungsempfehlungen fir die geplanten

Kanal- und StraRenbaumafinahmen zu erarbeiten und darzustellen.

2 Unterlagen

Im Rahmen der ingenieurgeologischen Begutachtung fanden folgende Unterlagen Verwendung:

Anlage 1: Lageplan der Aufschlusspositionen und Lageplan der Flachenaufteilung fur die

Untersuchungen gem. BBodSchV, ohne MaRstab

Anlage 2: Profilschnitte der Aufschlusspositionen, HohenmafRstab 1: 50

Anlage 3: Ergebnisse aus bodenmechanischen Laboruntersuchungen

Anlage 4: Analysenergebnisse der Asphaltuntersuchungen auf Teerhaltigkeit

Anlage 5: Analysenergebnisse der abfalltechnischen Untersuchungen gem. LAGA und DepV
Anlage 6: Analysenergebnisse der Bodenuntersuchungen auf MKW

Anlage 7: Analysenergebnisse der Bodenuntersuchungen gem. BBodSchV und auf Pestizide

Unterlage /U1/: Planungsinformationen sowie Planunterlage (Lageplan) des Planungsbiiro

Holger Fischer, Linden

3 Planungssituation

Die Maintal Immobilien Gesellschaft mbH & Co. KG (Maintal) plant die Entwicklung des Baugebietes ,Am
Berghof* in Maintal - Wachenbuchen. Das Baufeld befindet sich am nordwestlichen Ortsrand von
Wachenbuchen, auf einem vornehmlich in sudliche bis suddstliche Richtung einfallenden Gelénde. Die fur
das Baugebiet vorgesehene Flache wurde in der Vergangenheit landwirtschaftlich (lberwiegend als

Gartnerei) genutzt.

Im Zuge der ErschlieBung sind Kanal- und Stralenbauarbeiten auszuftihren. Da sich das Projekt noch in
einer frihen Planungsphase befindet, liegen noch keine detaillierte Planunterlagen bzw.
Planungsinformationen vor. Fir die weiteren Betrachtungen wurde von folgenden Annahmen ausgegangen,

welche den nachfolgenden Ausfiihrungsempfehlungen zugrunde liegen:
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» Die Kanalsohlen werden in Tiefen bis max. ca. 3,5 m unter der Gelandeoberkante (,GOK")

angesiedelt sein, wobei fir die Sammler von Dimensionen bis DN 500 ausgegangen wird.

» Nach erfolgtem Kanalbau ist ein Stral3en-Vollausbau auf Basis des Regelwerk RStO 12 vorgesehen,
wobei orientierend von der Belastungsklasse Bk1,0 gem. RStO 12 sowie von Pflaster- und
Asphaltversiegelungen ausgegangen wird. Zudem wird die Errichtung von Gehwegen projektiert
sein, wobei ebenfalls von Asphalt- und Pflasterdecken als Oberflachenversiegelungen ausgegangen
wird. Es wird angenommen, dass die Gradienten der Verkehrsflachen im geplanten Baugebiet in
etwa héhengleich mit der derzeitigen Gelandeoberkante (,GOK") zu liegen kommen werden, so dass

keine gréReren Auf- bzw. Abtragsarbeiten erforderlich werden.

Die geplanten Kanaltrassen liegen zumeist (Ausnahme Anschlussbereiche an die vorhandene Ortslage) in
einem grolReren Abstand zum Bebauungs-Bestand, so dass entsprechende SchutzmaRnahmen fir eine
bereits bestehende Bausubstanz nur bereichsweise vorzusehen sind. Lokal (Anschlussbereiche an die
vorhandene Ortslage) werden jedoch Versorgungsleitungen gekreuzt bzw. tangiert, so dass entsprechende

SchutzmalRhahmen zu bertcksichtigen sind.

Die im Kap. 8 dargestellten orientierenden Ausflhrungsgrundséatze beruhen auf vorlaufigen Annahmen.
Nach Bekanntwerden ndherer Planungsinformationen sind die vorlaufigen Empfehlungen daher nochmals zu
Uberprifen, zu verifizieren und notigenfalls anzupassen bzw. ist Uber das Erfordernis erganzender

Untersuchungen zu beraten.

4 Baugrundverhaltnisse

4.1 Durchgefiihrte Untersuchungen

Im Zuge der Baugrunderkundung (zwischen dem 02. und 10.09.2019) wurden neunzehn (19)
Kleinrammbohrungen / Bohrsondierungen (,RKS 1“ bis ,RKS 19%), bis in eine Tiefe von jeweils 7,0 m unter
die Gelandeoberkante (,GOK") niedergebracht. Zudem wurden Untersuchungen der oberen Bodenzonen

(bis 0,35 m Tiefe) mittels 180 Handschirfungen vorgenommen.

Aus den Bodenaufschliissen wurden schichtspezifische Proben fur bodenmechanische und laboranalytische
Untersuchungen entnommen. Drei Asphaltproben wurden hinsichtlich PAK im Feststoff sowie Phenole im

Eluat untersucht (Untersuchung auf Pech- bzw. Teerhaltigkeit).

Die Ansatzpunkte der Kleinrammbohrungen sind dem Lageplan der Anlage 1 zu entnehmen. Die Ergebnisse
der Bohrsondierungen sind als Profilschnitte im Hohenmalflistab 1: 50, in Abstimmung mit den Vorgaben der
DIN 4023, als Anlage 2 diesem Gutachten beigefligt. Als Hohenbezugspunkte fiir die Vermessung der
Aufschlusspositionen wurden Ho6hen bestehender Kanaldeckel angenommen (Basis: Bestandsplan

Kanalisation).
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4.2 Allgemeine Schichtenfolge

Nachfolgend erfolgt eine Kurzbeschreibung der Baugrundsituation; detaillierte Angaben sind den
Profilschnitten der Anlage 2 zu entnehmen.! Die natirlichen Boden werden im geplanten Baugebiet bis in
gréRere Tiefe von i.d.R. feinkdrnigen quartéaren Lehmablagerungen (granulometrisch Schluff) eingenommen,
welche feinkdrnigen tertiaren Ablagerungen (Ton) aufliegen. Die natirlichen Bodenabfolgen werden
bereichsweise von Auffillungen und an der GOK zumeist von Oberbdden bzw. lokal auch von

Oberflachenversiegelungen tberlagert.

Oberflachenversiegelungen
Die Aufschliisse RKS 1 bis RKS 3 wurden im Verkehrsweg ,Am Berghof* niedergebracht. An der GOK
wurden hier Asphaltversiegelungen, mit Machtigkeiten von ca. 8 cm (RKS 3) und max. ca. 15 cm (RKS 1)

vorgefunden.

Oberbdden

Oberbdden wurden an der GOK der Aufschliisse RKS 4 bis 8, 11, 13 sowie RKS 17 bis RKS 19 festgestellt.
Diese weisen Machtigkeiten von ca. 20 cm (RKS 5 und 17) bis ca. 60 cm (RKS 7 und 8) auf. Sie besitzen
das Kornspektrum eines Schluff, mit tonigen, sandigen, organischen / humosen und bisweilen auch kiesigen
Beimengungen in differierenden Massenanteilen. Die vorhandenen Oberbdden sind grundsétzlich vor Beginn

von Tiefbauarbeiten abzuschieben.

Auffullungen

An den Aufschlissen RKS 1 bis 3 sowie RKS 5, 9, 10, 12 und RKS 14 bis RKS 16 wurden Auffillungen
angetroffen, welche bis in eine max. Tiefe von ca. 4,5 m (RKS 16) unter die GOK aufgeschlossen wurden.
Mit tiefer reichenden Auffillungen muss grundséatzlich im Bereich von Trassen vorhandener Ver- /
Entsorgungsleitungen sowie von unterirdischen Einbauten gerechnet werden. Die Aufschliisse RKS 14 bis
RKS 16 wurden gezielt im Bereich von ehemaligen und bereits verfullten Regenriickhaltebecken
niedergebracht, womit die hier erfassten erhéhten Auffillungsmachtigkeiten begriindet sind. Es wurden
neben feinkdrnigen Aufflllungen (granulometrisch Schluff, mit erkundungszeitlich steifplastischen bis hin zu
festen Zustandsformen) auch gemischt- bis grobkoérnige Auffillungen in Form von Schotter und RC-Material
vorgefunden. Innerhalb der zumeist grau und graubraun gefarbten Auffiillungen, welche bereichsweise einen
Kalk-/Zementgeruch aufwiesen, wurden diffus verteilt Ziegel-, Asphalt-, Keramik-, Beton-, Holzkohle-,

Plastik-, Glas-, Metall-, Schlacke- und Natursteinstiicke (Basalt, Quarz, Kalkstein, Sandstein) erkannt.

Quartarer Lehm

Die natilrlichen Béden werden bis in groRere Tiefe zunachst von feinkdrnigen (L6ss-) Lehmablagerungen
eingenommen, welche an den Aufschliissen RKS 1, 6, 7, 12, 13, 16, 18 und 19 bis in Tiefen von ca. 5,7 m /
6,4 m unter die GOK bzw. an den Ubrigen Aufschliissen bis zu den jeweiligen Aufschlussendtiefen von 7,0 m
unter die GOK nachgewiesen wurden. Hierbei handelt es sich granulometrisch um einen Schluff, welcher in
differierenden Massenanteilen tonig, sandig und bisweilen auch kiesig sowie organisch durchsetzt ist und

braune, graubraune sowie rostgraubraune Farbabstufungen aufweist. Innerhalb der Lehm-Ablagerungen

1 Bzgl. Anlage 2 ist zu beachten, dass hier den feinkérnigen Béden tiberwiegend die Hauptbodenart ,Schiuff* zugeordnet wurde (auf Basis der tatséchlichen
Kornverteilung bzw. des Verhaltens gem. der Feldbefunde gem. DIN EN ISO 14688-1), obgleich gem. DIN 18196 z.T. die Einstufung ,Ton“ (aufgrund der
bodenmechanischen Zugehdorigkeit zu den Bodengruppen TL / TM -DIN 18 196-) gegeben ist (vgl. Klassifikation in Kap. 6, Tab. 1).
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wurden zudem starker sandige Bereiche sowie geringméchtige Sand- bzw. Sand-Schiuff Lagen
vorgefunden. Die Konsistenzen sind kleinrGumig starken Schwankungen unterworfen und lagen
erkundungszeitlich im weichplastischen Bereich bis hin zum festen Zustandsbereich. Aus
bodenmechanischer Sicht (DIN 18196) kann der ,Lehm“ zumeist den Bodengruppen TL / ST* (untergeordnet
UL / UM / TM /| SU*) zugeordnet werden. Bei erhdhtem Sand- und Wassergehalt zeigt der Lehm
bereichsweise ein thixotropes? Verhalten. Die vorgenannten Béden sind (ebenso wie die oben
beschriebenen Auffillungen) ausgesprochen frost- und wasserempfindlich. Boéden mit erhdhten
Wassergehalten und héheren Feinsandgehalten reagieren dartiber hinaus bei dynamischer Beanspruchung
mit einem thixotropen Verhalten und mit einer weiteren Herabsetzung ihrer ohnehin nur geringen bis
mafigen Tragfahigkeiten bzw. neigen unter Wassereinfluss zum Fliel3en, was im Zuge der Bauausfuhrung

zu beachten ist.

Tertiarer Ton

An den Aufschlissen RKS 1, 6, 7, 12, 13, 16, 18 und 19 folgen unterhalb des Lehm tertidre Ablagerungen in
Form eines Ton, mit eingelagerten Kalk-/Mergelsteinkomponenten, die lokal auch als Bénke auftreten
kénnen. Der Ton weist Nebenbodenbestandteile in Form von Schluff, Sand und Kies in variierenden
Massenanteilen auf, wobei eingelagerte Steine und auch Blécke erfahrungsgemaf ebenfalls vorhanden sind.
Innerhalb der Tonabfolgen wurden zudem Kalksteinlagen bzw. Kalksteinbdnke sowie Sand-/Kies-Lagen /
Nester vorgefunden. Die Konsistenzen lagen im steifplastischen und halbfesten Bereich. Aus
bodenmechanischer Sicht (DIN 18196) kann der Ton, welcher graue, graubraune, rostgraubraune und z.T.

auch olivgriine Farbabstufungen aufweist, zumeist den Bodengruppen TM / TA zugeordnet werden.

Die am Projektstandort anstehenden Bdden (insbesondere die feinkdrnigen Auffillungen und quartéren
Lehmablagerungen) sind ausgesprochen wasser- und frostempfindlich, so dass nach Phasen mit langeren
Niederschlagen deutlich geringere Konsistenzen und somit auch geringere Tragfestigkeiten, als im Zuge der
Erkundungsarbeiten festgestellt, vorliegen kdnnen. Feinkdrnige Boden mit erhéhten Wassergehalten und
héheren Sandgehalten reagieren dariiber hinaus bei dynamischer Beanspruchung mit einem thixotropen
Verhalten und damit mit einer Herabsetzung ihrer Tragfestigkeiten bzw. neigen unter Wassereinfluss zum
FlieBen, was im Zuge der Baumalnahme zu beachten ist. Auf die besondere FlieRgefahr grob-/

gemischtkdrniger Boden unter Wassereinfluss wird an dieser Stelle ausdrticklich hingewiesen.

2 Erdstoff neigt bei dynamischer Anregung zur (reversiblen) Verfliissigung und kann dabei flieRen.
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5 Hydrogeologische Verhéltnisse, Versickerungsfahigkeit

Hydrogeologische Verhaltnisse

Im Zuge der Erkundungsarbeiten wurden in allen Aufschlissen Wasserzutritte festgestellt. Es handelt sich
hierbei um Grundwasser, welches sich vermehrt in den starker sandigen Lehmablagerungen bzw. den hierin
eingelagerten grob-/gemischtkdrnigen Ablagerungen (Sand-Schluff Gemische bzw. Sandlagen) bewegt. An
den Erkundungstagen der Kleinrammbohrungen (zwischen dem 02. und 05.09.2019) lag der nach den
Bohrarbeiten festgestellte Wasserspiegel zwischen min. 2,74 m (RKS 18) und max. 6,65 m (RKS 15) unter
der GOK. Es handelt sich hier nicht durchweg um Ruhewasserstande; diese stellen sich namlich (aufgrund
des zumeist feinkérnigen Baugrundes) erst nach langeren Zeiten in den Bodenaufschliissen ein. Bei frischen
Erdanschnitten zeigen sich Wassereinflisse i.d.R. zundchst in Form von Verndssungszonen und
thixotropen, nahezu wassergesattigten Bodenbereichen und stellen sich erst nach langerer Zeit in Graben
und Gruben auf die eigentliche Sickerlinienhdhe ein. Bereichsweise, d.h. in Bereichen mit erhdhten
Sandgehalten bzw. in den vorgefundenen Sand und Sand-Schluff Ablagerungen, ist eine deutlich grofl3ere
Wasserdurchlassigkeit gegeben. Die in den hoéheren Lagen der Baugrundabfolgen vorgefundenen
thixotropen, nahezu wassergeséttigten Bodenzonen und lokalen Vernassungszonen geben dartber hinaus
einen Hinweis darauf, dass (zumindest temporar) das Grundwasser hohere Koten als im
Erkundungszeitraum erfasst einnehmen kann bzw. dass zusétzliche Sickerwasserbewegungen und
Stauwasserbildungen oberhalb des Grundwasserspiegels (z.B. in grob-/gemischtkérnigen Auffullungen)

gegeben sein kdnnen.

Die FlieRrichtung des Wassers wird bei der gegebenen Gelandeneigung von den Gelandehochpunkten aus
in talseitige Richtungen gerichtet sein. Der Umfang und die Hohenlage der Wasserbewegungen ergeben
sich in Abhangigkeit der Jahreszeit bzw. insbesondere von der Intensitat und Dauer vorangegangener
Niederschlagsereignisse. Hoéhere Wasserstdnde (als an den Erkundungstagen erkannt) kénnen demnach
nach langeren niederschlagsreichen Perioden auftreten. Darliber hinaus ist zu beachten, dass nach Zeiten
mit Niederschlagstatigkeiten ausgepragt sickerwasserfiihrende gemischt- bis grobkérnige Béden oberhalb
der Grundwasserlinie angeschnitten werden kénnen. Auf die FlieRgefahrdung grob- / gemischtkérniger
Ablagerungen bzw. der stark sandigen Schluffe und Sand-Schluff Gemische unter Wassereinfluss wird

nochmals hingewiesen.

Pegeldaten, anhand derer die Schwankungsbreite der Wasserspiegellagen feststellbar wéren, liegen fur den
Baufeldbereich nicht vor. Es muss grundsatzlich davon ausgegangen werden, dass im gesamten
Baufeldbereich temporar eine Wasserbeeinflussung (durch Grund-, Sicker- oder Stauwasser) in Tiefen ab
rund 0,50 m unter derzeitiger GOK gegeben sein kann. Wir empfehlen daher, zur Ableitung von bauzeitlich
max. modglichen Wasserspiegelhéhen Koten anzunehmen, die jeweils ca. 0,50 m unterhalb der derzeitigen
GOK liegen. Der schwach bis sehr schwach durchlassige Baugrund kann dariber hinaus auch das

Aufstauen von Niederschlagswasser auf der GOK bedingen.

Aufgrund der vorgenannten Sachverhalte sind, im Sinne der ZTV E-StB 17 bzw. RStO 12, ,unglnstige
Wasserverhéltnisse* gegeben. Gem. frei zuganglicher Daten des HLNUG liegt das Baufeld weder in einem

Trinkwasserschutzgebiet noch in einem Heilquellenschutzgebiet.



| Geo-Consult GmbH, Budingen, AZ: F 090819, Entwicklung des Baugebietes ,Am Berghof* in Maintal - Wachenbuchen  Seite: 8

Im Zuge der geplanten KanalbaumalRnahme kann es zu Unterschneidungen der Wasserspiegellagen
kommen. Entsprechende wasserhaltende MalBhahmen bzw. Verbauformen sind demnach zu
berlicksichtigen, da die Béden beim Anschnitt unter Wassereinfluss flieRgefahrdet sind. Grundsétzlich wird
empfohlen, die Bauarbeiten zu einer Jahreszeit mit vergleichsweise niedrigen Grundwasserstanden bzw.
geringem Sickerwasseraufkommen (z.B. Sommer / Friihherbst) auszufiihren, da hohe Wasserstande zu

Erschwernissen / zu erhohten Kosten bei dem Bauvorhaben fiihren kdnnen.

Die im Zuge einer erforderlichen Wasserhaltung anfallenden Wassermengen werden vergleichsweise gering
bis méaRig sein. Es ist zu beachten, dass nach Zeiten mit Niederschlagstatigkeiten wasserfiihrende
Auffillungszonen (z.B. Verflullzonen bestehender Versorgungsleitungen und der ehemaligen
Regenrickhaltebecken bzw. des Verkehrsflachenoberbau) angeschnitten werden kdnnen. Es ist jedoch mit
einem zeitlich begrenzten ,Ausbluten* dieser Zonen, nach deren Anschnitt, zu rechnen. Das
Wasserleitvermogen der feinkérnigen Bodenabfolgen wird erfahrungsgeman durch k-Werte zwischen ca. 1
x 106 - 1 x 10° m/s (quartarer Lehm) bzw. zwischen ca. 1 x 10° - 1 x 101! m/s (tertiarer Ton) beschrieben.
Mit erhdhten Wasserwegsamkeiten ist im Bereich von grob-/gemischtkérnigen Bodenzonen zu rechnen (k-
Werte, je nach Feinkornanteil zwischen ca. 5 x 10-3 - 1 x 10-® m/s). Es ist erganzend zu beachten, dass nach
Zeiten mit Niederschlagstéatigkeiten wasserfihrende Felddrainagen angeschnitten werden kénnen, welche

erforderlichenfalls separat zu fassen waren.

Versickerungsfahigkeit

Im Baufeldbereich lagern feinkdrnige Boden. Die Wasserdurchlassigkeiten (k-Werte, horizontal, gesattigt)
dieser feinkornigen Bodenabfolgen betragen erfahrungsgema < 1 x 10 m/s, so dass gem. DIN 18130
Uberwiegend ,schwach bis sehr schwach durchlassige* Bodenbedingungen gegeben sind. Aufgrund der
vorgenannten sehr geringen Versickerungsleistungen der anstehenden Béden ist das Versickern von
Niederschlagswasser uber die anstehenden feinkérnigen Béden demnach, im Sinne der ATV A 138, nicht

maoglich bzw. technisch nicht wirtschaftlich ausfiihrbar.
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6 Bodenmechanische Beurteilung

Aus den Bodenaufschlissen wurden repréasentative Bodenproben entnommen und im firmeneigenen

Erdbaulabor untersucht. Die Laborergebnisse sind in der Anlage 3 zusammengestellt. Die bei erdstatischen

Berechnungen in Ansatz zu bringenden charakteristischen bodenmechanischen Kenndaten sind in
Abstimmung mit DIN 18196 bzw. DIN 1055-2 (2010) sowie auf Basis von Erfahrungswerten in der

nachfolgenden Tabelle 1 schichtspezifisch zusammengestellt. Die natiirliche Varianz der Kenndaten ist bei

der Ausflihrung erdstatischer Berechnungen zu berlcksichtigen. Fir statische Nachweise (z.B. fir den

Kanalgrabenverbau) sind in geeigneter Weise, bevorzugt jedoch die jeweils ungunstigeren, Kombinationen

der bodenmechanischen Kenndaten anzunehmen. Dabei sind ergédnzend die Informationen der Kapitel 4.2

und 5 sowie der Anlage 2 zu beachten. Mogliche Belastungseinfliisse aus bereichsweise angrenzenden

Bauwerken bzw. Bauteilen und Versorgungsleitungen sowie dem Baustellenverkehr sind ergadnzend zu

bertcksichtigen.

Tabelle 1: Charakteristische Bodenmechanische Kenndaten (lokale Sonderfélle nicht berticksichtigt)

Konsistenz / Wichte Wichte unter | Reibungs- . .
. Kornverteilung DIN . . Kohéasion | Steifemodul
Schicht Lagerungs- erdfeucht Auftrieb winkel
(vereinfacht) 18196 . (KN/m?) (MN/m2)@
dichte (kN/m3) (kN/m3) ©)
Auffiillung A A locker 17,0%* 9,5 30,0° 0,0
(grob-/ (GE-GW /GU mitteldicht 19,0%* 11,0 32,5° 0,0 variierend
. _ (G,s'-s#, U -u,X) .
gemischtkornig) | GU*) dicht 21,0%%x* 12,5 35,0° 0,0
A A weich 19,0 9,0 22,5° 0,0
Auffullung . .
U,s-s#t-t g - (TL/TM/ UL/ steif 20,0 10,0 22,5° 2,0 variierend
(feinkornig)
g,0'-0) UM/ SU* / ST*) halbfest 21,0 11,0 22,5° 7,0
weich 19,0 9,0 22,5° 0,0 2-4
TL/ST*/UL/ .
Quartarer Lehm U,s-s#,t-tg,o steif 20,0 10,0 22,5° 5,0 5-8
UM/ TM/SU*
halbfest 21,0 11,0 22,5° 10,0 9-15
. steif 18,5 8,5 15,0° - 17,5° 10,0 5-7
Tertiarer Ton T,u,s'-s,0'-9 TA/TM
halbfest 19,5 9,5 15,0° - 17,5° 15,0 8-13

Bedeutung der Kurzzeichen:
# /' Nebenbodenbestandteil ,stark” / ,schwach”

**: + 2,5 KN/m® wenn wassergesattigt; ***: + 2 kN/m® wenn wassergesattigt; ****: + 1,5 KN/m?® wenn wassergesattigt

M Oedometrische Steifeziffer der Erstbelastung fiir den Spannungsbereich ca. 150 - 175 kN/m2
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7 Laboranalytische Untersuchungen

7.1 Untersuchungen von Schwarzdecken auf Teerhaltigkeit

Von den entnommenen Schwarzdecken wurden drei Proben einer Untersuchung auf pech- bzw. teerhaltige
Inhaltsstoffe unterzogen. Die Analysenprotokolle der Untersuchungen sind in der Anlage 4 diesem
Gutachten beigefiigt. Die Laborergebnisse und die Beurteilung bzw. die Verwertungsklassen gem. RuVA

gehen aus der folgenden Tabelle 2 hervor.

Tabelle 2: Probeniibersicht und Analysenergebnisse (Schwarzdecken, Bestand)

Position e iy — Entnahmetiefe unter PAK Phenole Verwertungs-
9 GOK (m) Feststoff (mg/kg) Eluat (mg/l) klasse RuVA
RKS 1* 171 0,00 - 0,15 n.n. <0,01 Abzw. A1l
RKS 2* 211 0,00-0,12 n.n. < 0,01 Abzw. Al
RKS 3* 3/1 0,00 - 0,08 n.n. <0,01 Abzw. A1l

Kriterium ,teer-/pechhaltig” erfillt wenn PAK-Summe > 25 mg/kg bzw. wenn Phenole im Eluat > 0,1 mg/I
n.n.: nicht nachweisbar

*' Die Asphaltdecke wurde mittels Schlagbohrer durchbohrt, so dass eine Abgrenzung einzelner Asphaltschichten bzw. eine genaue Feststellung der Asphaltméchtigkeit nicht
mdglich waren. Bei der Probe handelt es sich somit um eine Mischprobe des Bohrmehls uber die gesamte Asphaltméchtigkeit.

Anhand der Analysenergebnisse (Tab. 2) sind die untersuchten Proben im Sinne der RuVA als ,nicht teer-
/pechhaltig” zu bezeichnen. Aufbruchmassen sind einer sachgerechten Verwertung / Entsorgung zuzuftihren.
Gem. Merkblatt ,Entsorgung von Bauabféllen (RP Darmstadt, Giel3en, Kassel vom 01.09.2018) ist
pechhaltiger StraBenaufbruch ab einem PAK-Gehalt von > 400 mg/kg oder/und Benzo(a)pyren-Gehalt von >
50 mg/kg als gefahrlicher Abfall zu bezeichnen (Abfallschlissel 17 03 01). Hierunter wirde anhand der
Analysenergebnisse keine Probe fallen. Aufbruch mit geringeren als den zuvor genannten PAK- bzw.
Benzo(a)pyren-Konzentrationen ist (wie an den untersuchten Proben festgestellt) dem Abfallschliissel 17 03
02 zuzuordnen. Bauvorbereitend / baubegleitend werden weitere Asphaltuntersuchungen hinsichtlich einer

maoglichen Teerhaltigkeit empfohlen, da bislang nur stichprobenartige Prifungen ausgefiihrt wurden.

7.2 Abfalltechnische Untersuchungen gem. LAGA und DepV

Die entnommenen einzelnen Bodenkompartimente wurden nach raumlichen und organoleptischen
Gesichtspunkten zu funf Mischproben zusammengefasst (Zusammenstellung vgl. folgende Tabelle 3), an
denen LAGA - Deklarationsanalysen ausgefihrt wurden. Die Laborprotokolle und LAGA-
Probenahmeprotokolle sind als Anlage 5 diesem Gutachten beigefligt. Die abfallrechtliche Einstufung
erfolgte fur die Mischproben ,MP 1 und MP 2“ anhand der Tabelle 2 (Zuordnungswerte Bauschutt) bzw. fir
die Mischproben ,MP 3 bis MP 5* anhand der Tabellen 1.1 bis 1.3 (Zuordnungswerte Boden) des Anhang 1
zum Merkblatt ,Entsorgung von Bauabféllen* (RP Darmstadt, Giel3en, Kassel, Stand: 01.09.2018). Hierbei

ergeben sich die in der folgenden Tabelle 3 dargestellten Einstufungen.
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Tabelle 3: Probenubersicht und Beurteilung gem. Merkblatt ,, Entsorgung von Bauabféllen“, RP Darmstadt, GieRen, Kassel
(Stand: 01.09.2018)

Fir die Einstufung maRgebliche
i - Parameter
Mlschproben Beriicksichtigte Bodenkompartimente Einstufung
bezeichnung X X
im Feststoff im Eluat
grob-/gemischtkornige Auffiillungen aus den Aufschliissen Chrom, Kupfer,
MP 1 RKS 1 bis RKS 3 Z 1.1 (Bauschutt) Nickel
grob-/gemischtkornige Auffullungen (RC-Material) aus den ; elektrische
MP 2 Aufschlissen RKS 14 bis RKS 16 Z 1.1 (Bauschutt) Nickel Leitfahigkeit
MP 3 alle Gbrigen Auffillungen Z 0 (Boden)
naturliche quartare Lehmablagerungen aus den Aufschlissen
MP 4 RKS 2,3,4,5,8,9, 10,11 und 17 20 (Boden)
natirliche quartare Lehmablagerungen aus den Aufschliissen
MPS RKS 1, 6,7, 12, 13, 14, 15, 16, 18 und 19 Z0 (Boden)

Die fuinf Mischproben wurden erganzend auf die Zusatzparameter zur LAGA gem. Deponieverordnung
(,DepV*) untersucht. Die Untersuchungsergebnisse sind in der Anlage 5 enthalten; die Beurteilung geht aus
der nachfolgenden Tabelle 4 hervor. An der Mischprobe ,MP 1“ wurde ein erhéhter Gehalt an extrahierbaren
lipophilen Stoffen (0,32% OS) festgestellt, welcher zunachst eine Einordnung in die Deponieklasse |
bedingen wirde. Da dieser Wert vermutlich auf die eingelagerten Asphaltstiicke zuriick zu fihren ist, gilt
dieser Wert nicht (vgl. aktuelle Novellierung DepV, Ful3note 5). Voraussetzung fir die vorgenommene

Einstufung ist eine Zustimmung der diesbezlglich zu beteiligenden Abfallbehérde.

Tabelle 4: Probenubersicht und Beurteilung gem. DepV

Fir die Einstufung maRgebliche
i - i Parameter
Mlschproben Beriicksichtigte Ablagerungen mangbIlche
bezeichnung Deponieklasse X X
im Feststoff im Eluat
g . A . . (extrahierbare
MP 1 grob /gem|schtkorn|g§K/-\SuflfugI_unlgltzg agus den Aufschlissen DK 00 lipophile Stoffe nicht
IS berticksichtigt)®
MP 2 grob-/gemischtkornige Auffullungen (RC-Material) aus den DK 0
Aufschliissen RKS 14 bis RKS 16
MP 3 alle Gbrigen Auffiillungen DK 0
MP 4 naturliche quartare Lehmablagerungen aus den Aufschliissen DK 0
RKS 2,3,4,5,8,9,10, 11 und 17
MP 5 natirliche quartare Lehmablagerungen aus den Aufschliissen DK 0
RKS 1, 6, 7, 12, 13, 14, 15, 16, 18 und 19

(“Gem. aktueller Novellierung DepV (FuRnote 5) wurde der Gehalt an extrahierbaren lipophilen Stoffen nicht beriicksichtigt. Voraussetzung fur die
vorgenommene Einstufung ist eine Zustimmung der diesbezuglich zu beteiligenden Abfallbehérde.

7.3 Untersuchungen von Bodenproben auf MKW

Die RKS 17 wurde wunschgemaR im Bereich eines ehemals vorhandenen oberirdischen Heizdltanks der
MKW

Proben und die

dieser wurden 5

Feststoff

Gartnerei  niedergebracht.  Aus Bohrung Bodenproben  auf

(Mineral6lkohlenwasserstoffe)  im untersucht. Die untersuchten

Untersuchungsergebnisse kdnnen der nachfolgenden Tabelle 5 entnommen werden. Die Analysenprotokolle
Im Rahmen der

der Laboruntersuchungen sind in der Anlage 6 diesem Gutachten beigefugt.

Untersuchungen wurden keine MKW-Belastungen in den untersuchten Bodenproben festgestellt.
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Tabelle 5: Ergebnisse der Bodenuntersuchungen auf MKW

N e Probenbezeichnung Entnahmetiefe unter GOK MKW-Feststoffkonzentration
(m) (mg/kg)
RKS 17 171 0,00 - 0,20 <50
RKS 17 1712 0,20-0,70 <50
RKS 17 1713 0,70-1,80 <50
RKS 17 17/4 1,80 - 3,20 <50
RKS 17 17/5 3,20 - 6,00 <50

7.4 Bodenuntersuchung gem. BBodSchV und auf Pestizide

Das Projektgelande wurde auftragsgemaf® in 6 Teilflachen (Teilflache A bis F) aufgeteilt (Aufteilung vgl.
Lageplan in Anlage 1). In jeder Teilflache wurden statistisch verteilt 30 Handschiirfungen (insgesamt somit
180 Handschirfungen)?, bis in eine Tiefe von 0,35 m unter die GOK ausgefiihrt und jeweils eine

Bodenmischprobe aus dem Tiefenbereich 0,00 m - 0,35 m entnommen.

Aus den entnommenen 30 Bodeneinzelproben aus dem Tiefenbereich 0,00 m bis 0,35 m unter GOK wurde
je Flachensegment eine Mischprobe gebildet (insgesamt somit 6 Mischproben; Bezeichnung ,MP A bis
MP F*) und gem. dem in der Bundes-Bodenschutz- und Altlastverordnung (,BBodSchVv*) in Tab. 1.4
(Anhang 2; Prufwerte Boden-Mensch) dargestellten Analyseumfang untersucht. Die Analysenergebnisse

sind in der Anlage 7 diesem Gutachten beigefligt.

Die BBodSchV gibt, je nach Nutzung, abgestufte Priifwerte fir Kinderspielflachen, Wohngebiete, Park- und
Freizeitanlagen sowie Industrie- und Gewerbeanlagen vor. Vergleicht man die Tabellenwerte der BBodSchV
mit den erfassten Analysedaten der untersuchten 6 Mischproben, so zeigt sich, dass die erfassten
Schadstoffkonzentrationen jeweils vollstandig unauffallig sind. Die Prifwerte der BBodSchV werden selbst

fur die sensibelste Nutzungsform ,Kinderspielflachen“ eingehalten.

Die 6 Mischproben wurden erganzend auf das Breitbandherbizid Glyphosat und dessen Hauptabbauprodukt
AMPA untersucht. Die Analysenergebnisse sind in der Anlage 7 enthalten. An funf Mischproben (MP A, B, C,
D und F) wurden diese Stoffe nicht nachgewiesen. An einer Mischprobe (MP E) wurde nur eine sehr geringe

Konzentration fur AMPA (13 1.g/kg TS) festgestelit.

Weiterhin wurden die 6 Mischproben einem Multiscreening (Quechers-Methode, GC-MS/MS + LC-MS/MS)*
auf Pflanzenschutzmittel unterzogen (Analysenergebnisse und Untersuchungsumfang gemaR Wirkstoffliste
Marz 2019, siehe Anlage 7). Hierbei wurden nur in den Mischproben MP A bis MP D geringe
Konzentrationen an Pestiziden bzw. Metaboliten wie DDE, DDT, Propiconazol, Dieldrin und Pentachloranilin
detektiert.

Da zu den vorgenannten Stoffen keine gesetzlichen Vorgaben hinsichtlich der zukinftig vorgesehenen
Nutzungsform bestehen, empfehlen wir die zustandigen Fach- bzw. Genehmigungsbehdrden hinsichtlich des

festgestellten Konzentrationsniveaus zu héren / zu beteiligen

3 Es wird darauf hingewiesen, dass das gewahlte Aufschlussraster nicht den Vorgaben der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung ,BBodSchv*
entspricht und die Untersuchungsergebnisse somit als orientierend anzusehen sind; gem. BBodSchV ware eine deutlich erhéhte Anzahl an Aufschliissen
und Untersuchungen erforderlich.

4 Methode fiir die untersuchte Matrix Boden nicht akkreditiert.


https://de.wikipedia.org/wiki/Metabolit
https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&q=Multiscreening&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwjc28aCz4DlAhXP_aQKHdT7AG0QkeECCCwoAA
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8 Orientierende Empfehlungen zur Bauausfihrung

8.1 Kanalbau, Allgemeine Angaben

Fur die Ausfuhrung der Leitungsgraben gelten die Vorgaben der DIN 4124 bzw. DIN 4123; fur die
Ausfihrung der Kanéle gilt DIN-EN 1610. Die Sicherheit gegen hydraulischen Grundbruch bzw. gegen
Grundbruch und Verformung (auch hinsichtlich der lokal angrenzenden Bebauung und vorhandener
Versorgungsleitungen) ist fur die nachfolgend beschriebenen bzw. eingesetzten Verbausysteme jeweils zu

gewabhrleisten und auf Basis der Angaben der Kapitel 4.2, 5 und 6 statisch nachzuweisen.®

In den Grabenwandungen werden zumeist die natirlichen Bodenabfolgen (feinkdrnige Lehm-Ablagerungen)
sowie bereichsweise auch Auffillungen anstehen. Insbesondere starker sandige feinkérnige Béden sowie

grob- / gemischtkdrnige Boden sind hierbei unter Wassereinfluss flie3gefahrdet.

In den Grabensohlen werden, bei der angenommenen max. Einbindetiefe von ca. 3,5 m, zumeist ebenfalls
die feinkdrnigen natirlichen Lehm-Ablagerungen (lokal auch Auffillungen) anstehen. Die Kanalgrabensohlen
werden zumeist in Form von gering bis maRig tragfahigen feinkdrnigen Lehm-Bdden mit differierenden

Konsistenzen gebildet.

8.2 Verbau und Wasserhaltung

Bei der Auswahl des Kanalgrabenverbaus sind die wechselnden Bodenverhéltnisse und die Wassersituation
am Projektstandort zu beriicksichtigen. Im Zuge der geplanten Kanalbaumanahme kann es lokal (bereits
bei Wasserstdnden wie im Zuge der Erkundung erfasst) zur Unterschneidung der Wasserspiegellinie
kommen. Ergédnzend muss mit Sicker- und Stauwassereinfliissen oberhalb der Wasserspiegellinie gerechnet
werden. Auf die FlieRgefahrdung der starker sandigen feinkdrnigen Boden bzw. der gemischtkdrnigen bis

grobkdrnigen Ablagerungen unter Wassereinfluss wird an dieser Stelle nochmals hingewiesen.

Aufgrund der vorgenannten Sachverhalte empfehlen wir als Verbau die Verwendung eines Gleitschienen-
Grabenverbaugerates mit Stitzrahmen (Parallelverbau). Hierbei sind, ergdnzend zu den einschlagigen

technischen Regelwerken, insbesondere folgende Randbedingungen einzuhalten:

In Bereichen mit starker feinsandigen Bdden bzw. grob- / gemischtkérnigen Einlagerungen sowie
weichplastischen Bdden ist ein dem VerbaufuR voreilender Bodenaushub sehr gering zu halten und bei
Wassereinfluss eine dem Aushub voreilende Wasserabsenkung zu realisieren. Im Bereich dieser Boéden
sollte das Voreil-Mal3 des Aushubes einen Wert von 0,15 m nicht Giberschreiten. Der Verbau muss mind. bis
zur Grabensohle reichen. Die Verbaueinheiten sind llickenlos aneinander zu reihen. Die Lange eines zu
sichernden Grabenabschnittes sollte moglichst gering gehalten werden, hierbei muss zwischen Rohr- und
Grabenende ein Sicherheitsabstand von > 1,0 m eingehalten oder ein Stirnwandverbau gewahlt werden
(Stirnwandverbau grundsatzlich immer dann, wenn ein Wassereinfluss vorliegt). Die Grabenverbaugeréate
dirfen nicht einzeln bzw. einzeln nur mit einem Stirnwandverbau eingesetzt werden. Unvermeidbare Licken
zwischen Verbautafeln sind gesondert zu verbauen (z.B. Kanalstreben u.d.). Entstehende Hohlrdume hinter

dem Verbau sind sofort kraftschliissig zu verfiillen. Ist bauzeitlich eine ausreichende Formstabilitédt des

5 Hierbei ist zu beachten, dass der Verbau ggf. Belastungseinfliissen aus der lokal benachbarten Bebauung bzw. angrenzender Versorgungsleitungen und
dem Baustellenverkehr ausgesetzt ist; diese Zusatzlasten sind, insbesondere bei der Abstiitzung der Reaktionskrafte, zu beriicksichtigen.
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Baugrundes gegeben bzw. kommt es zu keiner Wasserspiegelunterschneidung, kann die Herstellung der
Kanalgrdben unter dem Schutz von randlich gestitzten Verbautafeln bzw. Verbauplatten erfolgen, wobei
gleichermal3en die vorgenannten Ausfiihrungshinweise gelten. Der Einsatz von Verbauplattenpaaren sollte

jedoch auf eine Kanalgrabentiefe von max. 2,5 m begrenzt werden.

Bei bauzeitlich ungiinstigem (hohem) Wassereinfluss bzw. wenn zonenweise der 0.g. Gleitschienenverbau
flieRgefahrdete Boden nicht ausreichend vom AusflieRen schiitzen kann, sollten die Kanalgrabenarbeiten
unter dem Schutze eines Dielenkammer-Grabenverbaugerates ausgefiinrt werden. Die Dielen sollten
grundsétzlich bei jedem Bauzustand jeweils dem Aushub voreilend in den Untergrund eingebracht werden,
so dass ein Sohlaufbruch ausgeschlossen wird. Die Dielen missen in ihrer gesamten Lange gleiche Form
haben und an die benachbarten Dielen gut anschlielBen. Verbeulte oder verbogene Dielen sind
auszusondern. Die Dielen sollten, soweit mdglich, rein statisch eingedriickt werden, um eine dynamische
Baugrundbeanspruchung mdoglichst auszuschlieen. Wird streckenweise das Einvibrieren von Bohlen
vorgesehen, so sollten Hochfrequenzvibratoren eingesetzt werden, bei denen die Unwucht wahrend der
Anlauf- und Abbremsphase variiert werden kann, um die nachteiligen Einflisse auf den umgebenden Boden

ZuU minimieren.

Das Erfordernis eines Wechsels vom Gleitschienenverbau bzw. von Verbauplattenpaaren auf das
letzgenannte hdéherwertige Verbausystem, ergibt sich in Abhangigkeit der am Bautag angetroffenen

Baugrund- und Wasserbedingungen.

Wir empfehlen, die Verbausysteme bei der Rickverfillung nur sukzessive in kleinen (an die parallel
vorzunehmende Verfilllung angepassten) Schritten zu ziehen und die Auffullungen zunachst gegen die
Verbauelemente vorzuverdichten, nach deren Anheben dann intensiv gegen den Baugrund
nachzuverdichten. Die auf die Rohrleitung (neuer Kanal bzw. angrenzende Versorgungsleitungen) beim
nachtraglichen Ziehen des Verbaues wirkenden Krafte sind ggf. in der statischen Betrachtung zu

berlcksichtigen.

Grundsatzlich ist darauf zu achten, dass Boden nicht hinter dem Verbau ausflieRen kann (hierbei sind die
festgestellten starker sandigen Zonen bzw. eingelagerte grob-/gemischtkérnige Boden besonders geféhrdet).
Dies kann insbesondere bei einer nicht fachgerecht ausgefiihrten Wasserhaltung oder bei einem nicht
fachgerechten / kraftschlissigen Anschluss der Verbausysteme eintreten. Wird ein Bodenentzug festgestellt,

sind die weiteren Arbeiten bis zur Klarung des Sachverhaltes zunachst einzustellen.

Im Zuge der Ausschachtungsarbeiten kann es, in Abhangigkeit der hydrologischen Situation zum Zeitpunkt
der Bauausfuihrung, zum Anschneiden wasserfiihrender Bodenabfolgen (Sicker-/Stauwasser) und auch zur
Unterschneidung der Wasserspiegellinie in unterschiedlichem MalRR kommen. Das Erfordernis einer
Wasserhaltung ist einzukalkulieren. Als Regel-Wasserhaltungsform kann zunachst eine innenliegende
offene Wasserhaltung beriicksichtigt werden. Das Wasser ist bei innenliegenden offenen Wasserhaltungen
grundsétzlich Uber Drainagen, die im Sohlstabilisierungsmaterial bzw. Bettungsmaterial verlegt sind,
kontrolliert zu fassen, Pumpensimpfen zuzuleiten und mittels Schmutzwasserpumpen abzuleiten. Das
Sohistabilisierungsmaterial bzw. Bettungsmaterial ist vollstandig mit Geotextil zu ummanteln, damit es zu

keinem Kornaustrieb aus dem Rohrbettungsmaterial bzw. dem Baugrund kommt (Filterstabilitat).
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Grundsatzlich wird empfohlen, geringe Abschnittslangen fir die Wasserhaltung zu wahlen und nicht mehr

bendtigte Drainagenabschnitte sofort mit Magerbeton abschnittsweise zu verschlie3en.

Kommt es lokal zu einem erhdéhten Wasserandrang, sind entsprechend entweder kirzere
Arbeitsabschnittslangen und der Einsatz gréferer Schmutzwasserpumpen vorzusehen; treten bei einer
innen liegenden offenen Wasserhaltung lokal Schwierigkeiten bei der Absenkung auf, so sind hier
erganzende Kurzbrunnen auszufihren. Lokal besonders problematischen flieRgefahrdeten Boden kann im
Bedarfsfalle durch den Einsatz von Wellpoint- bzw. Vakuumentwasserungssystemen begegnet werden. Im
Leistungsverzeichnis  sollte deren Einsatz in geeigneter Weise berlcksichtigt  werden.
Wasserhaltungsarbeiten sind zeitlich und raumlich auf das absolut bautechnisch erforderliche Mindestmaf3

zu beschranken.

8.3 Weitere Angaben zum Kanalbau

Die Nachverdichtung der Kanalgrabensohlen ist zwar grundsétzlich erforderlich, ist aber bei den
anstehenden Bdden im Falle einer Wassersattigung nicht moglich bzw. bei erhéhten Wassergehalten nur
rein statisch vorzunehmen. Eine dynamische Verdichtung / Anregung der Kanalgrabensohlen ist unbedingt
zu vermeiden. Daher sollten beim Aushub nur Baggerloffel ohne Zahnbesatz Verwendung finden, um die
Baugrundabfolgen nicht Gbermafiig aufzulockern. In der Sohlfuge anstehender Boden ist vor Aufweichung zu
schitzen bzw. eine Schutzschicht darauf zu belassen, die erst unmittelbar vor dem Einbau der
Sohlstabilisierungsschicht entfernt werden darf. Vor dem Aufbringen der Rohrbettung ist, aufgrund der
zumeist vorliegenden geringen Bodentragfestigkeiten, eine zuséatzliche Sohlstabilisierung aus abgestuftem
Natursteinmaterial (frostsichere Lieferkdrnung gem. TL SoB-StB 04/07, Kérnung z.B. 0/32 bis 0/45,
Kategorie UF3)® vorzusehen. Sofern die Sohlstabilisierung als flaichenhaftes Drainelement im Zuge einer
offenen Wasserhaltung herangezogen werden soll, empfiehlt sich eine schlammkornfreie, jedoch weite,
Abstufung zu verwenden (z.B. 2/32 o0.4.). Die Stabilisierung ist rein statisch (Baugrundreaktion ist zu
beachten) zu verdichten. Fir die Stabilisierungslage ist ein Verdichtungsgrad von mind. 98% der einfachen
Proctordichte zu gewahrleisten. Die Schotterpackungen sind allseitig mit einem Geotextil (GRK 5) zu
umhillen (die spateren Angaben zum Einsatz von Geotextilien sind zu beachten). Die erforderlichen
Stabilisierungsstarken ergeben sich erst nach Freilegung der Grabensohlen und sind im Einzelnen von der
ortlichen Bauleitung festzulegen. Vorab sollte von folgender Mindest-Stabilisierungsstarke auf der gesamten

Kanaltrassenlange ausgegangen werden:
Sammler bis DN 500: gca. 0,25m

Stark aufgeweichte und sehr gering tragfahige Boden sind zusatzlich auszutauschen. Wir empfehlen hierzu
sicherheitshalber einen geeigneten Massenansatz im LV zu bericksichtigen. Stark aufgeweichten /
instabilen Bodden in der Sohlstabilisierungsbasis kann alternativ mittels Grobschlag (ohne 0-Korn, z.B.
Kdrnung ca. 100/200) begegnet werden, welcher statisch in den weichen Untergrund einzuwalzen ist bis eine
Steinskelettbildung gegeben ist. Die Verdichtung der Schotterbasislagen sollte ausschlie3lich statisch

vorgenommen werden; erhebliche Baugrunderschitterungen sind unbedingt zu vermeiden. Eine

6 Bestehende Vorgaben der Genehmigungsbehorden bzw. der Regelwerke hinsichtlich der hierbei erlaubten LAGA-Zuordnungswerte sind fir das
Fremdmaterial zu beachten (gilt ebenfalls fir alle Gbrigen Erdarbeiten bzw. eingesetzten Einbaustoffe), wobei grundsatzlich Material der Einbauklasse Z0
vorzusehen ist.
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Stabilisierung der Kanalgrabensohle kann alternativ mittels Geogittern bzw. Kombigittern (Geogitter mit
Geotextil) erfolgen. Hierbei ist zu beachten, dass zur Dimensionierung solcher Verfahren die Beteiligung
eines Fachanbieters bzw. Fachplaners fir Geogitter vor Ausschreibung der MalRnahme zwingend
erforderlich ist bzw. die herstellerspezifischen Verlegeanleitungen wahrend der Bauphase genauestens

eingehalten werden.

Die Dicke der Rohrbettung ergibt sich auf Basis der DIN-EN 1610. Als Auflager aus Fremdmaterial empfiehlt
sich schwach schluffiger Sand, Kies oder Kiessand mit einem Groftkorn < 20 mm und U >10. Fir
biegesteife Rohre kann auch ein Kies bzw. Kies-Sand-Gemisch gewéhlt werden, dessen GrofR3tkorn 1/5 der
Mindestdicke des Auflagers in der Sohllinie entspricht. Sollte die Bettung fir die Wasserhaltung
herangezogen werden, so ist zwar eine schlammkornfreie, jedoch weite, Kornabstufung (z.B. 2/20, spéatere
Angaben zum Einsatz von Geotextilien sind zu beachten) zu wahlen. Geeignetes Aushubmaterial fallt auf der

Bauflache nicht an, so dass Fremdmaterial vorzusehen ist.

Zur Einbettung / Seitenverfiillung der Rohre darf nur steinfreier, verdichtungsféhiger Boden verwendet
werden, wobei auch hierzu nicht der vor Ort im naturlichen Zustand anfallende Erdaushub Verwendung
finden sollte. Geeignetes Fremdmaterial (analog zur Rohrbettung) oder mit Bindemitteln verbesserte
Aushubbéden (siehe dazu folgender Absatz) sind simultan beiderseits der Rohrleitung und bis zu einer
Hoéhe, die vom gewahlten Verfillmaterial und Verdichtungsgerat abhéngig ist (aber max. in Héhen von
0,30 m), bis 0,3 m Uber Rohrscheitel anzuschiitten und von Hand oder mit leichten maschinellen Geraten zu
verdichten. Es ist dabei eine Verdichtungsleistung von mind. 97% der einfachen Proctordichte zu

gewabhrleisten.

Auch fir die Kanalgrabenrestverfiillung / Hauptverfillung eignen sich die beim Aushub anfallenden Bdden
nur, sofern diese einer Bodenverbesserung mit Bindemitteln unterzogen werden, um die nachfolgend
dargestellten Verdichtungs- bzw. Tragfestigkeitsanforderungen erreichen zu koénnen. Sofern eine
Bodenverbesserung von Aushubmassen vorgesehen wird, ist das Bindemittel (um eine ausreichende
Homogenisierung gewahrleisten zu kénnen) mittels hydraulischer Bagger-Anbaufrasen oder auf separaten
Flachen mittels flachig arbeitender Frasen einzumischen. Ein Unterheben des Bindemittels mit der Standard-
Baggerschaufel ist nicht zulassig. Vorab kann, bei Verwendung von Weil3feinkalk bzw. Mischbindern (der
Zementanteil sollte bei Mischbindern 30% nicht Ubersteigen z.B. CL 70/30), von einer erforderlichen
Bindemittelzugabemenge von ca. 1,5 - 3,5 % bezogen auf das Trockenraumgewicht der Bdden
ausgegangen werden. Augenscheinlich stark durchndsste Zonen sollten separiert und abgefahren bzw. bei
glnstigen Witterungsbedingungen ausgebreitet und angetrocknet werden, da ansonsten eine erhdhte
Bindemittelzugabemenge erforderlich wird. Sollte keine Bodenverbesserung von Aushubmassen erfolgen, ist
fur die Haupt- bzw. Restverfillung Fremdmaterial vorzusehen. Neben Flissigboden kann auch
gemischtkdrniges Fremdmaterial (< ca. 7% Kornanteil < 0,063 mm) eingesetzt werden (z.B. Steinerde,
Bodengruppe GU nach DIN 18196, LAGA-Richtlinie ist wiederum zu beachten).

In Abhéngigkeit der eingesetzten Verfillmaterialien sind gem. ZTV E-StB 17 unterschiedliche Anforderungen
an die zu erzielenden Verdichtungsleistungen gestellt. Werden mit Bindemitteln verbesserte feinkérnige
Aushubbtéden fur die Kanalgrabenhauptverfillung herangezogen, so ist bis zum spéteren

Verkehrsflachenplanum (Stral3en / Gehwege) durchweg eine Verdichtungsleistung von > 97% der einfachen
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Proctordichte zu gewahrleisten und durch Prifversuche nachzuweisen. Wird fiir die Hauptverfillung z.B. das
0.9. GU-Material verwendet, so ist bis 0,5 m unter das spatere Verkehrsflachenplanum eine
Verdichtungsleistung von > 98% der einfachen Proctordichte und dariiber bis zum Verkehrsflachenplanum
eine Verdichtungsleistung von > 100% der einfachen Proctordichte zu erzielen und durch Prifversuche

nachzuweisen.

Auf der OK der verfillten Kanalgraben ist im Bereich des Planums von Verkehrsflachen (Stralen /
Gehwege) ein Verformungsmodul Ev2 von > 45 MN/m? (Lastplattendruckversuch gem. DIN 18134-300) zu
erzielen, was bei der Wahl der Hauptverfillmassen zu bertcksichtigen ist. Dies entspricht der gem. RStO 12
erforderlichen Erdplanumstragfestigkeit fir Verkehrsflachen und Gehwege. Der Verhéltniswert Ev2/Evi
(Lastplattendruckversuch gem. DIN 18134-300) sollte, in Abhangigkeit der Verfullmaterialien, < 2,5 (mit

Bindemittel verbesserte feinkdrnige Béden) bzw. < 2,3 (GU-Fremdmaterial) betragen.

ErfahrungsgemaR kénnen die empfohlenen Verfiill-Boden in den Kanalgraben nur mit Uberschitthéhen von
max. ca. 0,25 m auf die zu erzielenden Verdichtungsgrade verdichtet werden (Verdichtung entfallt beim
Einsatz von Flussigboden). Der Einsatz von mittelschweren und schweren Verdichtungsgeraten ist hierbei
erst bei Uberdeckungshéhen der Rohrleitung von > 1,0 m zuléassig (eine maschinelle Verdichtung entfallt
beim Einsatz von Flussigboden bei der Kanalgrabenhauptverfillung). Gefrorener Boden darf grundsatzlich
nicht zur Rohrbettung oder als Uberschiittmaterial herangezogen bzw. keiner Bodenverbesserung

unterzogen werden.

Geotextilien sind Uberall dort vorzusehen bzw. zu verwenden, wo keine Filterstabilitat an den Grenzflachen
gegeben ist. Ob eine Filterstabilitat an den Grenzflachen vorliegt (z.B. zwischen dem anstehenden Baugrund
und der im Graben eingesetzten Schiittstoffe bzw. zwischen den einzelnen im Graben eingesetzten
Schuttstoffen) ist von der gewahlten Kornabstufung der Verfillstoffe abhéngig. Das Sohlstabilisierungs- bzw.
Rohrbettungsmaterial ist in jedem Falle allseitig mit Geotextilien zu umhillen (GRK 5 wird hierfiir empfohlen).

Gleiches gilt sinngemaR fiir alle tibrigen eingesetzten Schiittstoffe’.

Wir empfehlen, aufgrund der festgestellten hydrogeologischen Verhéaltnisse im Abstand von max. 50 m
Querriegel aus einem Beton-Bentonit-Gemisch oder einer Naturdichtung aus Ton einzubauen, die bis ca.
0,5 m unter das spatere StralRenplanum hochzuziehen sind. Die Riegel sind ausreichend in die Sohle und die
Grabenwandungen einzubinden. Mit den Riegeln sind alle Zonen des Kanalgrabens zu durchschneiden, die
eine héhere Wasserleitfahigkeit als der natirliche Baugrund aufweisen. Sofern in den Kanalgrében als
Hauptverfilllmaterial ein feinkdrniger Erdstoff oder ein Fremdmaterial mit geringer Wasserdurchlassigkeit
eingesetzt wird, brauchen die Riegel ausschlieBlich die hoher wasserleitfahigen Zonen im

Rohrleitungsbereich (z.B. Stabilisierung / Bettung / Rohrummantelung) absperren / durchschneiden.

7 Nach Bekanntsein der eingesetzten Stoffe bzw. bei Bedenken sind im Bedarfsfalle ergéanzende Stellungnahmen anzufordern.
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8.4 Verkehrsflachenbau

Unsere Empfehlungen fur die Herstellung der StralRenverkehrsflachen basieren auf den Vorgaben der
RStO 12, wobei die Belastungsklasse Bk1,0 und eine Asphalt- sowie Pflasterbauweise berlicksichtigt
wurden. Die neu herzustellenden Verkehrsflachenbereiche sollten den Vorgaben der RStO 12, der ZTV E-
StB 17, der TL SoB-StB 04/07, der ZTV SoB-StB 04/07 sowie bei der Pflasterbauweise zudem den Vorgaben
der ZTV Pflaster-StB 06, der TL Pflaster-StB 06/15 und der DIN 18318 entsprechen.

Die anstehenden Bdden sind zumeist der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 zuzuordnen. Somit ist bei der
Belastungsklasse Bk1,0 zunachst ein Richtwert fir den frostfreien Gesamtaufbau von 60 cm erforderlich
(vgl. Tab. 6, Seite 14 der RStO 12). Mehr- oder Minderdicken hinsichtlich des frostsicheren Oberbaues sind
nach Angaben der RStO 12, Seite 15, Tabelle 7 vom Planer ndher zu prifen. Aufgrund der ungiinstigen
Wasserverhdltnisse im Baufeldbereich empfehlen wir eine Mehrdicke von 5 cm fir den frostfreien
Gesamtaufbau vorzusehen. Somit ergibt sich fir die Belastungsklasse Bk1,0 fir den frostfreien
Gesamtaufbau eine Machtigkeit von 65 cm. Grundsatzlich kann gem. RStO 12 eine Verringerung des
frostsicheren Oberbaus um 5 cm dann vorgenommen werden, wenn eine Entwasserung der
Verkehrsflachen und Randbereiche Uber Rinnen bzw. Abldufe und Rohrleitungen erfolgt. Eine
entsprechende  Verringerung des frostsicheren Oberbaues (d.h. der spater dargestellten
Frostschutzschotterméchtigkeit) wird jedoch fir eine Pflasterbauweise nicht empfohlen, da hierdurch der
erforderliche Verformungsmodul auf der Frostschutzschicht voraussichtlich nicht mehr erreicht werden kann
(vgl. RStO 12, Kap. 3.3.2). Die RStO 12 fordert auf dem Erdplanum eine Grundtragfestigkeit von > 45 MN/m?2
(Ev2). Im Bereich des Erdplanums (auf3erhalb der neu verfillten Kanalgrabenbereiche) wird die erforderliche
Grundtragfestigkeit erfahrungsgemal nicht vorliegen.® Das Erdplanum auBerhalb von neu hergestellten

Kanalgraben ist daher vor Auflagerung der Frostschutzschicht zu verbessern / zu stabilisieren.

Im Zuge des Verkehrsflachenneubaus sollte wie folgt vorgegangen werden:

Die Erdplanumsebenen aulerhalb der neuen Kanalgrabenbereiche sind, wie bereits erwahnt, vor
Auflagerung der Frostschutzschicht zu verbessern / zu stabilisieren. Es wird darauf hingewiesen, dass die
anstehenden Bdden ausgesprochen empfindlich gegeniiber Wasserzutritt und dynamischer Beanspruchung
sind (es erfolgt eine umgehende Verbreiung der Bdden), so dass ein der ZTV E-StB 17 entsprechender
Planumsschutz zu gewahrleisten ist und statische Verdichtungsweisen fir Basis-Schittlagen zu
berlicksichtigen sind. Das Befahren nicht ausreichend geschiitzter Planumsbereiche mit Baumaschinen
(insbesondere mit Radfahrzeugen) ist nicht zulassig. Einem Wassereinstau auf dem Erdplanum ist entgegen
zu wirken. Zur erforderlichen Erdplanumsstabilisierung (unterhalb des frostsicheren RStO-Regeloberbaus)

ergeben sich folgende Mdglichkeiten:

System 1:

Eine in-situ Bodenverbesserung mit Bindemitteln zur Erzielung des auf dem Erdplanum erforderlichen
Verformungsmodul (Ev2 > 45 MN/m?) ist prinzipiell mdglich, wobei die Bindemittelstaubflugproblematik zu
beachten ist und im Ausfuhrungsfall daher so genannte ,gekapselte” Frasen Verwendung finden sollten. Die
Lagen von vorhandenen Versorgungsleitungen im Bereich der Fréasebene sind im Vorfeld zu eruieren und so

festzustellen, ob diese stérend wirken bzw. zerstort werden kénnten. In Folge einer Bodenverbesserung wird

8 Fir die ruckverfillten neuen Kanalgrében gilt, dass auf deren OK ein Evzvon > 45 MN/m2 erreicht werden soll, vgl. Kap. 8.3.
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eine Nachverdichtung maoglich, die Tragfestigkeit auf das erforderliche MaR erhoht und die
Wasserempfindlichkeit der Erdstoffe deutlich herabgesetzt, so dass die flachigen ErdbaumalRnahmen auch
bei unglnstiger Witterung wesentlich unproblematischer ausgefihrt und etwaige Baustellenstillstande

aufgrund feuchter Witterung verringert werden kénnen.

Eine Bodenverbesserung erfolgt im Sinne der ZTV E - StB 17. Die Vorgaben der ZTV E - StB 17 und des
.Merkblattes fir Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit Bindemittel* (FGSV, 2004)" sind zu
beachten. Frisch hergestellte Bodenverbesserungen sollten mind. 3 Tage nicht mit Radfahrzeugen belastet
werden. Nach der Herstellung und vor einer Befahrung (z.B. bei einer vorgesehenen Nutzung als Baustral3e)
sollte zudem vor Kopf eine Schotterlage eingebracht werden. Dieses Schotterpolster dient zum Schutz der
Bodenverbesserung gegen Baustellenbelastungen und sollte die groRtmdégliche Starke, mind. jedoch 0,40 m
aufweisen®. Die Uberschiittung der Bodenverbesserung darf nur bei trockener Witterung und grundsétzlich
.vor Kopf* erfolgen. Die erforderliche Bindemittelart bzw. die Bindemittel- und eine ggf. erforderliche
Wasserzugabemenge ergeben sich erst anhand von Eignungsprifungen bzw. in Abhangigkeit der am
Bautag vorherrschenden Bodenfeuchtegehalte und Witterungsbedingungen; eine grundsétzliche Eignung der
Bdden fir eine Bodenverbsserung kann jedoch bereits jetzt angenommen werden. Der eingesetzte
Frasentyp muss die erforderliche Krimelbildung und die homogene Einmischung des Bindemittels
gewahrleisten. Aus jetziger Sicht bietet sich insbesondere die Verwendung von Mischbindern mit einem
Zementanteil von max. 30% (CL 70/30) an. Frihzeitig, d.h. bereits bei Baustelleneinrichtung und vor der
flachigen Ausfiihrung von Bodenverbesserungen, sollten Probeflachen angelegt werden, um den
erforderlichen Umfang (Frastiefe, Bindemittelzugabemenge, Bindemitteltyp, Wasserzugabemenge usw.)
noch optimieren zu konnen. Die Bindemittelzugabe ist mittels Dosierwagen, das Einmischen mittels
Hochleistungsfrasen vorzunehmen. Es ist nur ein EinfrAsen des Bindemittels zuldssig. Ein Unterheben mit
der Standard-Baggerschaufel ist nicht zulassig. Die Verdichtung ist mit SchaffuBwalzen und abschlieRend mit
Glattmantelwalzen vorzunehmen. Ein Abwalzen mit Glattmantelwalzen ist fir die Abschlusslagen und bei
Arbeitsstillstinden (Schutz gegen das Aufweichen durch Niederschlage), erforderlich. Das Planum ist mit
einem Gefélle anzulegen und ggf. anfallendes Wasser ist schadfrei abzuleiten. Unter Frosteinwirkung darf
keine Bodenverbesserung ausgefiihrt werden. Vorab kann erfahrungsgemaf davon ausgegangen werden,
dass bei einer zu erzielenden Verdichtungsleistung von > 97% der einfachen Proctordichte (Verhaltniswert
Ev2/Evi < 2,5, Lastplattendruckversuch gem. DIN 18134-300) bzw. einem Tragfestigkeitszielwert von Ev2 >
45 MN/mz2, eine Bindemittelzugabemenge von ca. 1,5 - 3,0% und eine 1-lagige Bodenverbesserung in einer

Machtigkeit von ca. 0,45 m (bei trockener Witterung ggf. unter Wasserzugabe) erforderlich wird.10

System 2:

Zur Gewahrleistung der erforderlichen Grundtragfestigkeit auf dem Erdplanum kann alternativ zum System 1
eine Zusatzstabilisierung aus Schotter ausgefuhrt werden. Hierzu kdnnen vorab die erforderlichen
Schotterméchtigkeiten (fur die Zusatzstabilisierung unter dem frostsicheren RStO-Regeloberbau) mit mind.
ca. 0,40 m angenommen werden (dariiber ist die fir das System 1 dargestellte mind. 0,40 m starke

Schotterschutzlage gegen Baustellenverkehr erganzend aufzubauen). Ggf. angetroffene besonders instabile

9 Wird im Zuge des Baubetrieb festgestellt, dass die Schotterméchtigkeit nicht zum Planumsschutz ausreicht, so sind ggf. bauzeitlich Mehrstarken
einzubauen. Wird als Schutzlage die spéatere Frostschutzschicht eingebaut, ist darauf zu achten, dass diese nicht durch einen Feinkorn- (Schlamm-) Eintrag
ihre frostsicheren Eigenschaften verliert. Verschmutzte Schotterlagen sind ggf. zu ersetzen.

10 Bei ungunstiger Baufeldsituation z.B. durch sehr feuchte Witterung, schlecht wirkender Entwasserung bzw. bei einer Verbreiung des Planums durch
Baustellenverkehr kann in ungiinstigen Fallen ggf. eine 2-lagige Bodenverbesserung oder eine dickere / tiefere Bodenverbesserung und erhdhte
Bindemittelzugabemenge zur Erlangung der Grundtragfestigkeit notwendig werden.
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Bodenzonen im Untergrund waren zusatzlich zu stabilisieren, wobei hierzu Grobschlag (Kérnung z.B.
100/200) in weichen Untergrund eingedriickt werden kann bis eine Steinskelettbildung erreicht wurde.
Ansonsten kann fir den Aufbau der Grundstabilisierung Natursteinschotter (Kérnung z.B. 0/45 - 0/100,
Feinkornanteil < 0,063 mm jeweils < ca. 7%) Verwendung finden (LAGA-Richtlinie ist wiederum zu
beachten). Die Grund-Stabilisierung sollte vornehmlich auf einem Geotextil erfolgen (GRK 5, tberlappend
verlegt). Das Geotextil sollte bis ca. 0,50 m oberhalb des Grund-Stabilisierungspolsters gefiihrt und dort
umgeschlagen werden (allseitige Umhillung des Grund-Stabilisierungspolsters mit Geotextil als
Suffusionsschutz). Wir empfehlen, um die erforderliche Machtigkeit der Zusatzstabilisierung genauer
definieren zu kénnen, das friihzeitige Anlegen und Priifen von kleinen schotterstabilisierten Probefeldern (vor
der flachigen Planumstieferlegung). Die Stabilisierungsstoffe sind lagenweise auf eine Verdichtungsleistung
von > 100 % der einfachen Proctordichte zu verdichten (Verhaltniswert Ew/Ev < 2,3;
Lastplattendruckversuch gem. DIN 18134-300). Der Erdabtrag ist riickschreitend, das Einbringen des
Stabilisierungs-Materials ist vor Kopf vorzunehmen. Bei der Verdichtung ist die ZTV E-StB 7 Anforderung zu

beachten. Die Baugrundreaktion ist hierbei zu beobachten.

Mdogliche Ausfiihrungsarten fur den Oberbau der Verkehrsflachen ergeben sich auf Basis der RStO 12. Die
Starken der Frostschutz- bzw. Schottertragschichten sind so zu wahlen, dass sowohl die geforderten
Verformungsmodule (Ev2-Werte), als auch die Stéarke des frostsicheren Oberbaues eingehalten werden. Alle
Baustoffe des frostsicheren Oberbaus missen den Vorgaben der TL SoB-StB 04/07 (gutelberwachte
frostsichere Lieferkérnung) entsprechen und lagenweise verdichtet werden. Die Einhaltung der Evz>-Werte
und der Verdichtungsanforderungen (Ev2/Evi < 2,3) sollten tber Lastplattendruckversuche nach DIN 18134-
300 Uberpruft werden. Diese sind dem Erdbauunternehmen in Form von Eigentberwachungskontrollen gem.
ZTV E-StB 17 (empfohlene Prifmethode M3) aufzuerlegen. Stichpunktartige Fremduberwachungskontrollen
sollten dartber hinaus vorgesehen werden. Vor dem flachenhaften Aufbau der Frostschutz-
/Schottertragschichten empfiehlt sich anhand von einigen kleinen Priffeldern die Erreichbarkeit der
Anforderungen zu untersuchen, um ggf. noch friihzeitig Korrekturen am vorgesehenen Gesamtaufbau
vornehmen zu kénnen. Die Verkehrsflachen sind mit einer dauerhaften Entwasserungsmdglichkeit zu
versehen, damit es zu keinem Wassereinstau in den Schotterschichten kommen kann. Die Angaben der
RAS-Ew, der ZTV Ew-StB, der ZTV Pflaster StB 06 und ggf. der RiStWag (sofern das Projektgelénde in
einem Wasserschutzgebiet liegt; gem. frei zuganglicher Daten des HLNUG liegt das Baufeld nicht in einem

Wasserschutzgebiet) sind zu beachten.

Grundforderungen der RStO 12 fiir eine Pflasterbauweise in der Belastungsklasse Bk1,0

(exemplarisch angenommener Aufbau gem. Tafel 3, Zeile 1 RStO 12)1*

» Es ist eine Gesamtmachtigkeit des frostsicheren Oberbaues von 65 cm erforderlich (s.0.). Dies bedeutet,
dass fiir eine Bauweise der Belastungsklasse Bk1,0 unterhalb der Pflasterdecke, welche eine Machtigkeit
von 12 cm aufweisen sollte (8 cm Pflasterdecke auf 4 cm Pflasterbettung), ein frostsicheres,
gebrochenes Naturstein-Schottermaterial (frostsicherer Lieferkdrnung gem. TL SoB-StB 04/07) von mind.
53 cm Machtigkeit einzubauen ist, welches sich aus 33 cm Frostschutzschotter und darauf 20 cm

Schottertragschichtmaterial zusammensetzt.

1 Die Ausbauform legt der Generalplaner fest. Bei Anderungen gegeniiber den Annahmen sind ggf. neue Stellungnahmen erforderlich.
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» Auf der OK der Schottertragschicht ist ein Verformungsmodul von Ev2 > 150 MN/m?2 erforderlich. Auf der
OK der Frostschutzschicht ist (unter der Schottertragschicht) ein Verformungsmodul von E.. > 120
MN/m?Z erforderlich. Auf dem Erdplanum ist, vor dem Aufbringen der Frostschutzschicht, grundsatzlich ein

Verformungsmodul von Evz > 45 MN/m? erforderlich.

Grundforderungen der RStO 12 fiir eine Asphaltdeckenbauweise in der Belastungsklasse Bk1,0

(exemplarisch angenommener Aufbau gem. Tafel 1, Zeile 1 der RStO 12)12

» Es ist eine Gesamtmachtigkeit des frostsicheren Oberbaues von 65 cm erforderlich (s.0.). Dies bedeutet,
dass unterhalb der Asphaltdecke, welche eine Machtigkeit von 18 cm (4 cm Asphaltdeckschicht auf
14 cm Asphalttragschicht) aufweisen sollte, ein Frostschutzschotter (frostsichere Lieferkérnung gem. TL
SoB-StB 04/07) von mind. 47 cm Machtigkeit einzubauen ist.

» Auf dem Erdplanum ist, vor dem Aufbringen der Frostschutzschicht, ein Verformungsmodul von E.z > 45
MN/m?Z erforderlich (Grundstabilitat). Auf der OK der Frostschutzschicht ist ein Verformungsmodul von E.2
> 120 MN/m? erforderlich.

Ergdnzende Angaben zur Ausfihrung von Gehwegen:

GemalR RStO 12 ist fur Béden der Frostempfindlichkeitsklassen F2 und F3 (im Baufeldbereich gegeben)
eine Mindestdicke des frostsicheren Oberbaues von 30 cm zu gewahrleisten. Ergdnzend zu dem Kriterium
der Frostsicherheit sind auch die Kriterien der Tragfestigkeit zu erfillen. Auf dem Erdplanum ist gem.

RStO 12 ein Verformungsmodul Evz von > 45 MN/m? erforderlich.

Wie bereits zuvor zum StralRenbau erlautert, wird die gem. RStO 12 geforderte Erdplanumstragfestigkeit
nicht vorliegen (Ausnahme verfillte Kanalgrédben, vgl. Kap. 8.3), so dass entsprechende

Grundstabilisierungsarbeiten analog zum Stra3enbau erforderlich werden.

Auf der OK Schotter- oder Kiestragschicht bzw. einer Frostschutzschicht (unterhalb der Pflaster- bzw.
Asphaltdecke) ist eine Verformungsmodul von Ev2 > 80 MN/m? zu erzielen. Bei Belastung durch Wartungs-
und Unterhaltungsfahrzeuge ist auf der OK der Schotter- oder Kiestragschicht bzw. der Frostschutzschicht
dagegen ein Verformungsmodul von E.. > 100 MN/m?2 erforderlich (vgl. RStO 12, Kap. 5, Tafel 6,
FuRRnote 20). Eine auch nur gelegentliche Nutzung durch andere Kraftfahrzeuge ist nicht beriicksichtigt. Im
Bereich von Uberfahrten fiir Kraftfahrzeuge ist die Befestigungsdicke auf die Verkehrsbelastung (siehe

Empfehlungen zum StraRenbau) abgestimmt zu wéhlen.

Bei dem o.g. frostsicheren Gesamtaufbau gem. RStO 12 von 30 cm misste somit bei einer
Pflasterbauweise auf ca. 18 cm Schotter (30 cm frostsicherer Gesamtaufbau abziglich 12 cm fir Pflaster
und Bettung) bzw. bei einer Asphaltbauweise auf ca. 20 cm Schotter (30 cm frostsicherer Gesamtaufbau
abziglich 10 cm fur Asphaltdecke) ein Verformungsmodul von mind. 80 MN/m2 erzielt werden, was aus
unserer Sicht (auch nach Sicherstellung der geforderten Mindest-Erdplanumstragfestigkeit von > 45 MN/m?)
nicht sicher erreicht werden kann. Daher empfehlen wir, einen frostsicheren Gesamtaufbau von 40 cm
(davon mind. 28 cm Schotter bei einer Pflasterbauweise bzw. mind. 30 cm Schotter bei einer

Asphaltbauweise Uber dem stabilisierten Erdplanum) auszufihren, um neben dem Kriterium der

12 Die Ausbauform legt der Generalplaner fest. Bei Anderungen gegeniiber den Annahmen sind ggf. neue Stellungnahmen erforderlich.
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Frostsicherheit auch die geforderte Mindest-Tragfestigkeit von Evz > 80 MN/m2 auf der OK der

Schottertragschicht einhalten zu kénnen.

Die Einhaltung der Ev2-Werte und der Verdichtungsanforderungen (Ev2/Evi < 2,3) sollten (ber
Lastplattendruckversuche nach DIN 18134-300 uberpruft werden. Vor dem flachenhaften Aufbau empfiehlt
sich erneut, anhand von kleinen Priffeldern die Erreichbarkeit der Anforderungen zu untersuchen. Auf
Ebenheit und auf eine ausreichende Entwasserungsmaoglichkeit der Gehwege ist bei der Wahl der Bauweise
besonders zu achten. Werden z.B. Gehwege am tiefer liegenden Rand der Stral3e angeordnet, so ist es
insbesondere aus entwéasserungstechnischen Grinden zweckmaRig, Planum und Frostschutzschicht der

Fahrbahn und der Gehwegbefestigung hindurchzufiihren.

Fir Gehwege sind bei einer Pflasterbauweise folgende Ev2-Werte und Aufbaustérken einzuhalten:
(exemplarischer Aufbau gem. Tafel 6, Zeile 2, RStO 12)13

Erdplanumsstabilisierung gem. Angaben Stral3enbau: auf Erdplanum Ev2 > 45 MN/m?
darauf mind. 28 cm Schotter-, Kiestragschicht oder Frostschutzschicht: darauf mindestens Evz > 80 MN/m?2

darauf 4 cm Pflasterbettung und 8 cm Pflasterdecke

Fir Gehwege sind bei einer Asphaltbauweise folgende Ev2-Werte und Aufbaustérken einzuhalten:
(exemplarischer Aufbau gem. Tafel 6, Zeile 2, RStO 12)14

Erdplanumsstabilisierung gem. Angaben Stral3enbau: auf Erdplanum Ev2 > 45 MN/m?
darauf mind. 30 cm Schotter-, Kiestragschicht oder Frostschutzschicht: darauf mindestens Evz > 80 MN/m?2

darauf 10 cm Asphalttragdeckschicht oder Asphalttrag- und Asphaltdeckschicht

BaustralRen

Sofern die ErschlieBungstrassen nicht als Baustral3en fungieren sollen, wird die Anlage und die Unterhaltung
von auf den Baustellenverkehr angepassten separaten temporéaren Baustral3en erforderlich werden. Nach
dem Abschieben vorhandener Oberbéden kann zur Stabilisierung von temporaren BaustralBen eine
Schotterstabilisierung in einer Machtigkeit von mind. ca. 0,60 m vorgenommen werden, welche tber einem
Geotextil (GRK 5, Uberlappend verlegt) lagenweise verdichtet aufgebaut werden kann. In Bereichen mit ggf.
anstehendem weichen Untergrund kann als ergdnzende Basislage grobkdrniges Material (Kérnung z.B.
100/200) in den weichen Untergrund eingedriickt werden und mit dem vorgenannten Schotter abgedeckt
werden. Alternativ kann zur Stabilisierung von Baustralen eine Bodenverbesserung der unterhalb der
Oberbéden anstehenden Bodden (Méachtigkeit ca. 0,45 m) mit einer darliber anzuordnenden
Schotterabdeckung (z.B. Kdrnung 0/45) in einer Mé&chtigkeit von mind. ca. 0,40 m vorgesehen werden.
Instandhaltungen / Nachschotterungen von Baustrallen sind, ebenso wie deren Rickbau und die
abschlieBende Abdeckung mit den sachgerecht zwischengelagerten Oberbdden, ergéanzend zu

berlicksichtigen.

13 Die Ausbauform legt der Generalplaner fest. Bei Anderungen gegeniiber den Annahmen sind ggf. neue Stellungnahmen erforderlich.
14 Die Ausbauform legt der Generalplaner fest. Bei Anderungen gegeniiber den Annahmen sind ggf. neue Stellungnahmen erforderlich.
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9 Frostempfindlichkeiten, Homogenbereiche

Tabelle 6: Frostempfindlichkeiten

Schicht

Frostempfindlichkeit (ZTV E-StB 17)

Auffillungen (grob-/gemischtkornig)

F1*-F3

Aufflllungen (feinkdrnig)

quartérer Lehm

tertiarer Ton

F2(F3)

*wenn < 5% Korn < 0,063 mm bzw. wenn 2 5 Gew.-% < 0,063 mm bei Cy 2 15 oder 2 15 Gew.-% < 0,063 mm bei Cu < 6. Fur 6 < Cy < 15 kann linear interpoliert werden.
F 1 = nicht frostempfindlich, F 2 = gering frostempfindlich, F 3 = sehr frostempfindlich

Tabelle 7: Einteilung von Béden in Homogenbereiche gem. DIN 18300:2016-09

Homogenbereich 1

Homogenbereich 2

Homogenbereich 3

Homogenbereich 4

Homogenbereich 5

Auffullungen

Ortsiibliche Bezeichnung Oberbéden (grob-/ Auff_ull_yn_gen quartéarer Lehm tertiarer Ton
A P~ (feinkornig)
gemischtkdrnig)
- %
Bodengruppen LML oMy | CETGWIGUTGUT v oL oMy | LT UL UM ™A
* * . * % * %
gem. DIN 18196 OT/OU/ST*/SU SE - SW /SU/SU* ST*/SU ST*/SU
i.d.R. <15 %,
f f bereichsweise > 15 %
Stein- und Blockanteil o i.d.R. <15 %, i.d.R. <15 %, 0 moglich, einge|agerteo
(DIN EN ISO 14688-2), [M.-%] <5% bereichsweise bereichsweise <5% hartere Kalk- /
' : > 15 % mdglich > 15 % mdoglich Mergelbnke sind
mdglich
. 17,5-20,0
nchte erdfeucht. 11,0-21,0 16,0 - 22,0 185-215 185-21,5 (reine Kalk- /
( ). [ m?] Mergelbanke bis 23,0)
Konsistenz I i.d.R.0,50->1, i.d.R.0,75->1, i.d.R.0,50->1, i.d.R.0,75->1,
DIN EN ISO 17892-12 bereichsweise <050 | = - bereichsweise < 0,50 bereichsweise < 0,50 bereichsweise < 0,75
( -12) méglich méglich moglich moglich
Plastizitat I,
(DIN EN 1SO 17892-12), [%] 5-25 1 5-25 5-25 35-75
i.d.R. 0,30 - > 0,50,
Lagerungsdichte D (DIN 4094) | - bereichsweise<0,30 | - | - | e
moglich
Wassergehalt w
(DIN EN SO 17892-1), [M.-%] 5-35 0,5-15 8-30 8-30 20 - 40
3-15
ischer Anteil (festgestellte erhdhte
organischer Antell Corg R _ _ _ Glihverluste sind z.T.
(DIN 18128), [M.-%)] 2->15 0-7 0-7 0-7 auch auf ausgeglihtes
Kristallwasser zuriick
zu fihren)
undrainierte Kohésion cy, <10-300 | 10 - 600 <10- 600 25 - > 800
[kN/m?]
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10 Schlussbemerkungen

In einem konkreteren Planungsstadium sollten die (bislang auf vorlaufigen Randbedingungen und
Annahmen basierenden) ausgesprochenen Empfehlungen nochmals Uberprift, konkretisiert und ggf.
erganzt werden bzw. ist iber das Erfordernis ergédnzender Untersuchungen zu beraten; bis dahin gelten die
dargestellten Empfehlungen und Ergebnisse als vorlaufig. Grundsatzlich sind, im Falle, dass sich im Laufe
der weiteren Projektplanung Anderungen oder Konkretisierungen in grundbautechnischer Hinsicht ergeben,
ergénzende Stellungnahmen anzufordern. Vorgaben aus der auszufilhrenden Rohr- und Verbaustatik sind

ergéanzend zu beachten / einzuhalten.

Bei Freilegung der Kanalsohlen bzw. bei Beginn der Tiefbauarbeiten bitten wir um Nachricht, um eine
erneute Uberprifung der Baugrundsituation vornehmen zu koénnen, da wir uns in Abhéngigkeit der
angetroffenen Situation ergénzende bzw. vom jetzigen Stand abweichende Ausfihrungsempfehlungen
vorbehalten. Die Einhaltung der formulierten Verdichtungs- / Tragféhigkeitsanforderungen und der Ubrigen
qualitdtsbestimmenden geotechnischen Parameter ist bauzeitlich zu Gberprufen. Hierzu sind dem
Erdbauunternehmen Eigeniiberwachungsprifungen gem. ZTV E-StB 17 (empfohlene Priifmethode M3)
aufzuerlegen. Stichpunktartige Fremdiberwachungskontrollen sollten dariber hinaus vorgesehen werden.
Hinsichtlich der zu erreichenden Verformungsmodule und Verdichtungsgrade empfehlen wir, friihzeitig klein
dimensionierte Priffelder mit den vorgesehenen Aufbauten anzulegen, um noch Méchtigkeitskorrekturen

bzw. Anpassungen der Empfehlungen vornehmen zu kénnen.

Das Erfordernis einer Beweissicherung an der bereichsweise angrenzenden Altbebauung vor Aufnahme der
Bauarbeiten und eine baubegleitende Uberwachung der entstehenden Erschiitterungen sollte vom Planer /
Bauherren Uberprift werden. Auf Basis der Ergebnisse der baubegleitenden Kontrollen kann geprift werden,
ob eine Anderung des Bauablaufes erforderlich wird (z.B. Wechsel von dynamischen Verdichtungsweisen

auf rein statische Verdichtungsweisen oder Anpassung der Gerategréf3en).

Sollten sich zu dem Gutachten Fragen ergeben bzw. fehlen Angaben die fur die weitere Planung notwendig

sind, so bitten wir um Rucksprache.
Das orientierende Gutachten gilt nur in seiner Gesamtheit.

Bidingen, den 05.10.2019

j -_(_

I

'/, -

all

Markus Junghans (Geschéftsfiihrer) Dipl. Ing. Edgar Kraus (Betriebsleiter)
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Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Boden- und Felsarten

Ton, T, tonig, t

Schluff, U, schluffig, u

<
c
=<
c

Mutterboden, Mu

® 0o © oo . L
Kies, G, kiesig, g

Auffullung, A

:
>

KorngréRBenbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Konsistenz
% breiig 2 weich

Homogenbereiche nach DIN 18300

VAVA

Steine, X, steinig, X

Sand, S, sandig, s

Mudde, F, organische Beimengungen, o

Feinsand, fS, feinsandig, fs

Blocke, Y, mit Blocken, y

[} 9D
E I I I i

X
BQD Do

Nebenanteile - schwach (<15%)

- stark (30-40%)

steif halbfest ‘ ‘ fest

Homogenbereich 1: Oberbdden
Homogenbereich 2: grob-/gemischtkornige Auffiillungen
Homogenbereich 3: feinkornige Auffillungen

Homogenbereich 4: Lehm

Homogenbereich 5: Ton

Grundwasser
Z 100 oindwasser am 03.10.2019 in 1,00 m unter 1,00 Grundwasser in 1,80 m unter Gelande
03.10.2019 Gejande angebohrt 03.10.2019 angebohrt, Anstieg des Wassers auf 1,00 m
1,80 unter Gelande am 03.10.2019
% 19 Grundwasser nach Beendigung der Bohrarbeiten % 19 Ruhewasserstand in einem ausgebauten
e am 03.10.2019 e Bohrloch

1,00

{ 03.10.2019 asser versickert in 1,00 m unter Gelande




Geo-Consult Ingenieurgesellschaft
fiir Geotechnik Dr. Fechner mbH
Reichardsweide 17

63654 Budingen

Projekt: F 090819, ErschlieBung des Baugebietes "Am Berghof" in Maintal - Wachenbuchen

Anlage 2.1

Datum: 10.09.2019

Auftraggeber: Maintal Immobilien Gesellschaft mbH _Co. KG, Maintal

Bearb.: Fr. Burgath

Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN 4023

147,00

146,50

146,00

145,50

145,00

144,50

144,00

143,50

143,00

142,50

142,00

141,50

141,00

140,50

140,00

139,50

139,00

138,50

138,00

137,50

137,00

136,50

136,00

135,50

135,00

134,50

134,00

133,50

e — Eaaaa D Daaaas 0 om0 DG D Daaaas 00 Doaaas 00 Doaaas 00 Do D s S

133,00

132,50-

RKS 10
+146,65 m NN
A A (U,fs- fs,g"-g,t'), hellgraubraun,
0,30 mit Basaltstiicken
U,fs,t'-t, braun - graubraun
1,00
U fs- Ts,t', hellgraubraun
1,60
I
|
I
|
I U fs- Ts,t', hellgraubraun, z.T.
: halbfest
|
I
i
3,20 |
T
I
|
I
I
I
I
I
I
I
|
I U,fs,t', hellgraubraun - graubraun,
: thixotrop
I
I
|
|
¥ 550 |
03.09.2019 |
I
6.00 i
T
|
I — .
U,fs- fs,t', hellgraubraun, thixotrop | 4
| [4]
7,00 i
NN + 139,65 m

Hohenmalstab 1:50

+145,11 m NN

RKS 11

RKS 9

Mu (U,fs,0"-0,t"), dunkelgraubraun,
mit wenig Sandstein- und

A (G,s',u'-u) Basaltsplitt /
Basaltschotter, dunkelgraubraun

U,fs,0',t'-t, graubraun

U fs- Ts,t', hellgraubraun

U fs- Ts,t', hellgraubraun, z.T. steif

- halbfest

U,fs,t, hellgraubraun, mit
weichplastischen und z.T. sehr

weichplastischen Zonen, thixotrop

0,50 Basaltstlicken
Y +144,43 m NN
0,0
U fs- Ts,t', hellgraubraun 0.40
1,70
|
i 1,50
I
I
|
|
: U,fs- fs,t', hellgraubraun, thixotrop
I
I
I
I
I
|
|
4,00 |
3,60
¥ 4,70
03.09.2019
U,fs,t'-t, hellgraubraun, z.T. -
graubraun, thixotrop
¥ 517
03.09.2019
7,00
NN + 138,11 m
Hohenmafistab 1:50 7,00
NN + 137,43 m

Hohenmalstab 1:50

RKS 8

+143,37 m NN

RKS 4

W +143,32 m NN

Mu (U, fs- Ts,o,t'), dunkelgraubraun

Mu (U,fs- fs,0'-0,t',g"), graubraun -
dunkelgraunbraun, mit wenig
Ziegel-, Basalt-, Beton-, Kalkstein-
und Holzkohlestiicken

U,fs,t', hellgraubraun - graubraun

U,fs- fs,t', hellgraubraun

U,fs- Ts,t', hellgraubraun, z.T. steif
- halbfest

U,fs,tt, hellrostgraubraun, mit
steifplastischen Zonen, z.T.
thixotrop

Hohenmalstab 1:50

U,fs- Ts,t', hellgraubraun, z.T. steif
- halbfest, z.T. thixotrop

RKS 5

+142,13 m NN

0,20

0,80

Mu (U,fs- fs,t',g',0"), hellgraubraun,
mit Basalt- und Betonstiicken

A (U, Ts,g-g,t',0"), hellgraubraun,

mit Beton- und Basaltstiicken

1,10

2,30

A (Ufs- fs,0'-0,t',g"), graubraun,
fein durchwurzelt, mit wenig

Basaltstiicken

U,fs- Ts,t', hellgraubraun

(=]

J 5,80

0,60 0,50
U,fs- Ts,t', hellgraubraun, z.T. - 1.20
halbfest - fest *
1,80
I
|
I
I
I
I
I
! 2,80
I
| Ufs-Tst, hellgraubraun -
! graubraun, z.T. weich - steif,
I ;
| thixotrop
I
i
I
: 4,00
i
|
4,70 |
T
I
| 5,00
¥ 5,15 :
03.09.2019 :
I
I
| Ufs-Tst-t, hellgraubraun, z.T.
! steif - halbfest ¥ 5,97
I 03.09.2019
I
I
I
|
|
7,00 | 7.00
NN +136,37 m NN + 136,32 m

Hohenmalstab 1:50

03.09.2019 6,00

U,fs- Ts,t', hellgraubraun -
graubraun, z.T. thixotrop

7,00

U,fs- fs,t', hellgraubraun, z.T.
halbfest

NN + 135,13 m

Hohenmalstab 1:50

RKS 3

v +141,78 m NN
0,08 —

Asphalt

A (G,s',u"), dunkelgrau,
Basaltschotter, mit wenig
Ziegelstiicken

0,20

0,70
U,fs,t', hellgraubraun

1,80
U,fs,t', z.T. stark feinsandig,
hellgraubraun, z.T. steif - halbfest

3,20

U, fs- Ts,t't, hellgraubraun, z.T.
weich - steif, thixotrop

+141,36 m NN

RKS 17

Mu (U, fs- Ts,0'-0,t"), hellgraubraun

U,fs- Ts,t', hellgraubraun

[=][-]

U,fs- Ts,t'-t, hellgraubraun - braun

U,fs- fs,t', hellgraubraun, z.T.
graubraun, mit steifplastischen
Zonen, thixotrop

U.fs- fs,t', hellgraubraun, mit
steifplastischen Zonen, thixotrop

U,fs- Ts,t', hellgraubraun

5,00
¥ 5,55 05.09.2019
02.09.2019
6,20
6,00
U, fs- Ts,t't, hellgraubraun, z.T. - |
thixotrop :
|
NN + 134,78 m !
7,00 l
NN + 134,36 m

Hohenmalstab 1:50

Hohenmalstab 1:50

RKS 2
7 +139,64 m NN
0,12 — Asphalt
0,40 At A (G,s-s,u’,x), dunkelgrau -
—_ schwarz, Basaltschotter, mit
A Asphalt- und Sandsteinstiicken
A
A . :
A (U,fs,t',(g"), hellgraubraun, mit
A wenig Ziegel- und Basaltstiicken
A
1,80
I
|
I = .
U,fs- fs,t', hellgraubraun, thixotrop n
| 4]
|
3,00 |
|
¥ 3,55 :
02.09.2019 :
: U,fs,t', hellgraubraun, thixotrop
|
I
I
|
4,70 |
U fs- Ts,t', hellgraubraun, z.T.
hellbraun, z.T. weich - steif,
thixotrop
7,00
NN + 132,64 m

HohenmalRstab 1:50
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RKS 12

NN + 130,81 m

Mu (U,fs- fs,o,t"),
dunkelgraubraun, mit wenig Basalt-

und Keramikstiicken

U,fs,t'-t, braun - graubraun

U.fs- fs,0',t', braun - graubraun,

U,fs,t, dunkelbraun

fein durchwurzelt

U,fs- fs,t', hellgraubraun, thixotrop

T,u,fs', dunkelgrau -
dunkelgraubraun, z.T. halbfest, z.T.
mit geringméchtigen schwach
kiesigen - kiesigen Zonen, mit
Kalkstlicken

Hohenmalstab 1:50

143,001 VY +142,93 m NN
A (U,s- s,0-0,t',@"), hellgraubraun,
0,30 mit wenig Quarz- und Betonstiicken
142,50 A (G,s,u,x't'), graubraun -
0,60 dunkelgraubraun, Basaltschotter,
verlehmt, mit Betonstiicken
A (U,fs,o,t',g"), dunkelgraubraun,
142,00 1,00 mit wenig Ziegel- und
Schlackestiicken
U,fs,t', hellgraubraun E
141,50 1,60 g .
141,00 RKS 18 RKS 13
140,50
U fs- Ts,t', hellgraubraun
140.00 ¥ +139,99 m NN +140,02 m NN
Mu (U,fs- Ts,0,t), graubraun 0,40 Mu (U.fs,0,t), dunkelgraubraun
139,50 0.50 — 0.70 U,fs,t, braun
3,70 U fs- fs,t', hellgraubraun - :
T i I _
| 1,00 graubraun, z.T. fein durchwurzelt 1 U,fs- s.t', hellgraubraun
139,00 ! 1,20 |
I ;
! U,fs,t, braun E T
i 1,40 | 4] |
138,50 ! | !
L | |
I U,fs-fs,t', hellgraubraun - | I
138,00 i %raubraun, Ir(ni;_steifplastischen : i +137,81 m NN
| onen, stark thixotrop : U fs- Ts,t', hellgraubraun, thixotrop I
137,50 ¥ 543 : ! | 0.40
' 03.09.2019 ! - : i :
. | ! U,fs- fs,t', hellgraubraun, z.T. steif
! 04.09.2019 I ! ¥ B '
I - halbfest, thixot
137,00 : : : albfest, thixotrop 0,80
| 3,20 | :
6,30 | I
136,50 f ] i 1,30
T,u,fs',g',graubraun - grau, mit -
] Kalkstucken :
136,00 7,00 i
NN + 135,93 m ! 2,00
. ¥ 4,44 4,50 :
135,50 B U,fs- fs,t', hellgraubraun, stark 04.09.2019 :
Hohenmalstab 1:50 thixotrop I
I _
I U,fs- fs,t', hellgraubraun, mit
135,00 : weichplastischen Zonen, stark
: thixotrop
134 50 ! ¥ 330
' 5,70 : 04.09.2019
I
I
134,00 6,00 i
T,u,fs,g', grau - graubraun, mit : T,u.fs',g'-g, grau - graubraun, mit
133.50 steifplastischen - halbfesten Zonen, ! Kalksteinstticken, z.T. halbfest
! z.T. mit Kalksteinstiicken und I
Kiesnestern :
7,00 7,00 |
133,00 NN + 132,99 m NN + 133,02 m
132 "
3 ’5°] HohenmafRstab 1:50 HohenmafRstab 1:50
132,00 5,80
131,SO]
131,00
7,00
130,50
130,00
129,50
129,00
128,50

RKS 7

W +138,80 m NN

Mu (U,fs,0,t), dunkelbraun -
dunkelgraubraun

0,60
U,fs- Ts,t'-t, graubraun, z.T. braun
1,30
|
|
I
|
I
I
I
I
|
|
I
|
I
I
I
I
|
|
I U,fs- fs,t', hellgraubraun -
: graubraun, thixotrop
I
|
|
|
|
|
:
¥ 4,67 |
04.09.2019 :
|
|
I
|
|
5,70 |
T,u,s'-s,g', grau - graubraun, z.T.
olivgriin, z.T. steif - halbfest, mit
kiesig bis stark kiesigen Zonen und
Kiesnestern, mit Kalksteinstiicken
7,00
NN + 131,80 m

Hohenmalstab 1:50

RKS 14

Y +141,07 m NN

RKS 15

A (U,fs,g',0',t), hellgraubraun, fein
durchwurzelt, mit wenig Basalt-,
Kalkstein- und Betonstiicken, mit
leichtem Kalkgeruch

A (G,s- s,u',x), graubraun,
RC-Material, mit Beton-, Ziegel-,
Keramik-, Basalt-, Sandstein-,
Quarz-, Asphalt-, Schlacke-,
Holzkohle- und Metallstiicken, mit
Zement-/Kalkgeruch

RKS 6

+137,79 m NN

U,fs- s t, hellgraubraun, z.T. steif
- halbfest

0,50

Mu (U,fs,0,t), graubraun - braun,
mit wenig Ziegel- und Basaltstiicken

1,50

U,fs- Ts,t', hellgraubraun, z.T.
graubraun, z.T. halbfest - fest

A A (U,fs,g',0',t"), hellgraubraun, fein
durchwurzelt, mit wenig Basalt-, . +140.67 m NN
A Kalkstein- und Betonstticken, mit .
0,70 leichtem Kalkgeruch A
A 050 |A
. ® oo
A ) A 0ooo
. ® oo
A °° (?3 A oooO
® o9 [0 %
AR N Al
® ool (G,s- s,u',x"), graubraun, A F o€
A %o RC-Material, mit Beton-, Ziegel-, o
oo Keramik-, Basalt-, Sandstein-, - A 0%
A 29 Quarz-, Asphalt-, Schlacke-, S
A oY Holzkohle- und Metallstiicken, mit A %o
A v*® Zement-/Kalkgeruch A\ o%
A e A )
. ® oo
JANCRD) A oooo
o%e A %
3,50 A 3,00
T
I
|
I
I
I
I
I
|
! U,fs- fs,t', hellgraubraun -
| graubraun
I
I
I
I
|
I
I
5,80 |
T
i 5,70
¥ _6,30 I —
05.09.2019 I U,fs- fs,t', hellgraubraun -
e : rostgraubraun, thixotrop
:
|
7,00 |
) ¥ _6,65
NN + 134,07 m 05.09.2019
7,00
NN + 133,67 m

U,fs- Ts,t', hellgraubraun

3,20

U fs- Ts,t', hellgraubraun, z.T.
graubraun, thixotrop

4]

Hohenmalstab 1:50

Hohenmalstab 1:50

¥ 521
04.09.2019

6,00

U fs- Ts,t', graubraun, z.T. steif -
halbfest, stark thixotrop

7,00

T,u,s"-s,g', grau - graubraun, z.T.
olivgriin, z.T. halbfest, mit kiesig bis
stark kiesigen Zonen und

Kiesnestern, mit Kalksteinstiicken

NN + 130,79 m

Hoéhenmalstab 1:50

RKS 16

v +137,89 m NN

0,60

3,00

A (U,fs,g',0',t"), hellgraubraun, fein
durchwurzelt, mit wenig Basalt-,
Kalkstein- und Betonstiicken, mit
leichtem Kalkgeruch

A (G,s- 5,u',x'), graubraun,
RC-Material, mit Beton-, Ziegel-,
Keramik-, Basalt-, Sandstein-,
Quarz-, Asphalt-, Schlacke-,
Holzkohle- und Metallstiicken, mit
Zement-/Kalkgeruch

4,50

A (G,s- s,u',x'), graubraun,
RC-Material, mit Beton-, Ziegel-,
Keramik-, Basalt-, Sandstein-,
Quarz-, Asphalt-, Schlacke-,
Holzkohle- und Metallstiicken, mit
Zement-/Kalkgeruch

¥ 5,30
05.09.2019
5,60

U fs-Ts,t', z.T. steif - halbfest,
hellgraubraun

6,40

U,fs,t'-t, graubraun

7,00
NN + 130,89 m

T,u,fs'-fs,g'-g, grau, graubraun -
rostbraun, mit Kalkstticken, mit
stark kiesigen Zonen und
Kiesnestern

Hohenmalstab 1:50

RKS 1

7 +135,94 m NN

0,15 Asphalt
0.40 A (G,s',u"), dunkelgrau,
: Basaltschotter, mit wenig Ziegel-

und Plastikstiicken

0,80 A (G,s,u',x"), graubraun,
RC-Material, mit Beton-, Ziegel-,
Glas-, Keramik-, Asphalt-, Basalt-,
Sandstein- und Kalksteinstiicken

1,40 A (U fs,t',g',(x)), graubraun -
hellgraubraun, mit wenig Beton-,
Glas-, Ziegel-, Basalt- und
Keramikstiicken
U fs-Ts, t', hellgraubraun -
hellrostgraubraun, mit
steifplastischen Zonen, thixotrop

3,50

¥ _4,30
02.09.2019 _

U,fs- fs,t', hellgraubraun, z.T. steif,
thixotrop

5,70
T,u,fs',g’, grau - olivgriin, mit
Kalkstiicken

7,00

NN + 128,94 m

Hohenmalstab 1:50




Geo-Consult GmbH, Budingen, AZ: F 090819, Entwicklung des Baugebietes ,Am Berghof* in Maintal - Wachenbuchen  Seite: 27

Anlage 3




F 090819, BG "Am Berghof", Maintal - Wachenbuchen
Ergebnistbersicht der Bodenmechanik

Probe Entnahmetiefe Boden Wn Wl | Wp Ip Ic | DIN 18196 | Gluhverlust

(m) @) | (%) | (%) (%)

RKS 1/2 0,15- 0,40 Auffilllung 2,2

RKS 1/4 0,80 - 1,40 Auffullung 18,3

RKS 1/5 1,40 - 3,50 Lehm 23,7

RKS 1/6 3,50 - 5,70 Lehm 22,2

RKS 1/7 5,70 - 7,00 Ton 33,8 80,0 | 27,2 {0,528] 0,875 TA 9,39

RKS 3/2 0,08 - 0,30 Auffullung 2,4

RKS 3/3 0,30-1,70 Lehm 15,8

RKS 3/4 1,70 - 3,00 Lehm 19,4

RKS 3/5 3,00 - 6,20 Lehm 24,5

RKS 6/2 0,50 -1,50 Lehm 15,2

RKS 6/3 1,50 - 3,20 Lehm 21,9

RKS 6/4 3,20 - 6,00 Lehm 23,3

RKS 6/5 6,00 - 7,00 Ton 28,8

RKS 7/2 0,60 -1,30 Lehm 15,0

RKS 7/3 1,30 - 5,70 Lehm 19,5 ] 25,3 | 18,0 | 0,073 0,795 ST* 1,78

RKS 8/2 0,60 -1,80 Lehm 13,9

RKS 8/3 1,80 - 4,70 Lehm 22,8 2,52

RKS 8/4 4,70 - 7,00 Lehm 20,7

RKS 9/4 1,50 - 3,60 Lehm 19,2

RKS 9/5 3,60 - 7,00 Lehm 24,4

RKS 10/2 0,30 - 1,00 Lehm 15,5

RKS 10/3 1,00 - 1,60 Lehm 16,8

RKS 10/4 1,60 - 3,20 Lehm 19,6

RKS 10/5 3,20 - 6,00 Lehm 22,9

RKS 10/6 6,00 - 7,00 Lehm 19,7

RKS 11/2 0,50-1,70 Lehm 10,4

RKS 11/3 1,70 - 4,00 Lehm 19,4 2,24

RKS 11/4 4,00 - 7,00 Lehm 23,1] 30,2 | 17,5 {0,127| 0,559 TL

RKS 12/3 0,60 - 1,00 Auffilllung 13,1

RKS 12/4 1,00 - 1,60 Lehm 15,3

RKS 12/5 1,60 - 3,70 Lehm 18,9 | 24,8 | 16,4 10,084 0,702 ST* 2,02

RKS 13/2 0,40 - 0,70 Lehm 16,4

RKS 13/3 0,70-1,20 Lehm 19,4

RKS 13/4 1,20 - 4,50 Lehm 23,5

RKS 13/5 4,50 - 5,70 Lehm 25,3

RKS 13/6 5,70 - 7,00 Ton 29,6 7,25

RKS 14/1 0,00 - 0,70 Aufflllung 8,8 2,79

RKS 14/2 0,70 - 3,50 Auffullung 9,0

RKS 15/1 0,00 - 0,50 Aufflllung 7,7

RKS 15/2 0,50 - 3,00 Auffullung 59

RKS 15/3 3,00 - 5,70 Lehm 18,6

RKS 16/2 0,60 - 3,00 Auffullung 6,8

RKS 16/3 3,00 - 4,50 Auffullung 7,0

RKS 18/2 0,50 - 1,00 Lehm 11,9 2,67

RKS 18/3 1,00 - 1,40 Lehm 23,8

RKS 18/4 1,40 - 3,20 Lehm 21,5

RKS 18/5 3,20 - 6,00 Lehm 24,8

RKS 19/2 0,40 - 0,80 Lehm 10,3 2,78

RKS 19/3 0,80-1,30 Lehm 16,9

RKS 19/4 1,30 - 2,00 Lehm 24,2

RKS 19/5 2,00 - 5,80 Lehm 21,1

RKS 19/6 5,80 - 7,00 Ton 33,0 6,24




Geo-Consult GmbH Projekt BG "Am Berghof", Maintal-Wachenbuchen
Reichardsweide 17 Projektnr.: F 090819
63654 Budingen Anlage 3
Datum 21.09.2019
Z t d Labornummer: 1/7
usian Sgrenzen Tiefe 5,70 m - 7,00 m unter GOK
DIN EN ISO 17892-12 Bodenart Ton
Entnahmestelle: RKS 1 Art der Entn. : gestort
Ausgef. durch Hr. Sittner Entn. am 02.09.2019
FlieRgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr. 1 2 3 4 1 2 3
Zahl der Schlage 18 22 34 39
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 179.39 | 167.72 | 168.54 | 193.47 153.63 | 154.68 | 157.62
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 159.32 | 153.19 | 153.49 | 176.06 148.92 | 150.42 | 152.58
Behalter mg [g]| 134.88 | 135.28 | 134.12 | 153.42 131.59 | 134.71 | 134.12
Wasser m;-m,=m, [g]| 20.07| 1453| 15.05| 17.41 471| 426| 5.04
Trockene Probe m, [g]| 24.44| 17.91| 19.37| 22.64 17.33| 15.71| 18.46| Mittel
Wassergehaltm—“["= w [[1| 0.821| 0.811| 0.777| 0.769 0.272| 0.271| 0.273| 0.272
0.85 Wassergehalt w, = 0.338
B FlieRgrenze w, = 0.800
B 1 Ausrollgrenze w, = 0.272
—-0.80
Z - Plastizitatsbereich (w,_bis w,)
o —
@ \X 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
§ L _
= 0.75
: : Plastizitatszahl I,=w, -w, = 0.528
B | Liquiditatsindex I, = "= = 0.125
P
0.70 . WL - Wn
10 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl |.=———— = 0.875
Schlagzahl I
w Zustandsform w
v | | s
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich [sehrweich| breig |
60
®
50
.40 |
= [ ausgeprag \
= HoneThe o
2 30 | —
«© i i Z
= | mittelplastische | 2
‘N | Tone T™ ] .\e\?
7 | o0 R
£20 i Bemengungan "
o leich | | organogene Tone OT
plastische | | und ausgepragt
Tone TL ‘ zusammendriickbare Schluffe UA
10 Sand-Ton- /(Sc_hluffe A |
Gemische ST | mit organischen |
7" — Beimengungen und
77777 | Zwischenbereich “feicht | organogene Schiuffe OU
4 Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schluffe UL | Schiuffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]




Geo-Consult GmbH Projekt BG "Am Berghof", Maintal-Wachenbuchen
Reichardsweide 17 Projektnr.: F 090819
63654 Budingen Anlage : 3
Datum 21.09.2019
Z t d Labornummer: 7/3
usian Sgrenzen Tiefe 1,30 m - 5,70 m unter GOK
DIN EN ISO 17892-12 Bodenart Lehm
Entnahmestelle: RKS 7 Art der Entn. : gestort
Ausgef. durch Hr. Sittner Entn. am 04.09.2019
FlieRgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr. 1 2 3 4 1 2 3
Zahl der Schlage 19 21 27 38
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 187.98 | 202.02 | 179.78 | 159.99 158.39 | 156.85 | 159.35
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 175.23 | 191.64 | 169.25 | 155.39 154.85 | 154.12 | 155.51
Behalter mg [g]| 131.32 | 153.72 | 126.33 | 131.82 135.19 | 139.01 | 134.12
Wasser m;-m,=m, [g]| 12.75| 10.38 | 10.53 4.60 3.54 2.73 3.84
Trockene Probe m, [g]| 43.91| 37.92| 42.92| 2357 19.66 | 15.11| 21.39| Mittel
Wassergehaltm—"t":w [[1| 0.290| 0.274| 0.245| 0.195 0.180| 0.181| 0.180| 0.180
040 . Wassergehalt w, = 0.195
N ] FlieRgrenze w, = 0.253
L - Ausrollgrenze w, = 0.180
0.35
2 0.301- ] Plastizitatsbereich (w, bis w,)
f_U — —
s | il IEEEEEEEEEE
@ - — 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
[9]
0 0.25
c:s - |
= L _
~ . Plastizitatszahl I,=w, -w, = 0.073
0.20
- Liquiditatsindex 'fM = 0.205
— — P
0.15 . WL - Wn
10 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl | .=———~ = 0.795
Schlagzahl I
w Zustandsform w
A | | s
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich [sehrweich| breig |
50
40
= alusg_eprhégt
g )
— K\»
‘,3 | mittelplastische /,0‘
%) | Tone TM ‘Q\Q
e ! ) N
S 20 e et
&2 leicht | organogene Tone OT
I~ plastische und ausgepragt
o Tone TL ‘ zusammendriickbare Schluffe UA
10 Sand-Ton- )/sthuffe _
Gemische I"'mit organischen
"+ —4+— —1 Beimengungen und
| | Zwischenbereich”_“jeicht | organogene Schiuffe OU
4 Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schiuffe UL | Schiuffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]




Geo-Consult GmbH Projekt BG "Am Berghof", Maintal-Wachenbuchen
Reichardsweide 17 Projektnr.: F 090819
63654 Budingen Anlage : 3
Datum 21.09.2019
Z t d Labornummer: 11/4
usian Sgrenzen Tiefe 4,00 m - 7,00 m unter GOK
DIN EN ISO 17892-12 Bodenart Lehm
Entnahmestelle: RKS 11 Art der Entn. : gestort
Ausgef. durch Hr. Sittner Entn. am 03.09.2019
FlieRgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr. 1 2 3 4 1 2 3
Zahl der Schlage 17 24 31 38
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 180.08 | 184.67 | 167.77 | 176.49 151.88 | 156.28 | 153.97
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 168.79 | 174.02 | 160.28 | 166.98 148.86 | 153.13 | 151.02
Behalter mg [g]| 134.71 | 139.01 | 134.12 | 131.82 131.62 | 135.28 | 134.12
Wasser mi-m,=m, [g]| 11.29| 10.65 7.49 9.51 3.02 3.15 2.95
Trockene Probe m, [g]| 34.08| 35.01| 26.16| 35.16 17.24| 17.85| 16.90 | Mittel
Wassergehaltm—vt”=w [[]| 0.331| 0.304| 0.286| 0.270 0.175| 0.176 | 0.175| 0.175
0.40 Wassergehalt w, = 0.231
B FlieRgrenze w, = 0.302
B 1 Ausrollgrenze w, = 0.175
~0.35
2 - . Plastizitatsbereich (w,_bis w,)
©
5 Nl BEEEEEEEEEE
@ B N 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
g I \é@ i
=< 0.30
: 5\ B Plastizitatszahl 1,=w,_-w, = 0.127
B D Liquiditatsindex I, = **=* = 0.441
P
0.25 . WL - Wn
10 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl I.=———- = 0.559
Schlagzahl I
w Zustandsform
I | v | | s
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich [sehrweich| breig |
50
40
= ausgepragt
g )
= 30 i ‘\Q,\
‘,3 | mittelplastische /,0
%) | Tone TM ‘Q\Q
T \ )
520 O e i rganichen
g leicht } organoggenegTone oT
I~ plastische und ausgepragt
o Tol L ‘ zusammendriickbare Schluffe UA
Sand-Ton- Schluffe
10 Gemische ST I'mit organischen
217"~ Zwischenbereich "o | organogens Schlffe 0
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schiuffe UL | Schiuffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]




Geo-Consult GmbH Projekt BG "Am Berghof", Maintal-Wachenbuchen
Reichardsweide 17 Projektnr.: F 090819
63654 Budingen Anlage : 3
Datum 21.09.2019
Z t d Labornummer: 12/5
usian Sgrenzen Tiefe 1,60 m - 3,70 m unter GOK
DIN EN ISO 17892-12 Bodenart Lehm
Entnahmestelle: RKS 12 Art der Entn. : gestort
Ausgef. durch Hr. Sittner Entn. am 04.09.2019
FlieRgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr. 1 2 3 4 1 2 3
Zahl der Schlage 18 22 25 38
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 176.50 | 202.02 | 179.78 | 159.64 158.07 | 156.59 | 159.05
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 167.46 | 191.64 | 169.25 | 155.39 154.85 | 154.12 | 155.51
Behalter mg [g]| 137.30 | 153.72 | 126.33 | 131.82 135.19 | 139.01 | 134.12
Wasser m; - m, =m,, [g] 9.04| 10.38| 10.53 4.25 3.22 2.47 3.54
Trockene Probe m, [g]| 30.16 | 37.92| 42.92| 2357 19.66 | 15.11| 21.39| Mittel
Wassergehaltm—"t":w [[1| 0.300| 0.274| 0.245| 0.180 0.164| 0.163| 0.165| 0.164
0.40 . Wassergehalt w, = 0.189
B _ FlieRgrenze w, = 0.248
- - Ausrollgrenze w, = 0.164
0.35
2 0.301- ] Plastizitatsbereich (w, bis w,)
f_U — —]
s | il EEEEEEEEEEE
@ - — 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
[9]
0 0.25
c:s - |
= L _
~ . Plastizitatszahl I,=w, -w, = 0.084
0.20
- N Liquiditatsindex Isz = 0.298
— — P
0.15 . WL - Wn
10 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl I .=——— = 0.702
Schlagzahl I
Zustandsform
Tr | | It
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich [sehrweich| breig |
50
40
= alusg_eprhégt
g )
— K\»
‘,3 | mittelplastische /,0‘
%) | Tone TM ‘Q\Q
e ! ) N
S 20 e et
&2 leicht | organogene Tone OT
I~ plastische und ausgepragt
o Tone TL ‘ zusammendriickbare Schluffe UA
10 Sand-Ton- )/sthuffe _
Gemische(@] I'mit organischen
" ———4+—=— Beimengungen und
| | Zwischenbereich ~jeicht | organogene Schiuffe OU
4 Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schiuffe UL | Schiuffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]
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SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - HdéhenstraBe 24 - Standort FeIIbaCh
70736 Fellbach

Geo-Consult
Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik Durchwahl: 0711-16272-0
Dr. Fechner mbH Telefax: 0711-16272-999
Herr Markus Junghans E-Mail: sui-stuttgart@synlab.com
Reichardsweide 17 Internet: www.synlab.de
63654 Blidingen _
Seite 1 von 3

Datum: 17.09.2019
Prifbericht Nr.: UST-19-0124540/03-1
Auftrag-Nr.: UST-19-0124540
Ihr Auftrag: vom 11.09.2019
Projekt: Maintal - Wachenbuchen "Am Berghof"
Probenahme durch: Auftraggeber
Eingangsdatum: 11.09.2019
Priufzeitraum: 11.09.2019 - 17.09.2019
Probenart: Asphalt

Sitz der Gesellschaft: SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg
Geschaftsflhrer; Mathieu Floreani Alexander Kolf Doris Schlieszeit Nicholas Stopford Sijtze Voulon
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Augsburg: HRB 33151 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473




Untersuchungsergebnisse

Prufbericht Nr.

Auftrag-Nr.:

UST-19-0124540/03-1
UST-19-0124540

17.09.2019
Seite 2 von 3

Probe Nr.:

UST-19-0124540-06

UST-19-0124540-07

UST-19-0124540-08

Bezeichnung:

11

2/1

3/1

Laboruntersuchungen

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Naphthalin mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen ma/kg <0,05 <0,05 <0,05
Pyren mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Chrysen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Summe PAK EPA mg/kg -- -- --
Eluat

Eluat Filtrat Filtrat Filtrat
Phenol-Index mg/l <0,01 <0,01 <0,01

Eine auszugsweise Verdffentlichung bedarf der schriftlichen Zustimmung der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH.
Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefiihrt. Die Priifergebnisse beziehen sich
ausschlief3lich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Der Priifbericht wurde am 17.09.2019 um 12:09 Uhr durch Ines Binder elektronisch freigegeben und ist ohne Unterschrift

gultig.

Angewandte Methoden

Parameter Norm

Naphthalin DIN ISO 18287:2006-05
Acenaphthylen DIN ISO 18287:2006-05
Acenaphthen DIN 1SO 18287:2006-05
Fluoren DIN ISO 18287:2006-05
Phenanthren DIN ISO 18287:2006-05
Anthracen DIN ISO 18287:2006-05
Fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05
Pyren DIN I1SO 18287:2006-05




Prufbericht Nr.
Auftrag-Nr.:

UST-19-0124540/03-1
UST-19-0124540

17.09.2019
Seite 3von 3

Angewandte Methoden

Parameter Norm

Benzo(a)anthracen DIN ISO 18287:2006-05
Chrysen DIN ISO 18287:2006-05
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05

Benzo(k)fluoranthen

DIN ISO 18287:2006-05

Benzo(a)pyren

DIN ISO 18287:2006-05

Dibenz(ah)anthracen

DIN ISO 18287:2006-05

Benzo(ghi)perylen

DIN I1SO 18287:2006-05

Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN ISO 18287:2006-05

Summe PAK EPA

DIN ISO 18287:2006-05

Eluat

DIN EN 12457-4:2003-01

Phenol-Index

DIN EN ISO 14402 (H 37):1999-12 (UAU)

(UAU) - Verfahren durchgefiihrt am Standort Augsburg
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SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH -

Hohenstrale 24 -

70736 Fellbach

Geo-Consult

Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik

Dr. Fechner mbH

Herr Markus Junghans
Reichardsweide 17
63654 Budingen

Prufbericht Nr.:

Auftrag-Nr.:

Ihr Auftrag:

Projekt:
Probenahme durch:
Eingangsdatum:
Priufzeitraum:
Probenart:

Untersuchungsergebnisse

UST-19-0124540/01-1

UST-19-0124540

vom 11.09.2019

Maintal - Wachenbuchen "Am Berghof"
Auftraggeber

11.09.2019

11.09.2019 - 17.09.2019

Bauschutt

Standort Fellbach

Durchwahl: 0711-16272-0
Telefax: 0711-16272-999
E-Mail: sui-stuttgart@synlab.com
Internet: www.synlab.de

Seite 1 von 6
Datum: 17.09.2019

Probe Nr.:

UST-19-0124540-01

UST-19-0124540-02

Bezeichnung:

MP 1 MP 2

Original

Trockenmasse % 96,9 91,7
Gluhverlust % TS 25 2,4
TOC % TS 1,0 0,4
EOX mg/kg TS <0,5 <0,5
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 <50
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS 140 65

extrahierbare lipophile Stoffe % OS 0,32 0,07

Sitz der Gesellschaft: SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg
Geschaftsflhrer; Mathieu Floreani Alexander Kolf Doris Schlieszeit Nicholas Stopford Sijtze Voulon
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Augsburg: HRB 33151 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473




Prufbericht Nr.
Auftrag-Nr.:

Probe Nr.: UST-19-0124540-01 [UST-19-0124540-02
Bezeichnung: MP 1 MP 2
Aromatische Kohlenwasserstoffe

Benzol mg/kg TS <0,05 <0,05
Ethylbenzol mg/kg TS <0,05 <0,05
Toluol mg/kg TS <0,05 <0,05
o-Xylol mg/kg TS <0,05 <0,05
m,p-Xylol mg/kg TS <0,05 <0,05
Styrol mg/kg TS <0,05 <0,05
Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg TS <0,05 <0,05
Summe BTXE mg/kg TS - --
Leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

Trichlorfluormethan (R11) mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1,2-Trichlortrifluorethan (R113) mg/kg TS <0,05 <0,05
Dichlormethan mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen ma/kg TS <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 <0,05
Trichlormethan mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 <0,05
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 <0,05
Trichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05

Summe LHKW mg/kg TS

UST-19-0124540/01-1
UST-19-0124540

17.09.2019
Seite 2 von 6



Prufbericht Nr.
Auftrag-Nr.:

Probe Nr.: UST-19-0124540-01 [UST-19-0124540-02
Bezeichnung: MP 1 MP 2
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Naphthalin mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoren mg/kg TS <0,05 <0,05
Phenanthren mg/kg TS 0,055 0,11
Anthracen mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoranthen mg/kg TS 0,11 0,13
Pyren mg/kg TS 0,096 0,097
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 <0,05
Chrysen mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,079 0,071
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 <0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 <0,05
Summe PAK EPA mg/kg TS 0,340 0,408
Polychlorierte Biphenyle

PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 <0,005
Summe PCB (7 Verbindungen) mg/kg TS -- --
Schwermetalle

Koénigswasseraufschluss - -
Arsen mg/kg TS <3 49
Blei mg/kg TS 32 19
Cadmium mg/kg TS <0,3 <0,3
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 140 41
Kupfer mg/kg TS 43 18
Nickel mg/kg TS 200 42
Quecksilber mg/kg TS <0,05 <0,05
Zink mg/kg TS 66 68

UST-19-0124540/01-1
UST-19-0124540

17.09.2019
Seite 3von 6



Prufbericht Nr.
Auftrag-Nr.:

Probe Nr.: UST-19-0124540-01 [UST-19-0124540-02
Bezeichnung: MP 1 MP 2

Eluat

Eluat Filtrat Filtrat
pH-Wert 9,1 11,6
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 73 939
Gesamtgehalt an gelosten mg/l <10 390
Feststoffen

DOC mg/l 1,82 2,96
Fluorid mg/l <0,1 0,1
Chlorid mg/| <0,5 2,61
Sulfat mg/l 3,4 26,2
Cyanid, leicht freisetzbar mg/| <0,005 <0,005
Phenol-Index mg/| <0,01 <0,01
Schwermetalle

Arsen mg/l 0,002 <0,001
Blei mg/| <0,001 <0,001
Cadmium mg/l <0,0001 <0,0001
Chrom (Gesamt) mg/| <0,001 0,005
Kupfer mg/l 0,002 0,009
Nickel mg/l 0,003 0,007
Quecksilber mg/| <0,0001 <0,0001
Zink mg/l 0,004 0,004
Antimon mg/l <0,001 0,001
Barium mg/| 0,011 0,037
Molybdan mg/l 0,002 0,003
Selen mg/l <0,001 <0,001

UST-19-0124540/01-1
UST-19-0124540

17.09.2019
Seite 4 von 6

Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der schriftlichen Zustimmung der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH.
Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefiihrt. Die Priifergebnisse beziehen sich
ausschlief3lich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Der Prifbericht wurde am 17.09.2019 um 12:03 Uhr durch Ines Binder elektronisch freigegeben und ist ohne Unterschrift

gultig.

Angewandte Methoden

Parameter Norm

Trockenmasse DIN EN 14346:2007-03
Glihverlust DIN EN 15169:2007-05
TOC DIN EN 13137:2001-12
EOX

DIN 38414-S 17:2017-01 (UAU)

Kohlenwasserstoffe C10 - C22

DIN EN 14039 (01.05) i.V. mit LAGA KW/04 (12.09):2005-01 (UAU)




Prufbericht Nr.
Auftrag-Nr.:

UST-19-0124540/01-1
UST-19-0124540

17.09.2019
Seite 5von 6

Angewandte Methoden

Parameter

Norm

Kohlenwasserstoffe C10 - C40

DIN EN 14039 (01.05) i.V. mit LAGA KW/04 (12.09):2005-01 (UAU)

extrahierbare lipophile Stoffe

LAGA KW 04:2009-12

Benzol

DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-Analyse; nur GC-MS
Ethylbenzol DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-Analyse; nur GC-MS
Toluol DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-Analyse; nur GC-MS
0-Xylol DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-Analyse; nur GC-MS
m,p-Xylol DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-Analyse; nur GC-MS
Styrol DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-Analyse; nur GC-MS
Isopropylbenzol (Cumol) DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-Analyse; nur GC-MS
Summe BTXE DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-Analyse; nur GC-MS

Trichlorfluormethan (R11)

DIN EN ISO 22155:2013-05

1,1,2-Trichlortrifluorethan (R113)

DIN EN ISO 22155:2013-05

Dichlormethan

DIN EN ISO 22155:2013-05

1,1-Dichlorethen

DIN EN ISO 22155:2013-05

trans-1,2-Dichlorethen

DIN EN ISO 22155:2013-05

cis-1,2-Dichlorethen

DIN EN ISO 22155:2013-05

1,1-Dichlorethan

DIN EN ISO 22155:2013-05

Trichlormethan

DIN EN ISO 22155:2013-05

1,1,1-Trichlorethan

DIN EN ISO 22155:2013-05

Tetrachlormethan

DIN EN ISO 22155:2013-05

1,2-Dichlorethan

DIN EN ISO 22155:2013-05

Trichlorethen

DIN EN ISO 22155:2013-05

Tetrachlorethen

DIN EN ISO 22155:2013-05

Summe LHKW

DIN EN ISO 22155:2013-05

Naphthalin DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Acenaphthylen DIN I1SO 18287:2006-05 (UAU)
Acenaphthen DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Fluoren DIN I1SO 18287:2006-05 (UAU)
Phenanthren DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Anthracen

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Fluoranthen

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Pyren DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Benzo(a)anthracen DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Chrysen DIN I1SO 18287:2006-05 (UAU)
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Benzo(k)fluoranthen

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Benzo(a)pyren

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Dibenz(ah)anthracen

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Benzo(ghi)perylen

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Summe PAK EPA

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

PCB Nr. 28 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 52 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 101 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 118 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 138

DIN EN 15308:2008-05 (UAU)




Prufbericht Nr.
Auftrag-Nr.:

UST-19-0124540/01-1
UST-19-0124540

17.09.2019
Seite 6 von 6

Angewandte Methoden

Parameter Norm
PCB Nr. 153 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 180

DIN EN 15308:2008-05 (UAU)

Summe PCB (7 Verbindungen)

DIN EN 15308:2008-05 (UAU)

Kénigswasseraufschluss

DIN EN 13657:2003-01

Arsen DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Cadmium

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

Chrom (Gesamt)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Quecksilber DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Eluat DIN EN 12457-4:2003-01

pH-Wert DIN 38 404-C5:2009-07

elektrische Leitféahigkeit bei 25°C

DIN EN 27888:1993-11

Gesamtgehalt an geldsten Feststoffen

DIN 38 409-H 1:1987-01

DOC DIN EN 1484:1997-08

Fluorid DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Chlorid DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Sulfat

DIN EN ISO 10304-1:2009-07

Cyanid, leicht freisetzbar

DIN EN ISO 14403:2002-07 (UAU)

Phenol-Index

DIN EN ISO 14402 (H 37):1999-12 (UAU)

Arsen DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Cadmium

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

Chrom (Gesamt)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Quecksilber DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Antimon DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Barium DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Molybdén DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Selen

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

(UAU) - Verfahren durchgefiihrt am Standort Augsburg



UST-19-0124540/01-1
Seite 1von 1

Erklarung der Untersuchungsstelle

Untersuchungsinstitut : SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH
Anschrift : Hohenstr. 24
70736 Fellbach

Ansprechpartner : Robert Ottenberger
Telefon/Telefax : 0711-16272-0 0711-16272-999
eMail : robert.ottenberger@synlab.com
Prufbericht-Nr : UST-19-0124540/01-1
Prifbericht Datum : 17.09.2019
Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor : ja I:I nein
Auftraggeber : Geo-Consult
Anschrift - Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik

Dr. Fechner mbH
Herr Markus Junghans
Reichardsweide 17

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Parameter wurden nach den in
Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefihrt.

ja I:I teilweise

Gleichwertige Verfahren angewandt I:I nein I:I

I:I Behordlicher Nachweis Uber die Gleichwertigkeit der angewandten Methoden liegt bei.
Das Untersuchungsinstitut ist fir die im Bericht aufgefihrten Untersuchungsmethoden

nach DIN EN ISO/IEC 17025, Ausgabe August 2005, 2. Berichtigung Mai 2007 akkreditiert

nach dem Fachmodul Abfall von LUBW notifiziert
Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefihrt I:Ija nein
Parameter :

Untersuchungsinstitut :

Anschrift :

Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 I:I Notifizierung Fachmodul Abfall I:I

Fellbach, den 17.09.2019 Die Erklarung wurde am 17.09.2019 um 12:03 Uhr
durch Ines Binder elektronisch freigegeben und ist ohne
Unterschrift giltig.




Probenvorbereitungsprotokoll geméaf DepV

Anlage zu Auftrags-Nr.  UST-19-0124540

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe):

Auftraggeber : Geo-Consult Probenahmedatum :
Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik
Dr. Fechner mbH

Probenehmer : Auftraggeber

Probenart : Bauschutt Konsistenz : Feststoff

Probengefal : Eimer Probenvolumen : 5 L

Ordnungsgeméane Anlieferung : ja: nein : D inwiefern :

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prufprobe):

Probenbezeichnung :

Probennummer : UST-19-0124540-01 MP 1
Probeneingangsdatum : 11.09.2019 Probenahmeprotokoll :

Metall : g Holz : g
Sortierung : nein : ja: D

Kunststoff : g sonstiges : g
Zerkleinerung/Backenbrecher : nein : D ja: @ Lufttrocknung : nein : ja: D
Siebung : nein : @ ja: D Siebschnitt : < mm
Analyse : Gesamtfraktion : @ Siebriickstand : D Siebdurchgang : D
Teilung/Homogenisierung : Kegeln und Vierteln : fraktionierte Teilung : D Riffelteller : D

Rotationsteller : D cross-rifling : D
Anzahl der Priifproben : 1 Ruckstellprobe : nein : D ja: Probenmenge : ca 6000 g

Probenaufbereitung (von der Prifprobe zur Messprobe) :

untersuchungsspezifische Trocknung 105 ° C: Gefriertrocknung : D
Trocknung der Priifproben : Lufttrocknung : D chemische Trocknung : D
untersuchungsspezifische Mabhlen : Endfeinheit : 200 pm
Feinzerkleinerung der Prifproben : Schneiden : D Endfeinheit - um

Das Probevorbereitungsprotokoll wurde am 12.09.2019 um 10:24 Uhr durch Matteo Caci elektronisch freigegeben und
ist ohne Unterschrift gultig.




Probenvorbereitungsprotokoll geméaf DepV

Anlage zu Auftrags-Nr.  UST-19-0124540

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe):

Auftraggeber : Geo-Consult Probenahmedatum :
Ingenieurgesellschaft flir Geotechnik
Dr. Fechner mbH
Probenehmer : Auftraggeber
Probenart : Bauschutt Konsistenz : Feststoff
Probengefal? : Eimer Probenvolumen : 5 L
Ordnungsgeméane Anlieferung : ja: nein : D inwiefern :
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prufprobe):
Probenbezeichnung :

Probennummer : UST-19-0124540-02 MP 2
Probeneingangsdatum : 11.09.2019 Probenahmeprotokoll :

Metall : g Holz : g
Sortierung : nein : ja: D

Kunststoff : g sonstiges : g
Zerkleinerung/Backenbrecher : nein : D ja: @ Lufttrocknung : nein : ja: D
Siebung : nein : @ ja: D Siebschnitt : < mm
Analyse : Gesamtfraktion : @ Siebriickstand : D Siebdurchgang :
Teilung/Homogenisierung : Kegeln und Vierteln : fraktionierte Teilung : D Riffelteller : D

Rotationsteller : D cross-rifling : D

Anzahl der Prifproben : 1 Ruckstellprobe : nein : D ja: Probenmenge : ca 6000 g
Probenaufbereitung (von der Prifprobe zur Messprobe) :
untersuchungsspezifische Trocknung 105 ° C: Gefriertrocknung :

Trocknung der Priifproben :

H
]

Lufttrocknung : D chemische Trocknung :
untersuchungsspezifische Mabhlen : Endfeinheit : 200 pm
Feinzerkleinerung der Priifproben : Schneiden - D Endfeinheit - um

Das Probevorbereitungsprotokoll wurde am 12.09.2019 um 10:24 Uhr durch Matteo Caci elektronisch freigegeben und

ist ohne Unterschrift gultig.




SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH -

Hohenstrale 24 -

70736 Fellbach

Geo-Consult

Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik

Dr. Fechner mbH

Herr Markus Junghans
Reichardsweide 17
63654 Budingen

Prufbericht Nr.:

Auftrag-Nr.:

Ihr Auftrag:

Projekt:
Probenahme durch:
Eingangsdatum:
Priufzeitraum:
Probenart:

Untersuchungsergebnisse

UST-19-0124540/02-1

UST-19-0124540
vom 11.09.2019

Standort Fellbach

Durchwahl:

Telefax:
E-Mail:

Internet:

Datum:

Maintal - Wachenbuchen "Am Berghof"

Auftraggeber
11.09.2019

11.09.2019 - 17.09.2019
Boden

Probe N UST-19-0124540-03 [UST-19-0124540-04 [UST-19-0124540-05
Bezeichnung: MP 3 MP 4 MP5
Original

Trockenmasse % 91,6 85,5 85,4
Gluhverlust % TS 2,7 2,0 2,0
TOC % TS 0,3 <0,1 <0,1
Cyanid, gesamt mg/kg TS <0,3 <0,3 <0,3
EOX mg/kg TS <0,5 <0,5 <0,5
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 <50 <50
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 <50 <50
extrahierbare lipophile Stoffe % OS <0,03 <0,03 <0,03

Sitz der Gesellschaft: SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg
Geschaftsflhrer; Mathieu Floreani Alexander Kolf Doris Schlieszeit Nicholas Stopford Sijtze Voulon
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Augsburg: HRB 33151 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312

UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473

0711-16272-0
0711-16272-999
sui-stuttgart@synlab.com
www.synlab.de

Seite 1 von 7
17.09.2019




Prufbericht Nr.

Auftrag-Nr.:

Probe Nr.:

UST-19-0124540-03

UST-19-0124540-04

UST-19-0124540-05

Bezeichnung:

MP 3

MP 4

MP5

Aromatische Kohlenwasserstoffe

Benzol mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Toluol mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
m,p-Xylol mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Styrol mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
n-Propylbenzol mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,3,5-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,2,3,5-Tetramethylbenzol mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Summe AKW mg/kg TS -- - .
Summe BTXE mag/kg TS -- - --
Leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

Trichlorfluormethan (R11) mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,1,2-Trichlortrifluorethan (R113) mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Dichlormethan mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Trichlormethan mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Summe LHKW mg/kg TS -- -- --

UST-19-0124540/02-1

UST-19-0124540
17.09.2019
Seite 2 von 7



Prufbericht Nr.
Auftrag-Nr.:

Probe Nr.: UST-19-0124540-03 |UST-19-0124540-04 |UST-19-0124540-05
Bezeichnung: MP 3 MP 4 MP5
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Naphthalin mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen mg/kg TS 0,083 <0,05 <0,05
Pyren mg/kg TS 0,073 <0,05 <0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,058 <0,05 <0,05
Chrysen mg/kg TS 0,051 <0,05 <0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,12 <0,05 <0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,064 <0,05 <0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,071 <0,05 <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,058 <0,05 <0,05
Summe PAK EPA mg/kg TS 0,578 -- --
Polychlorierte Biphenyle

PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005
PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005
Summe PCB (7 Verbindungen) mg/kg TS -- -- --
Schwermetalle

Koénigswasseraufschluss - - -
Arsen mg/kg TS 6,1 8,2 6,9
Blei mg/kg TS 29 16 16
Cadmium mg/kg TS <0,3 <0,3 <0,3
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 46 25 22
Kupfer mg/kg TS 18 9,2 8,7
Nickel mg/kg TS 37 21 20
Quecksilber mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Thallium mg/kg TS <0,25 <0,25 <0,25
Zink mg/kg TS 53 27 26
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Probe Nr.: UST-19-0124540-03 |UST-19-0124540-04 |UST-19-0124540-05
Bezeichnung: MP 3 MP 4 MP 5

Eluat

Eluat Filtrat Filtrat Filtrat
pH-Wert 8,2 8,6 8,4
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 17 77 74
Gesamtgehalt an gelosten mg/l 74 22 48
Feststoffen

DOC mg/l 3,41 1,0 0,9
Fluorid mg/l 1,0 0,3 0,7
Chlorid mg/l <0,5 <0,5 <0,5
Sulfat mg/| 10,2 4,14 3,34
Cyanid, gesamt mg/l <0,005 <0,005 <0,005
Cyanid, leicht freisetzbar mg/l <0,005 <0,005 <0,005
Phenol-Index mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Schwermetalle

Arsen mg/l 0,003 <0,001 <0,001
Blei mg/l <0,001 <0,001 <0,001
Cadmium mg/l <0,0001 <0,0001 <0,0001
Chrom (Gesamt) mg/l <0,001 <0,001 0,001
Kupfer mg/l 0,003 <0,001 <0,001
Nickel mg/l 0,002 <0,001 0,002
Quecksilber mg/l <0,0001 <0,0001 <0,0001
Thallium mg/l <0,001 <0,001 <0,001
Zink mg/l 0,004 0,002 0,002
Antimon mg/l 0,001 <0,001 <0,001
Barium mg/l 0,021 0,012 0,012
Molybdén mg/l 0,005 0,003 0,002
Selen mg/l <0,001 <0,001 <0,001

Eine auszugsweise Verdffentlichung bedarf der schriftlichen Zustimmung der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH.
Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefiihrt. Die Priifergebnisse beziehen sich
ausschlief3lich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Der Prufbericht wurde am 17.09.2019 um 12:07 Uhr durch Ines Binder elektronisch freigegeben und ist ohne Unterschrift

gultig.

Angewandte Methoden

Parameter Norm

Trockenmasse DIN EN 14346:2007-03
Glihverlust DIN EN 15169:2007-05
TOC

DIN EN 13137:2001-12
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Angewandte Methoden

Parameter

Norm

Cyanid, gesamt

DIN ISO 11262:2012-04 (UAU)

EOX

DIN 38414-S 17:2017-01 (UAU)

Kohlenwasserstoffe C10 - C22

DIN EN 14039 (01.05) i.V. mit LAGA KW/04 (12.09):2005-01 (UAU)

Kohlenwasserstoffe C10 - C40

DIN EN 14039 (01.05) i.V. mit LAGA KW/04 (12.09):2005-01 (UAU)

extrahierbare lipophile Stoffe

LAGA KW 04:2009-12

Benzol

DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung:

nur HS-Analyse; nur GC-MS

Ethylbenzol

DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung:

nur HS-Analyse; nur GC-MS

Toluol

DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung:

nur HS-Analyse; nur GC-MS

o-Xylol

DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung:

nur HS-Analyse; nur GC-MS

m,p-Xylol

DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung:

nur HS-Analyse; nur GC-MS

Styrol

DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung:

nur HS-Analyse; nur GC-MS

Isopropylbenzol (Cumol)

DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung:

nur HS-Analyse; nur GC-MS

n-Propylbenzol

DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung:

nur HS-Analyse; nur GC-MS

1,3,5-Trimethylbenzol

DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung:

nur HS-Analyse; nur GC-MS

1,2,4-Trimethylbenzol

DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung:

nur HS-Analyse; nur GC-MS

1,2,3-Trimethylbenzol

DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung:

nur HS-Analyse; nur GC-MS

1,2,3,5-Tetramethylbenzol

DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung:

nur HS-Analyse; nur GC-MS

Summe AKW

DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung:

nur HS-Analyse; nur GC-MS

Summe BTXE

DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung:

nur HS-Analyse; nur GC-MS

Trichlorfluormethan (R11)

DIN EN ISO 22155:2013-05

1,1,2-Trichlortrifluorethan (R113)

DIN EN ISO 22155:2013-05

Dichlormethan

DIN EN ISO 22155:2013-05

1,1-Dichlorethen

DIN EN ISO 22155:2013-05

trans-1,2-Dichlorethen

DIN EN ISO 22155:2013-05

cis-1,2-Dichlorethen

DIN EN ISO 22155:2013-05

1,1-Dichlorethan

DIN EN ISO 22155:2013-05

Trichlormethan

DIN EN ISO 22155:2013-05

1,1,1-Trichlorethan

DIN EN ISO 22155:2013-05

Tetrachlormethan

DIN EN ISO 22155:2013-05

1,2-Dichlorethan

DIN EN ISO 22155:2013-05

Trichlorethen

DIN EN ISO 22155:2013-05

Tetrachlorethen

DIN EN ISO 22155:2013-05

Summe LHKW DIN EN ISO 22155:2013-05
Naphthalin DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Acenaphthylen DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Acenaphthen DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Fluoren DIN I1SO 18287:2006-05 (UAU)
Phenanthren DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Anthracen

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Fluoranthen

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Pyren DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Benzo(a)anthracen DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Chrysen DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Benzo(b)fluoranthen

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Benzo(k)fluoranthen

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Benzo(a)pyren

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
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Angewandte Methoden

Parameter

Norm

Dibenz(ah)anthracen

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Benzo(ghi)perylen

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Summe PAK EPA

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

PCB Nr. 28 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 52 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 101 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 118 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 138 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 153 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 180

DIN EN 15308:2008-05 (UAU)

Summe PCB (7 Verbindungen)

DIN EN 15308:2008-05 (UAU)

Kénigswasseraufschluss

DIN EN 13657:2003-01

Arsen DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Cadmium

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

Chrom (Gesamt)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Quecksilber DIN EN 1SO 12846:2012-08
Thallium DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Zink DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Eluat DIN EN 12457-4:2003-01

pH-Wert DIN 38 404-C5:2009-07

elektrische Leitféahigkeit bei 25°C

DIN EN 27888:1993-11

Gesamtgehalt an gelosten Feststoffen

DIN 38 409-H 1:1987-01

DOC DIN EN 1484:1997-08

Fluorid DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Chlorid DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Sulfat

DIN EN ISO 10304-1:2009-07

Cyanid, gesamt

DIN EN ISO 14403:2002-07 (UAU)

Cyanid, leicht freisetzbar

DIN EN ISO 14403:2002-07 (UAU)

Phenol-Index

DIN EN ISO 14402 (H 37):1999-12 (UAU)

Arsen DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Cadmium

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

Chrom (Gesamt)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Quecksilber DIN EN ISO 12846:2012-08
Thallium DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Zink DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Antimon DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Barium DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Molybdan DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Selen

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
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Erklarung der Untersuchungsstelle

Untersuchungsinstitut : SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH
Anschrift : Hohenstr. 24
70736 Fellbach

Ansprechpartner : Robert Ottenberger
Telefon/Telefax : 0711-16272-0 0711-16272-999
eMail : robert.ottenberger@synlab.com
Prufbericht-Nr : UST-19-0124540/02-1
Prifbericht Datum : 17.09.2019
Probenahmeprotokoll nach PN 98 liegt vor : ja I:I nein
Auftraggeber : Geo-Consult
Anschrift - Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik

Dr. Fechner mbH
Herr Markus Junghans
Reichardsweide 17

Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Parameter wurden nach den in
Anhang 4 der geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefihrt.

ja I:I teilweise

Gleichwertige Verfahren angewandt I:I nein I:I

I:I Behordlicher Nachweis Uber die Gleichwertigkeit der angewandten Methoden liegt bei.
Das Untersuchungsinstitut ist fir die im Bericht aufgefihrten Untersuchungsmethoden

nach DIN EN ISO/IEC 17025, Ausgabe August 2005, 2. Berichtigung Mai 2007 akkreditiert

nach dem Fachmodul Abfall von LUBW notifiziert
Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefihrt I:Ija nein
Parameter :

Untersuchungsinstitut :

Anschrift :

Akkreditierung DIN EN ISO/IEC 17025 I:I Notifizierung Fachmodul Abfall I:I

Fellbach, den 17.09.2019 Die Erklarung wurde am 17.09.2019 um 12:07 Uhr
durch Ines Binder elektronisch freigegeben und ist ohne
Unterschrift giltig.




Probenvorbereitungsprotokoll geméaf DepV

Anlage zu Auftrags-Nr.  UST-19-0124540

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe):

Auftraggeber : Geo-Consult Probenahmedatum :
Ingenieurgesellschaft flir Geotechnik
Dr. Fechner mbH
Probenehmer : Auftraggeber
Probenart : Boden Konsistenz : Feststoff
Probengefal? : Eimer Probenvolumen : 5 L
Ordnungsgeméane Anlieferung : ja: nein : D inwiefern :
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prufprobe):
Probenbezeichnung :

Probennummer : UST-19-0124540-03 MP 3
Probeneingangsdatum : 11.09.2019 Probenahmeprotokoll :

Metall : g Holz : g
Sortierung : nein : ja: D

Kunststoff : g sonstiges : g
Zerkleinerung/Backenbrecher : nein : D ja: @ Lufttrocknung : nein : ja: D
Siebung : nein : @ ja: D Siebschnitt : < mm
Analyse : Gesamtfraktion : @ Siebriickstand : D Siebdurchgang :
Teilung/Homogenisierung : Kegeln und Vierteln : fraktionierte Teilung : D Riffelteller : D

Rotationsteller : D cross-rifling : D

Anzahl der Prifproben : 1 Ruckstellprobe : nein : D ja: Probenmenge : ca 6000 g
Probenaufbereitung (von der Prifprobe zur Messprobe) :
untersuchungsspezifische Trocknung 105 ° C: Gefriertrocknung :

Trocknung der Priifproben :

]
H

Lufttrocknung : D chemische Trocknung :
untersuchungsspezifische Mabhlen : Endfeinheit : 200 pm
Feinzerkleinerung der Prifproben : Schneiden D Endfeinheit : um

Das Probevorbereitungsprotokoll wurde am 12.09.2019 um 10:24 Uhr durch Matteo Caci elektronisch freigegeben und

ist ohne Unterschrift guiltig.




Probenvorbereitungsprotokoll geméaf DepV

Anlage zu Auftrags-Nr.  UST-19-0124540

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe):

Auftraggeber : Geo-Consult Probenahmedatum :
Ingenieurgesellschaft flir Geotechnik
Dr. Fechner mbH
Probenehmer : Auftraggeber
Probenart : Boden Konsistenz : Feststoff
Probengefal? : Eimer Probenvolumen : 5 L
OrdnungsgeméanRe Anlieferung : ja: nein : D inwiefern :
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe):
Probenbezeichnung :

Probennummer : UST-19-0124540-04 MP 4
Probeneingangsdatum : 11.09.2019 Probenahmeprotokoll :

Metall : g Holz : g
Sortierung : nein : ja: D

Kunststoff : g sonstiges : g
Zerkleinerung/Backenbrecher : nein : D ja: @ Lufttrocknung : nein : ja: D
Siebung : nein : @ ja: D Siebschnitt : < mm
Analyse : Gesamtfraktion : @ Siebriickstand : D Siebdurchgang :
Teilung/Homogenisierung : Kegeln und Vierteln : fraktionierte Teilung : D Riffelteller : D

Rotationsteller : D cross-rifling : D

Anzahl der Prifproben : 1 Ruckstellprobe : nein : D ja: Probenmenge : ca 6000 g
Probenaufbereitung (von der Prifprobe zur Messprobe) :
untersuchungsspezifische Trocknung 105 ° C: Gefriertrocknung :

Trocknung der Prifproben :

]
H

Lufttrocknung : D chemische Trocknung :
untersuchungsspezifische Mahlen : Endfeinheit : 200 pm
Feinzerkleinerung der Prifproben : Schneiden - D Endfeinheit - um

Das Probevorbereitungsprotokoll wurde am 12.09.2019 um 10:24 Uhr durch Matteo Caci elektronisch freigegeben und

ist ohne Unterschrift guiltig.




Probenvorbereitungsprotokoll geméaf DepV

Anlage zu Auftrags-Nr.  UST-19-0124540

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe):

Auftraggeber : Geo-Consult Probenahmedatum :
Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik
Dr. Fechner mbH

Probenehmer : Auftraggeber

Probenart : Boden Konsistenz : Feststoff

Probengefal : Eimer Probenvolumen : 5 L

Ordnungsgeméane Anlieferung : ja: nein : D inwiefern :

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prufprobe):

Probenbezeichnung :

Probennummer : UST-19-0124540-05 MP 5
Probeneingangsdatum : 11.09.2019 Probenahmeprotokoll :

Metall : g Holz : g
Sortierung : nein : ja: D

Kunststoff : g sonstiges : g
Zerkleinerung/Backenbrecher : nein : D ja: @ Lufttrocknung : nein : ja: D
Siebung : nein : @ ja: D Siebschnitt : < mm
Analyse : Gesamtfraktion : @ Siebriickstand : D Siebdurchgang : D
Teilung/Homogenisierung : Kegeln und Vierteln : fraktionierte Teilung : D Riffelteller : D

Rotationsteller : D cross-rifling : D
Anzahl der Priifproben : 1 Ruckstellprobe : nein : D ja: Probenmenge : ca 6000 g

Probenaufbereitung (von der Prifprobe zur Messprobe) :

untersuchungsspezifische Trocknung 105 ° C: Gefriertrocknung : D
Trocknung der Priifproben : Lufttrocknung : D chemische Trocknung : D
untersuchungsspezifische Mabhlen : Endfeinheit : 200 pm
Feinzerkleinerung der Prifproben : Schneiden : D Endfeinheit - um

Das Probevorbereitungsprotokoll wurde am 12.09.2019 um 10:24 Uhr durch Matteo Caci elektronisch freigegeben und
ist ohne Unterschrift gultig.




GEO-CONSULT
Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik Dr. Fechner mbH
Reichardsweide 17, 63654 Blidingen
Tel.: 06042/4194, Fax: 06042/1382

10.

11.

12.

13.

14.

Probenahmeprotokoll nach LAGA

Anlass/Grund der Probennahme/Auftraggeber

Erstellen einer Deklarationsanalyse fiir die Verwertung von Aushub

im Zuge geplanter ErschlieBungsbaumafRnahmen

Maintal Immobilien Gesellschaft mbH & Co. KG, Am Spitzen Sand 1, 63477 Maintal

Gemeinde/Ort/Landkreis/Flurstiick

63477 Maintal, Gemarkung Wachenbuchen, ,Am Berghof*, vgl. Lageplan in Anlage 1

Art des Abfalles
grob-/gemischtkdrnige Auffullungen aus den Aufschliissen RKS 1 bis RKS 3

Probenahmetag/Kennzeichnung der Probe
zwischen dem 02. und 05.09.2019 / Mischprobe ,MP 1“

Firma/Probennehmer
Geo-Consult Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik Dr. Fechner mbH,
Reichardsweide 17, 63654 Budingen, Herr Edgar Kraus

Schadstoffe
Keine bekannt. Innerhalb der Auffiillungen wurden diffus verteilt Beton-, Ziegel-, Glas-, Keramik-,

Plastik-, Asphalt-, Basalt- und Sandsteinstiicke erkannt.

Herkunft des Abfalles / Probenmaterials

63477 Maintal, Gemarkung Wachenbuchen, ,Am Berghof*, vgl. Lageplan in Anlage 1

Beschreibung des Abfalles bei der Probennahme, Details vgl. Anlage 2

Grob-/gemischtkdrnige Bdden in Form von Basaltschotter und RC-Material.

Farbe/Geruch

Graue und graubraune Farbabstufungen / geruchlos bis erdig

Festigkeit/Konsistenz/Homogenitat

Vergleichsweise inhomogen.

Art der Lagerung

im eingebauten Zustand gelagert

Lagerungsdauer

unbekannt

Einflisse auf den Abfall (z. B. Witterung, Niederschlage)

Sicker-/Stauwasser, Niederschlage

Art der Probennahme

Probenahme mittels Kleinrammbohrungen.




GEO-CONSULT
Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik Dr. Fechner mbH
Reichardsweide 17, 63654 Blidingen
Tel.: 06042/4194, Fax: 06042/1382

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Art des Probengefalles

Kunststoffeimer mit Deckel

Anwesend, Zeugen
Herr Alexander Sittner, Baustoffpriifer, Geo-Consult Ingenieurgesellschaft flir Geotechnik
Dr. Fechner mbH, Reichardsweide 17, 63654 Bidingen

Wurden Vergleichsproben genommen, ggf. durch wen?

nein

Beobachtungen bei der Probennahme, z. B. Reaktionen, Gasentwicklung

keine

Voruntersuchungen bei der Probennahme

keine

Probeniberfihrung und Lagerung bis zur analytischen Untersuchung
gekuhlt

Untersuchungslabor
SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH, Hohenstral3e 24, 70736 Fellbach

Sonstige Bemerkungen zur Probennahme

keine

Ort/Datum/Unterschrift
Maintal - Wachenbuchen, den 05.09.2019

i ~
P

Dipl. Ing. Edgar Kraus




GEO-CONSULT
Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik Dr. Fechner mbH
Reichardsweide 17, 63654 Blidingen
Tel.: 06042/4194, Fax: 06042/1382

10.

11.

12.

13.

14.

Probenahmeprotokoll nach LAGA

Anlass/Grund der Probennahme/Auftraggeber

Erstellen einer Deklarationsanalyse fiir die Verwertung von Aushub

im Zuge geplanter ErschlieBungsbaumafRnahmen

Maintal Immobilien Gesellschaft mbH & Co. KG, Am Spitzen Sand 1, 63477 Maintal

Gemeinde/Ort/Landkreis/Flurstiick

63477 Maintal, Gemarkung Wachenbuchen, ,Am Berghof*, vgl. Lageplan in Anlage 1

Art des Abfalles
grob-/gemischtkérnige Auffillungen (RC-Material) aus den Aufschliissen RKS 14 bis RKS 16

Probenahmetag/Kennzeichnung der Probe
zwischen dem 02. und 05.09.2019 / Mischprobe ,MP 2

Firma/Probennehmer
Geo-Consult Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik Dr. Fechner mbH,
Reichardsweide 17, 63654 Budingen, Herr Edgar Kraus

Schadstoffe
Keine bekannt. Innerhalb der Auffillungen wurden diffus verteilt mit Beton-, Ziegel-, Keramik-, Basalt-,

Sandstein-, Quarz-, Asphalt-, Schlacke-, Holzkohle- und Metallstiicken erkannt.

Herkunft des Abfalles / Probenmaterials

63477 Maintal, Gemarkung Wachenbuchen, ,Am Berghof*, vgl. Lageplan in Anlage 1

Beschreibung des Abfalles bei der Probennahme, Details vgl. Anlage 2

Grob-/gemischtkdrniges RC-Material.

Farbe/Geruch

Graubraune Farbabstufungen / mit Kalk-/Zementgeruch

Festigkeit/Konsistenz/Homogenitat

Vergleichsweise inhomogen.

Art der Lagerung

im eingebauten Zustand gelagert

Lagerungsdauer

unbekannt

Einflisse auf den Abfall (z. B. Witterung, Niederschlage)

Sicker-/Stauwasser, Niederschlage, ggf. Grundwasser

Art der Probennahme

Probenahme mittels Kleinrammbohrungen.




GEO-CONSULT
Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik Dr. Fechner mbH
Reichardsweide 17, 63654 Blidingen
Tel.: 06042/4194, Fax: 06042/1382

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Art des Probengefalles

Kunststoffeimer mit Deckel

Anwesend, Zeugen
Herr Alexander Sittner, Baustoffpriifer, Geo-Consult Ingenieurgesellschaft flir Geotechnik
Dr. Fechner mbH, Reichardsweide 17, 63654 Bidingen

Wurden Vergleichsproben genommen, ggf. durch wen?

nein

Beobachtungen bei der Probennahme, z. B. Reaktionen, Gasentwicklung

keine

Voruntersuchungen bei der Probennahme

keine

Probeniberfihrung und Lagerung bis zur analytischen Untersuchung
gekuhlt

Untersuchungslabor
SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH, Hohenstral3e 24, 70736 Fellbach

Sonstige Bemerkungen zur Probennahme

keine

Ort/Datum/Unterschrift
Maintal - Wachenbuchen, den 05.09.2019

i ~
P

Dipl. Ing. Edgar Kraus




GEO-CONSULT
Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik Dr. Fechner mbH
Reichardsweide 17, 63654 Blidingen
Tel.: 06042/4194, Fax: 06042/1382

10.

11.

12.

13.

Probenahmeprotokoll nach LAGA

Anlass/Grund der Probennahme/Auftraggeber

Erstellen einer Deklarationsanalyse fiir die Verwertung von Aushub

im Zuge geplanter ErschlieBungsbaumafRnahmen

Maintal Immobilien Gesellschaft mbH & Co. KG, Am Spitzen Sand 1, 63477 Maintal

Gemeinde/Ort/Landkreis/Flurstiick

63477 Maintal, Gemarkung Wachenbuchen, ,Am Berghof*, vgl. Lageplan in Anlage 1

Art des Abfalles

Auffullungen

Probenahmetag/Kennzeichnung der Probe
zwischen dem 02. und 05.09.2019 / Mischprobe ,MP 3

Firma/Probennehmer
Geo-Consult Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik Dr. Fechner mbH,
Reichardsweide 17, 63654 Budingen, Herr Edgar Kraus

Schadstoffe

Keine bekannt. Innerhalb der Auffillungen wurden diffus verteilt Beton-, Ziegel-, Schlacke- und

Natursteinstiicke (Basalt, Quarz, Kalk- und Sandstein) erkannt.

Herkunft des Abfalles / Probenmaterials

63477 Maintal, Gemarkung Wachenbuchen, ,Am Berghof*, vgl. Lageplan in Anlage 1

Beschreibung des Abfalles bei der Probennahme, Details vgl. Anlage 2

Es wurden neben feinkérnigen Auffullungen (granulometrisch Schluff) auch gemischt- bis grobkérnige

Auffullungen in Form von Schotter vorgefunden.

Farbe/Geruch

Graubraune Farbabstufungen / geruchlos-erdig, z.T. mit Kalkgeruch

Festigkeit/Konsistenz/Homogenitat

Vergleichsweise inhomogen. Feinkdrnige Auffillungen mit erkundungszeitlich steifplastischen bis hin zu

festen Zustandsformen

Art der Lagerung

im eingebauten Zustand gelagert

Lagerungsdauer

unbekannt

Einflusse auf den Abfall (z. B. Witterung, Niederschléage)
Sicker-/Stauwasser, Niederschlage, ggf. Grundwasser




GEO-CONSULT
Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik Dr. Fechner mbH
Reichardsweide 17, 63654 Blidingen
Tel.: 06042/4194, Fax: 06042/1382

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Art der Probennahme

Probenahme mittels Kleinrammbohrungen.

Art des ProbengeféRRes
Kunststoffeimer mit Deckel

Anwesend, Zeugen
Herr Alexander Sittner, Baustoffpriifer, Geo-Consult Ingenieurgesellschaft fliir Geotechnik
Dr. Fechner mbH, Reichardsweide 17, 63654 Bidingen

Wurden Vergleichsproben genommen, ggf. durch wen?

nein

Beobachtungen bei der Probennahme, z. B. Reaktionen, Gasentwicklung

keine

Voruntersuchungen bei der Probennahme

keine

Probeniberfihrung und Lagerung bis zur analytischen Untersuchung
gekuhlt

Untersuchungslabor
SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH, Hohenstral3e 24, 70736 Fellbach

Sonstige Bemerkungen zur Probennahme

keine

Ort/Datum/Unterschrift
Maintal - Wachenbuchen, den 05.09.2019

7

7
F

Dipl. Ing. Edgar Kraus




GEO-CONSULT
Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik Dr. Fechner mbH
Reichardsweide 17, 63654 Blidingen
Tel.: 06042/4194, Fax: 06042/1382

10.

11.

12.

13.

Probenahmeprotokoll nach LAGA

Anlass/Grund der Probennahme/Auftraggeber

Erstellen einer Deklarationsanalyse fiir die Verwertung von Aushub

im Zuge geplanter ErschlieBungsbaumafRnahmen

Maintal Immobilien Gesellschaft mbH & Co. KG, Am Spitzen Sand 1, 63477 Maintal

Gemeinde/Ort/Landkreis/Flurstiick

63477 Maintal, Gemarkung Wachenbuchen, ,Am Berghof*, vgl. Lageplan in Anlage 1

Art des Abfalles
naturliche quartare Lehmablagerungen aus den Aufschliissen RKS 2, 3, 4, 5, 8, 9, 10, 11 und 17

Probenahmetag/Kennzeichnung der Probe
zwischen dem 02. und 05.09.2019 / Mischprobe ,MP 4"

Firma/Probennehmer
Geo-Consult Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik Dr. Fechner mbH,
Reichardsweide 17, 63654 Budingen, Herr Edgar Kraus

Schadstoffe

Keine bekannt.

Herkunft des Abfalles / Probenmaterials

63477 Maintal, Gemarkung Wachenbuchen, ,Am Berghof*, vgl. Lageplan in Anlage 1

Beschreibung des Abfalles bei der Probennahme, Details vgl. Anlage 2

Feinkoérnige Lehmablagerungen. Hierbei handelt es sich granulometrisch um einen Schluff, welcher in
differierenden Massenanteilen tonig, sandig und bisweilen auch kiesig sowie organisch durchsetzt ist.
Innerhalb der Lehm-Ablagerungen wurden zudem starker sandige Bereiche sowie geringméachtige Sand-

bzw. Sand-Schluff Lagen vorgefunden.

Farbe/Geruch

Braune, graubraune sowie rostgraubraune Farbabstufungen / geruchlos-erdig

Festigkeit/Konsistenz/Homogenitat
Vergleichsweise inhomogen. Die Konsistenzen sind kleinrdumig starken Schwankungen unterworfen und

lagen erkundungszeitlich im weichplastischen Bereich bis hin zum festen Zustandsbereich.

Art der Lagerung

im eingebauten Zustand gelagert

Lagerungsdauer

unbekannt

Einflisse auf den Abfall (z. B. Witterung, Niederschlage)

Sicker-/Stauwasser, Niederschlage, Grundwasser

1




GEO-CONSULT
Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik Dr. Fechner mbH
Reichardsweide 17, 63654 Blidingen
Tel.: 06042/4194, Fax: 06042/1382

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Art der Probennahme

Probenahme mittels Kleinrammbohrungen.

Art des ProbengeféRRes
Kunststoffeimer mit Deckel

Anwesend, Zeugen
Herr Alexander Sittner, Baustoffpriifer, Geo-Consult Ingenieurgesellschaft fliir Geotechnik
Dr. Fechner mbH, Reichardsweide 17, 63654 Bidingen

Wurden Vergleichsproben genommen, ggf. durch wen?

nein

Beobachtungen bei der Probennahme, z. B. Reaktionen, Gasentwicklung

keine

Voruntersuchungen bei der Probennahme

keine

Probeniberfihrung und Lagerung bis zur analytischen Untersuchung
gekuhlt

Untersuchungslabor
SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH, Hohenstral3e 24, 70736 Fellbach

Sonstige Bemerkungen zur Probennahme

keine

Ort/Datum/Unterschrift
Maintal - Wachenbuchen, den 05.09.2019

7

7
F

Dipl. Ing. Edgar Kraus




GEO-CONSULT
Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik Dr. Fechner mbH
Reichardsweide 17, 63654 Blidingen
Tel.: 06042/4194, Fax: 06042/1382

10.

11.

12.

13.

Probenahmeprotokoll nach LAGA

Anlass/Grund der Probennahme/Auftraggeber

Erstellen einer Deklarationsanalyse fiir die Verwertung von Aushub

im Zuge geplanter ErschlieBungsbaumafRnahmen

Maintal Immobilien Gesellschaft mbH & Co. KG, Am Spitzen Sand 1, 63477 Maintal

Gemeinde/Ort/Landkreis/Flurstiick

63477 Maintal, Gemarkung Wachenbuchen, ,Am Berghof*, vgl. Lageplan in Anlage 1

Art des Abfalles
naturliche quartare Lehmablagerungen aus den Aufschliissen RKS 1, 6, 7, 12, 13, 14, 15, 16, 18 und 19

Probenahmetag/Kennzeichnung der Probe
zwischen dem 02. und 05.09.2019 / Mischprobe ,MP 5“

Firma/Probennehmer
Geo-Consult Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik Dr. Fechner mbH,
Reichardsweide 17, 63654 Budingen, Herr Edgar Kraus

Schadstoffe

Keine bekannt.

Herkunft des Abfalles / Probenmaterials

63477 Maintal, Gemarkung Wachenbuchen, ,Am Berghof*, vgl. Lageplan in Anlage 1

Beschreibung des Abfalles bei der Probennahme, Details vgl. Anlage 2

Feinkoérnige Lehmablagerungen. Hierbei handelt es sich granulometrisch um einen Schluff, welcher in
differierenden Massenanteilen tonig, sandig und bisweilen auch kiesig sowie organisch durchsetzt ist.
Innerhalb der Lehm-Ablagerungen wurden zudem starker sandige Bereiche sowie geringméachtige Sand-

bzw. Sand-Schluff Lagen vorgefunden.

Farbe/Geruch

Braune, graubraune sowie rostgraubraune Farbabstufungen / geruchlos-erdig

Festigkeit/Konsistenz/Homogenitat
Vergleichsweise inhomogen. Die Konsistenzen sind kleinrdumig starken Schwankungen unterworfen und

lagen erkundungszeitlich im weichplastischen Bereich bis hin zum festen Zustandsbereich.

Art der Lagerung

im eingebauten Zustand gelagert

Lagerungsdauer

unbekannt

Einflisse auf den Abfall (z. B. Witterung, Niederschlage)

Sicker-/Stauwasser, Niederschlage, Grundwasser

1




GEO-CONSULT
Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik Dr. Fechner mbH
Reichardsweide 17, 63654 Blidingen
Tel.: 06042/4194, Fax: 06042/1382

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Art der Probennahme

Probenahme mittels Kleinrammbohrungen.

Art des ProbengeféRRes
Kunststoffeimer mit Deckel

Anwesend, Zeugen
Herr Alexander Sittner, Baustoffpriifer, Geo-Consult Ingenieurgesellschaft fliir Geotechnik
Dr. Fechner mbH, Reichardsweide 17, 63654 Biidingen

Wurden Vergleichsproben genommen, ggf. durch wen?

nein

Beobachtungen bei der Probennahme, z. B. Reaktionen, Gasentwicklung

keine

Voruntersuchungen bei der Probennahme

keine

Probeniberfihrung und Lagerung bis zur analytischen Untersuchung
gekuhlt

Untersuchungslabor
SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH, Hohenstral3e 24, 70736 Fellbach

Sonstige Bemerkungen zur Probennahme

keine

Ort/Datum/Unterschrift
Maintal - Wachenbuchen, den 05.09.2019

7

7
F

Dipl. Ing. Edgar Kraus
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SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH -

Hohenstrale 24 -

70736 Fellbach

Geo-Consult

Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik

Dr. Fechner mbH

Herr Markus Junghans
Reichardsweide 17
63654 Blidingen

Prufbericht Nr.:

Auftrag-Nr.:

Ihr Auftrag:

Projekt:
Probenahme durch:
Eingangsdatum:
Prifzeitraum:

UST-19-0124540/04-1

UST-19-0124540
vom 11.09.2019
Maintal - Wachenbuchen "Am Berghof"

Auftraggeber
11.09.2019
11.09.2019 - 17.09.2019

Standort Fellbach

Durchwahl:

Telefax:
E-Mail:

0711-16272-0
0711-16272-999

sui-stuttgart@synlab.com

Internet:

Datum:

Probenart: Boden

Untersuchungsergebnisse

Probe Nr.: UST-19-0124540-09 |UST-19-0124540-10 |UST-19-0124540-11
Bezeichnung: 17/1 17/2 17/3
Laboruntersuchungen

Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 <50 <50
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 <50 <50
Trockenmasse % 92,7 93,9 86,3

Sitz der Gesellschaft: SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg
Geschéftsflihrer: Mathieu Floreani Alexander Kolf Doris Schlieszeit Nicholas Stopford = Sijtze Voulon
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Augsburg: HRB 33151 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312

UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473

www.synlab.de

Seite 1 von 2
17.09.2019




Untersuchungsergebnisse

Prufbericht Nr. UST-19-0124540/04-1
Auftrag-Nr.: UST-19-0124540

17.09.2019
Seite 2 von 2

Probe Nr.:

UST-19-0124540-12 |UST-19-0124540-13

Bezeichnung:

17/4

17/5

Laboruntersuchungen

Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 <50
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 <50
Trockenmasse % 81,9 80,8

Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der schriftlichen Zustimmung der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH.

Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefiihrt. Die Priifergebnisse beziehen sich
ausschlief3lich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Der Priifbericht wurde am 17.09.2019 um 12:12 Uhr durch Ines Binder elektronisch freigegeben und ist ohne Unterschrift

gultig.

Angewandte Methoden

Parameter

Norm

Kohlenwasserstoffe C10 - C22

DIN EN 14039 (01.05) i.V. mit LAGA KW/04 (12.09):2005-01 (UAU)

Kohlenwasserstoffe C10 - C40

DIN EN 14039 (01.05) i.V. mit LAGA KW/04 (12.09):2005-01 (UAU)

Trockenmasse

DIN EN 14346:2007-03

(UAU) - Verfahren durchgefiihrt am Standort Augsburg
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SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - HdéhenstraBe 24 - Standort FeIIbaCh
70736 Fellbach

Geo-Consult
Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik Durchwahl: 0711-16272-0
Dr. Fechner mbH Telefax: 0711-16272-999
Herr Markus Junghans E-Mail: sui-stuttgart@synlab.com
Reichardsweide 17 Internet: www.synlab.de
63654 Blidingen _
Seite 1 von 6

Datum: 04.10.2019

Prufbericht Nr.: UST-19-0125450/02-2
1. Anderung Dieser Priifbericht ersetzt den Priifoericht Nr. UST-19-0125450/02-1 vom 30.09.19.

Auftrag-Nr.: UST-19-0125450
Ihr Auftrag: vom 12.09.2019
Projekt: Maintal - Wachenbuchen - Am Berghof
Probenahme durch: Auftraggeber
Eingangsdatum: 12.09.2019
Priufzeitraum: 12.09.2019 - 30.09.2019
Probenart: Boden

Sitz der Gesellschaft: SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg
Geschéftsflihrer: Mathieu Floreani Alexander Kolf Doris Schlieszeit Nicholas Stopford = Sijtze Voulon
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Augsburg: HRB 33151 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473




Untersuchungsergebnisse

Prufbericht Nr.

Auftrag-Nr.:

UST-

19-0125450/02-2
UST-19-0125450

04.10.2019
Seite 2 von 6

Probe Nr.: UST-19-0125450-01-1YST-19-0125450-02-ST-19-0125450-03-PST-19-0125450-04-1
Bezeichnung: MPA MPB MPC MPD
Siebung <2 mm ja ja ja ja
Original

Trockensubstanz % 93,4 93,4 92,4 93,9
Schwermetalle

Koénigswasseraufschluss -- -- -- --
Arsen mg/kg TS 9,4 7,3 4,9 7,1
Cadmium mg/kg TS <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 22 29 41 34
Nickel mg/kg TS 19 35 50 25
Blei mg/kg TS 28 24 21 24
Quecksilber mg/kg TS 0,052 <0,05 <0,05 0,059
Cyanid, gesamt mg/kg TS <0,3 <0,3 <0,3 <0,3




Prufbericht Nr.

Auftrag-Nr.:

UST-

19-0125450/02-2
UST-19-0125450

04.10.2019
Seite 3von 6

Probe Nr.: UST-19-0125450-01-1PST-19-0125450-02-PST-19-0125450-03-1ST-19-0125450-04-1
Bezeichnung: MPA MPB MPC MPD
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Polychlorierte Biphenyle

PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Summe PCB mg/kg TS - -- - -
Hexachlorbenzol mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
alpha-Hexachlorcyclohexan mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
beta-Hexachlorcyclohexan mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
gamma-Hexachlorcyclohexan mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
(Lindan)

Aldrin mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
o,p-DDT mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
p,p-DDT mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
o,p-DDE mg/kg TS 0,012 0,036 0,046 0,038
p,p-DDE mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
o,p’-DDD mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
p,p’-DDD mg/kg TS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Summe Organochlorpestizide mg/kg TS 0,012 0,036 0,046 0,038
Pentachlorphenol mg/kg TS <0,10 <0,10 <0,10 <0,10




Untersuchungsergebnisse

Prufbericht Nr.
Auftrag-Nr.:

Probe Nr.:

PST-19-0125450-05-1

PST-19-0125450-06-1

Bezeichnung:

MPE

MPF

Siebung <2 mm ja ja
Original

Trockensubstanz % 97,7 91,3
Schwermetalle

Kdnigswasseraufschluss -- --
Arsen mg/kg TS 5 6,7
Cadmium mg/kg TS <0,3 <0,3
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 13 26
Nickel mg/kg TS u 22
Blei mg/kg TS 9,6 25
Quecksilber mg/kg TS <0,05 0,067
Cyanid, gesamt mg/kg TS <0,3 <0,3

UST-19-0125450/02-2
UST-19-0125450

04.10.2019
Seite 4 von 6



Prufbericht Nr.
Auftrag-Nr.:

Probe Nr.: UST-19-0125450-05-1ST-19-0125450-06-1
Bezeichnung: MPE MPF
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 <0,05
Polychlorierte Biphenyle

PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 <0,005
Summe PCB mg/kg TS -- _-
Hexachlorbenzol mg/kg TS <0,010 <0,010
alpha-Hexachlorcyclohexan mg/kg TS <0,010 <0,010
beta-Hexachlorcyclohexan mg/kg TS <0,010 <0,010
gamma-Hexachlorcyclohexan mg/kg TS <0,010 <0,010
(Lindan)

Aldrin mg/kg TS <0,010 <0,010
o,p-DDT mg/kg TS <0,010 <0,010
p,p-DDT mg/kg TS <0,010 <0,010
o,p-DDE mg/kg TS <0,010 <0,010
p,p-DDE mg/kg TS <0,010 <0,010
o,p’-DDD mg/kg TS <0,010 <0,010
p,p’-DDD mg/kg TS <0,010 <0,010
Summe Organochlorpestizide mg/kg TS -- --
Pentachlorphenol mg/kg TS <0,10 <0,10

UST-19-0125450/02-2
UST-19-0125450

04.10.2019
Seite 5von 6

Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der schriftlichen Zustimmung der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH.
Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefiihrt. Die Priifergebnisse beziehen sich
ausschlief3lich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande.

Der Priifbericht wurde am 04.10.2019 um 08:11 Uhr durch Carmen Kuhn (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben

und ist ohne Unterschrift giltig.

Angewandte Methoden

Parameter

Norm

Siebung < 2 mm

DIN 18123:2016-03




Prufbericht Nr.
Auftrag-Nr.:

UST-19-0125450/02-2
UST-19-0125450

04.10.2019
Seite 6 von 6

Angewandte Methoden

Parameter

Norm

Trockensubstanz

DIN ISO 11465:1996-12

Kdnigswasseraufschluss

DIN ISO 11466:1997-06

Arsen

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

Cadmium

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

Chrom (Gesamt)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Quecksilber DIN EN SO 12846:2012-08

Cyanid, gesamt

DIN ISO 11262:2012-04 (UAU)

Benzo(a)pyren Merkblatt 1 LUA NRW (1994):1994-04

PCB Nr. 28 DIN ISO 10382:2003-05, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 52 DIN ISO 10382:2003-05, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 101 DIN I1SO 10382:2003-05, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 138 DIN I1SO 10382:2003-05, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 153 DIN ISO 10382:2003-05, Abweichung: GC-MS
PCB Nr. 180 DIN ISO 10382:2003-05, Abweichung: GC-MS
Summe PCB

DIN ISO 10382:2003-05, Abweichung: GC-MS

Hexachlorbenzol

DIN ISO 10382:2003-05, Abweichung: GC-MS

alpha-Hexachlorcyclohexan

DIN ISO 10382:2003-05, Abweichung: GC-MS

beta-Hexachlorcyclohexan

DIN ISO 10382:2003-05, Abweichung: GC-MS

gamma-Hexachlorcyclohexan (Lindan)

DIN ISO 10382:2003-05, Abweichung: GC-MS

Aldrin DIN ISO 10382:2003-05, Abweichung: GC-MS
0,p’-DDT DIN ISO 10382:2003-05, Abweichung: GC-MS
p.p’-DDT DIN ISO 10382:2003-05, Abweichung: GC-MS
0,p’-DDE DIN ISO 10382:2003-05, Abweichung: GC-MS
p,p’-DDE DIN I1SO 10382:2003-05, Abweichung: GC-MS
0,p"-DDD DIN ISO 10382:2003-05, Abweichung: GC-MS
p.p"-DDD DIN 1SO 10382:2003-05, Abweichung: GC-MS

Summe Organochlorpestizide

DIN ISO 10382:2003-05, Abweichung: GC-MS

Pentachlorphenol

DIN ISO 14154:2005-12, Abweichung: GC-MS

(UAU) - Verfahren durchgefiihrt am Standort Augsburg
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Datum: 30.09.2019
Prifbericht Nr.: UST-19-0125450/01-1
Auftrag-Nr.: UST-19-0125450
Ihr Auftrag: vom 12.09.2019
Projekt: Maintal - Wachenbuchen - Am Berghof
Probenahme durch: Auftraggeber
Eingangsdatum: 12.09.2019
Priufzeitraum: 12.09.2019 - 27.09.2019
Probenart: Boden

Sitz der Gesellschaft: SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg
Geschaftsflhrer; Mathieu Floreani Alexander Kolf Doris Schlieszeit Nicholas Stopford Sijtze Voulon
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Augsburg: HRB 33151 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473
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Prufbericht Nr.
Auftrag-Nr.:

Untersuchungsergebnisse

Probe Nr.:

UST-19-0125450-01

UST-19-0125450-02

UST-19-0125450-03

UST-19-0125450-04

Bezeichnung:

MPA

MPB

MPC

MP D

AMPA

ug/kg TS

<10

<10

<10

<10

Glyphosat

ua’kg TS

<10

<10

<10

<10

Untersuchungsergebnisse

Probe Nr.:

UST-19-0125450-05

UST-19-0125450-06

Bezeichnung:

MPE

MPF

AMPA

ug/kg TS

13

<10

ug/kg TS

<10

<10

Glyphosat

Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der schriftlichen Zustimmung der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH.
Sofern nicht anders dargestellt wurden die Untersuchungen am eigenen Standort durchgefiihrt. Die Prifergebnisse beziehen sich
ausschlief3lich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegenstande.

Der Priifbericht wurde am 30.09.2019 um 09:58 Uhr durch Carmen Kuhn (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben
und ist ohne Unterschrift gultig.

Angewandte Methoden

Parameter Norm
AMPA DIN I1SO 16308:2013-04
Glyphosat DIN ISO 16308:2013-04
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Datum: 30.09.2019
Priifbericht Nr.: UST-19-0125450-01-01
Probe Nr. UST-19-0125450-01
Auftraggeber Geo-Consult Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik Dr. Fechner mbH
Probenbezeichnung MP A
Probenehmer Auftraggeber
Probenahme Uhrzeit
Probenahmeort
QS-Nummer
Anlieferer / Erzeuger
QS-Nummer
GGN-Nummer
GLN (ILN)-Nummer
Produkt Boden Sorte
Herkunftsland Kultur
Kennzeichnung
Probenmenge
Besonderheiten
Eingangsdatum 12.09.2019 Prifzeitraum |12.09.2019 - 30.09.2019
Untersuchungsumfang |1.) [Multimethode (Untersuchungsumfang gemé&R Wirkstoffliste Marz 2019) *
ASU § 64 LFGB L 00.00-115 2014-02 (Quechers-Methode, GC-MS/MS + LC-MS/MS)

Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH.
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegensténde (DIN EN ISO 17025).

* nicht akkreditiert fur die untersuchte Matrix Boden.

Sitz der Gesellschaft: SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg ((4D‘ udlfjm‘c
Geschaftsfithrer: Mathieu Floreani Alexander Kolf Doris Schlieszeit Nicholas Stopford Sytze Voulon Alcraiberinpene
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Augsburg: HRB 33151 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312 OiFl-anoso10l

UniCredit Bank AG - IBAN DE 089 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473 Do et
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Priifbericht Nr.: UST-19-0125450-01-01

1.) Multimethode

Seite 2 von 3

In der untersuchten Probe waren folgende Wirkstoffe aus oben genannten Untersuchungsumfang bestimmbar:

Parameter Ergebnis
[mg/kd]
DDE para, para 0,025

Die Messunsicherheit liegt je nach Wirkstoff zwischen 5 und 25 %. Die Bestimmungsgrenze fur 4-Bromphenylharnstoff, Prothioconazol, Pyrethrine und Resmethrin
liegt bei 0,05 mg/kg, fiir 1-NAA und Benfuracarb bei 0,03 mg/kg, fiur Captafol, Clofentezin, Milbemycin A3, Milbemycin A4, Molinat, Phthalimid, Pyraflufen und
Trinexapac bei 0,02 mg/kg, fur Fipronil und Fipronil-sulfon bei 0,005 mg/kg und fur Carbofuran und 3-Hydroxycarbofuran bei 0,001 mg/kg.

Fir alle anderen Wirkstoffe liegt die Bestimmungsgrenze bei 0,01 mg/kg.

Gz

Carmen Kuhn

Fellbach, den 30.09.2019

Eine auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH. Die Priifungsergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegensténde (DIN EN ISO 17025).



SYNLAB/
Priifbericht Nr.: UST-19-0125450-01-01

Wirkstoffliste

Seite 3von 3

:

Stand: Marz 2019

1-NAA Carbendazim Diflufenican Fenthion-sulfon Isoxaflutole Oxymatrine Quintozen

1-NAD Carbofuran Dikegulac Fenthion-sulfoxid Isoxaflutole-diketonitril |Paclobutrazol Quizalofop
1,4-Dimethylnaphthalin Carbophenothion Dimethenamid Fenvalerat / Isoxathion Paraoxon Resmethrin

2,4,5-T Carbophenothion-methy! Dimethoat Esfenvalerat Ivermectin Paraoxon-methyl Rotenon

2,4-D Carbosulfan Dimethomorph Fipronil Jodfenphos Parathion S421

2,4-DB Carboxin Dimethylphenylformamid, 2,44Fipronil-desulfiny! Kresoxim-methy! Parathion-methy! Sethoxydim
2-Hydroxypropoxacarbazon |Chlorantraniliprole Dimethylphenyl-N- Fipronil-sulfon Lambda-Cyhalothrin Pebulate Silafluofen

2-NOA Chlorbenzilat methylformamidine, N-2,4-  |Flonicamid Landrin Penconazol Silthiofam
2-Phenylphenol Chlorbromuron Dimoxystrobin Fluazifop Lenacil Pencycuron Simazin
3-Hydroxycarbofuran Chlordan Diniconazol Fluazifop-P-butyl Leptophos Pendimethalin Spinetoram

4-CPA Chlorfenapyr Dinocap Fluazinam Lindan Penflufen Spinosad (Summe aus
4-Bromphenylharnstoff Chlorfenprop-methy! Dinotefuran Flubendiamid Linuron Penoxsulam Spinosyn A und D)
Abamectin Chlorfenson Diphenamid Fluchloralin Lufenuron Pentachloranilin Spirodiclofen

(Summe aus Avermectin Chlorfenvinphos Diphenylamin Flucythrinat Malaoxon Pentachloranisol Spiromesifen

B1a, Avermectin Bibund  |Chlorfluazuron Dipropetryn Fludioxonil Malathion Penthiopyrad Spirotetramat
8,9-Z-Avermectin B1a) Chloridazon Disulfoton Flufenacet Mandestrobin Permethrin Spiroxamin J
Acephat Chloridazon-despheny! Disulfoton-sulfon Flufenoxuron Mandipropamid Perthan Sulfentrazone
Acetamiprid Chloroneb Disulfoton-sulfoxid Flumioxazin Matrine Pethoxamid Sulfotep

Acetochlor Chlorotoluron Ditalimfos Fluopicolid MCPA Phenkapton Sulfoxaflor
Acibenzolarsaure Chlorpropham Dithianon Fluopyram MCPB Phenmedipham Sulprofos
Acibenzolar-S-methyl Chlorpyrifos Diuron Fluotrimazol Mecarbam Phenthoat Tau-Fluvalinat
Aclonifen Chlorpyrifos-methy! DMST Fluoxastrobin Mefenpyr-diethyl Phorat Tebuconazol
Acrinathrin Chlorthal-dimethyl Dodin Flupyradifuron Mepanipyrim Phorat-oxon Tebufenozid

Alachlor Chlorthalonil EBAAP Fluguinconazol Mepronil Phorat-oxon-sulfon Tebufenpyrad
Aldicarb Chlorthion Emamectinbenzoat Flurprimidol Meptyldinocap Phorat-oxon-sulfoxid Tecnazen
Aldicarb-sulfon Chlozolinat Endosulfan alpha Flurtamone Meptyldinocap-phenol |Phorat-sulfon Teflubenzuron 3
Aldicarb-sulfoxid Chromafenozid Endosulfan beta Flusilazol Metaflumizone Phorat-sulfoxid Tefluthrin

Aldrin Cinosulfuron Endosulfansulfat Fluthiacet-methyl Metalaxyl Phosalon Tepraloxydim
Ametoctradin Clethodim Endrin Flutianil Metamitron Phosmet Terbacil

Ametryn Climbazol EPN Flutolanil Metazachlor Phosmet-oxon Terbufos

Aminocarb Clodinafop-propargyl| Epoxiconazol Flutriafol Metazachlor-479M04  |Phosphamidon Terbufos-sulfon
Amisulbrom Clofentezin EPTC Fluxapyroxad Metazachlor-479M08 | Phthalimid Terbufos-sulfoxid,
Amitraz Clomazone Etaconazol Folpet Metazachlor-479M16  |Picaridin Terbumeton

AMTT Cloquintocet-mexyl Ethiofencarb Fonofos Metconazol Picolinafen Terbuthylazin
Anthrachinon Clothianidin Ethiofencarb-sulfon Forchlorfenuron Methabenzthiazuron  |Picoxystrobin Terbuthylazin-desethy!
Alfrazin Coumaphos Ethiofencarb-sulfoxid Formetanat Methacrifos Pinoxaden Terbutryn B
Azaconazol Crimidin Ethion Formothion Methamidophos Piperonylbutoxid Tetrachlorvinphos
Azadirachtin Cyanazin Ethirimol Fosthiazat Methidathion Pirimicarb Tetraconazol
Azinphos-ethyl Cyanofenphos Ethofumesat Fuberidazol Methiocarb Pirimicarb-desmethy!| Tetradifon
Azinphos-methyl Cyanophos Ethofumesat-2-keto Furathiocarb Methiocarb-sulfon Pirimiphos-ethy! Telrahydrophthalimid
Azoxystrobin Cyantraniliprol Ethofumesat- Furalaxyl Methiocarb-sulfoxid Pirimiphos-methyl Tetramethrin
Beflubutamid Cyazofamid Open-Ring-2-keto Halfenprox Methomyl Prochloraz Tetrasul

Benalaxy! Cycloat Ethoprophos Haloxyfop Methoprotryn Procymidon TENA

Bendiocarb Cycloxydim Ethoxyquin Haloxyfop-etotyl Methoxychlor Profenofos TENG

Benfluralin Cyflufenamid Etofenprox Haloxyfop-methyl Methoxyfenozid Profluralin Thiabendazol
Benfuracarb Cyfluthrin Etoxazol HCH, alpha Metobromuron Profoxydim Thiacloprid ,
Benomyl| Cyhexatin Etridiazol HCH, beta Metolachlor Promecarb Thiamethoxam
Bensulfuron-methy! Cymoxanil Etrimfos HCH, delta Metolcarb Prometryn Thiobencarb
Benthiavalicarb-isopropy! Cypermethrin Famophos Heptachlor Metosulam Propachlor Thiodicarb
Benzovindiflupyr Cyprazin Famoxadone Heptachlorepoxid cis  |Metoxuron Propamocarb Thiophanat-methyl
Bifenazat Cyproconazol Fenamidon Heptachlorepoxid trans |Metrafenon Propaquizafop Tolclofos-methy!
Bifenazat-Diazin Cyprodinil Fenamiphos Heptenophos Metribuzin Propargit Tolfenpyrad

Bifenox Cyromazin Fenamiphos-sulfon Hexachlorbenzol Metsulfuron-methyl Propazin Tolylfluanid

Bifenthrin DDD o,p- Fenamiphos-sulfoxid Hexaconazol Mevinphos Propetamphos Tralkoxydim

Bipheny! DDD p,p- Fenarimol Hexaflumuron Milbemectin (Summe |Propham Transfluthrin
Bitertanol DDE o,p- Fenazaquin Hexazinon Milbemycin A3 & A4) |Propiconazol Triadimefon P
Bixafen DDE p,p- Fenbuconazol Hexythiazox Mirex Propoxur Triadimenol

Boscalid DDT o,p- Fenbutatinoxid Imazalil Molinat Propoxycarbazone Triallat

Bromacil DDT p,p- Fenchlorphos Imazaquin Monocrotophos Propyzamid Triasulfuron
Bromocyclen Deltamethrin Fenchlorphos-oxon Imazethapyr Monolinuron Proquinazid Triazamat
Bromophos Demeton-S-methyl Fenfluthrin Imazosulfuron Monuron Prosulfocarb Triazophos
Bromophos-ethyl Demeton-S-methyl-sulfon  |Fenhexamid Imibenconazol Myclobutanil Prothioconazol Trichlorfon
Bromoxynil Desmedipham Fenitrothion Imidacloprid Napropamid Prothioconazol-desthio Trichloronat
Brompropylat Desmetryn Fenobucarb Indoxacarb Neburon Prothiofos Triclopyr
Bromuconazol Diafenthiuron Fenoxycarb loxynil Nicosulfuron Pymetrozin Tricyclazol

BTS 40348 Diazinon Fenpicoxamid Ipconazol Nitenpyram Pyraclostrobin Tridemorph 3
BTS 44595 Dichlobenil Fenpropathrin Iprobenfos Nitralin Pyraflufen Trifloxystrobin

BTS 44596 Dichlofenthion Fenpropidin Iprodion Nitrapyrin Pyraflufen-ethy! Triflumizol

BTS 9608 Dichlofluanid Fenpropimorph Iprovalicarb Nitrofen Pyrazophos Triflumizol-FM-6-1
Bupirimat Dichlorprop (2,4-DP) Fenpyrazamin Isazofos Nitrothal-isopropy! Pyrethrin Triflumuron
Buprofezin Dichlorvos Fenpyroximat Isocarbophos Norflurazon (Summe aus Cinerin | & II, Trifluralin

Butafenacil Diclobutrazol Fenson Isodrin Novaluron Jasmolin | & Il und Pyrethrin | & I1) |Triforin

Buturon Dicloran Fensulfothion Isofenphos Nuarimol Pyridaben Trinexapac
BY108330-enol Dicofol Fensulfothion-oxon Isofenphos-methy! Ofurace Pyridalyl Triticonazol
BY108330-enol-glucosid Dicrotophos Fensulfothion-oxon-sulfon Isoprocarb Omethoat Pyridaphenthion Tritosulfuron
BY108330-enol-ketohydroxy |Dieldrin Fensulfothion-sulfon Isoproturon Oxadiazon Pyrifenox Uniconazol )
BY|08330-enol-monohydroxy| Diethofencarb Fentin Isoprothiolan Oxadixyl Pyrimethanil Valifenalat
Cadusafos Diethyl-m-toluamid, N,N- Fenthion Isopyrazam Oxamy!| Pyriofenon Vinclozolin

Captafol (DEET) Fenthion-oxon Isofetamid Oxathiapiprolin Pyriproxyfen Zoxamid

Captan Difenoconazol Fenthion-oxon-sulfon Isoxaben Oxydemeton-methy! Quinalphos

Carbaryl Diflubenzuron Fenthion-oxon-sulfoxid Isoxadifen-ethyl Oxyfluorfen Quinoxyfen

Eine auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH. Die Prifungsergebnisse beziehen sich
ausschlieRlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegenstdnde (DIN EN ISO 17025).
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63654 Bidingen
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Germany GmbH
Standort Fellbach

Telefon : +49 711 16272-0
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Seite 1 von'3
Datum: 30.09.2019
Priifbericht Nr.: UST-19-0125450-02-01
Probe Nr. UST-19-0125450-02
Auftraggeber Geo-Consult Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik Dr. Fechner mbH
Probenbezeichnung MP B
Probenehmer Auftraggeber
Probenahme Uhrzeit
Probenahmeort

QS-Nummer

Anlieferer / Erzeuger

QS-Nummer

GGN-Nummer

GLN (ILN)-Nummer

Produkt Boden Sorte
Herkunftsland Kultur

Kennzeichnung

Probenmenge

Besonderheiten

Eingangsdatum 12.09.2019 Priifzeitraum

|12.09.2019 - 30.09.2019

Untersuchungsumfang 1.) [Multimethode (Untersuchungsumfang gemaf Wirkstoffliste Marz 2019) *
ASU § 64 LFGB L 00.00-115 2014-02 (Quechers-Methode, GC-MS/MS + LC-MS/MS)

Eine auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH.
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegenstédnde (DIN EN ISO 17025).

* nicht akkreditiert fur die untersuchte Matrix Boden.

Sitz der Gesellschaft: SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg (( DAkﬁﬁm
Geschaftsflihrer: Mathieu Floreani Alexander Kolf Doris Schlieszeit Nicholas Stopford Sytze Voulon = A edeungsatie
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Augsburg: HRB 33151 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312 oot

UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473 D-PL-14004-01-04

D-PL-14004.01-05



SYNLAB/
Priifbericht Nr.: UST-19-0125450-02-01 Seite 2 von 3

1.) Multimethode

In der untersuchten Probe waren folgende Wirkstoffe aus oben genannten Untersuchungsumfang bestimmbar:

Parameter Ergebnis

[mg/kg]
DDE para, para 0,12
DDT para, para 0,011

Die Messunsicherheit liegt je nach Wirkstoff zwischen 5 und 25 %. Die Bestimmungsgrenze fur 4-Bromphenylharnstoff, Prothioconazol, Pyrethrine und Resmethrin
liegt bei 0,05 mg/kg, fur 1-NAA und Benfuracarb bei 0,03 mg/kg, fiir Captafol, Clofentezin, Milbemycin A3, Milbemycin A4, Molinat, Phthalimid, Pyraflufen und
Trinexapac bei 0,02 mg/kg, fur Fipronil und Fipronil-sulfon bei 0,005 mg/kg und fiir Carbofuran und 3-Hydroxycarbofuran bei 0,001 mg/kg.

Fur alle anderen Wirkstoffe liegt die Bestimmungsgrenze bei 0,01 mg/kg.

Py

Carmen Kuhn Fellbach, den 30.09.2019

Eine auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH. Die Priifungsergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegensténde (DIN EN ISO 17025).
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Priifbericht Nr.: UST-19-0125450-02-01

Seite 3 von 3

Wirkstoffliste Stand: Marz 2019

1-NAA Carbendazim Diflufenican Fenthion-sulfon Isoxaflutole Oxymatrine Quintozen

1-NAD Carbofuran Dikegulac Fenthion-sulfoxid Isoxaflutole-diketonitril |Paclobutrazol Quizalofop
1,4-Dimethylnaphthalin Carbophenothion Dimethenamid Fenvalerat / Isoxathion Paraoxon Resmethrin

2,4,5-T Carbophenothion-methyl Dimethoat Esfenvalerat lvermectin Paraoxon-methyl Rotenon

2,4-D Carbosulfan Dimethomorph Fipronil Jodfenphos Parathion S421

2,4-DB Carboxin Dimethylphenylformamid, 2,44 Fipronil-desulfiny! Kresoxim-methy! Parathion-methyl Sethoxydim B
2-Hydroxypropoxacarbazon |Chlorantraniliprole Dimethylphenyl-N- Fipronil-sulfon Lambda-Cyhalothrin  |Pebulate Silafluofen

2-NOA Chlorbenzilat methylformamidine, N-2,4-  |Flonicamid Landrin Penconazol Silthiofam
2-Phenylphenol Chlorbromuron Dimoxystrobin Fluazifop Lenacil Pencycuron Simazin
3-Hydroxycarbofuran Chlordan Diniconazol Fluazifop-P-buty! Leptophos Pendimethalin Spinetoram

4-CPA Chlorfenapyr Dinocap Fluazinam Lindan Penflufen Spinosad (Summe aus
4-Bromphenylharnstoff Chlorfenprop-methyl Dinotefuran Flubendiamid Linuron Penoxsulam Spinosyn A und D)
Abamectin Chlorfenson Diphenamid Fluchloralin Lufenuron Pentachloranilin Spirodiclofen

(Summe aus Avermectin Chlorfenvinphos Diphenylamin Flucythrinat Malaoxon Pentachloranisol Spiromesifen

B1a, Avermectin Blbund  |Chlorfluazuron Dipropetryn Fludioxonil Malathion Penthiopyrad Spirotetramat
8,9-Z-Avermectin B1a) Chloridazon Disulfoton Flufenacet Mandestrobin Permethrin Spiroxamin 3
Acephat Chloridazon-desphenyl Disulfoton-sulfon Flufenoxuron Mandipropamid Perthan Sulfentrazone
Acetamiprid Chloroneb Disulfoton-sulfoxid Flumioxazin Matrine Pethoxamid Sulfotep

Acetochlor Chlorotoluron Ditalimfos Fluopicolid MCPA Phenkapton Sulfoxaflor
Acibenzolarsaure Chlorpropham Dithianon Fluopyram MCPB Phenmedipham Sulprofos
Acibenzolar-S-methyl Chlorpyrifos Diuron Fluotrimazol Mecarbam Phenthoat Tau-Fluvalinat
Aclonifen Chlorpyrifos-methy! DMST Fluoxastrobin Mefenpyr-diethy! Phorat Tebuconazol
Acrinathrin Chlorthal-dimethyl Dodin Flupyradifuron Mepanipyrim Phorat-oxon Tebufenozid

Alachlor Chlorthalonil EBAAP Fluguinconazol Mepronil Phorat-oxon-sulfon Tebufenpyrad
Aldicarb Chlorthion Emamectinbenzoat Flurprimidol Meptyldinocap Phorat-oxon-sulfoxid Tecnazen
Aldicarb-sulfon Chlozolinat Endosulfan alpha Flurtamone Meptyldinocap-phenol |Phorat-sulfon Teflubenzuron .
Aldicarb-sulfoxid Chromafenozid Endosulfan beta Flusilazol Metaflumizone Phorat-sulfoxid Tefluthrin

Aldrin Cinosulfuron Endosulfansulfat Fluthiacet-methyl Metalaxyl Phosalon Tepraloxydim
Ametoctradin Clethodim Endrin Flutianil Metamitron Phosmet Terbacil

Amelryn Climbazol EPN Fiutolanil Metazachlor Phosmet-oxon Terbufos

Aminocarb Clodinafop-propargy! Epoxiconazol Flutriafol Metazachlor-479M04  |Phosphamidon Terbufos-sulfon
Amisulbrom Clofentezin EPTC Fluxapyroxad Metazachlor-479M08 |Phthalimid Terbufos-sulfoxid.
Amitraz Clomazone Etaconazol Folpet Metazachlor-479M16  |Picaridin Terbumeton

AMTT Cloquintocet-mexy! Ethiofencarb Fonofos Metconazol Picolinafen Terbuthylazin
Anthrachinon Clothianidin Ethiofencarb-sulfon Forchlorfenuron Methabenzthiazuron  |Picoxystrobin Terbuthylazin-desethyl
Atrazin Coumaphos Ethiofencarb-sulfoxid Formetanat Methacrifos Pinoxaden Terbutryn ’
Azaconazol Crimidin Ethion Formothion Methamidophos Piperonylbutoxid Tetrachlorvinphos
Azadirachtin Cyanazin Ethirimol Fosthiazat Methidathion Pirimicarb Tetraconazol
Azinphos-ethyl Cyanofenphos Ethofumesat Fuberidazol Methiocarb Pirimicarb-desmethy! Tetradifon
Azinphos-methyl Cyanophos Ethofumesat-2-keto Furathiocarb Methiocarb-sulfon Pirimiphos-ethyl Tetrahydrophthalimid
Azoxystrobin Cyantraniliprol Ethofumesat- Furalaxy! Methiocarb-sulfoxid Pirimiphos-methy! Tetramethrin
Beflubutamid Cyazofamid Open-Ring-2-keto Halfenprox Methomyl| Prochloraz Tetrasul

Benalaxy! Cycloat Ethoprophos Haloxyfop Methoprotryn Procymidon TFENA

Bendiocarb Cycloxydim Ethoxyquin Haloxyfop-etoty! Methoxychlor Profenofos TFNG

Benfluralin Cyflufenamid Etofenprox Haloxyfop-methyl Methoxyfenozid Profiuralin Thiabendazol
Benfuracarb Cyfluthrin Etoxazol HCH, alpha Metobromuron Profoxydim Thiacloprid )
Benomyl Cyhexatin Etridiazol HCH, beta Metolachlor Promecarb Thiamethoxam
Bensulfuron-methy! Cymoxanil Etrimfos HCH, delta Metolcarb Prometryn Thiobencarb
Benthiavalicarb-isopropy! Cypermethrin Famophos Heptachlor Metosulam Propachlor Thiodicarb
Benzovindiflupyr Cyprazin Famoxadone Heptachlorepoxid cis  |Meloxuron Propamocarb Thiophanat-methyl
Bifenazat Cyproconazol Fenamidon Heptachlorepoxid trans [Metrafenon Propaquizafop Tolclofos-methyl
Bifenazat-Diazin Cyprodinil Fenamiphos Heptenophos Metribuzin Propargit Tolfenpyrad

Bifenox Cyromazin Fenamiphos-sulfon Hexachlorbenzol Metsulfuron-methy! Propazin Tolylfluanid

Bifenthrin DDD o,p- Fenamiphos-sulfoxid Hexaconazol Mevinphos Propetamphos Tralkoxydim

Biphenyl DDD p,p- Fenarimol Hexaflumuron Milbemectin (Summe |Propham Transfluthrin
Bitertanol DDE o,p- Fenazaquin Hexazinon Milbemycin A3 & A4) |Propiconazol Triadimefon ’
Bixafen DDE p.p- Fenbuconazol Hexythiazox Mirex Propoxur Triadimenol

Boscalid DDT o,p- Fenbutatinoxid Imazalil Molinat Propoxycarbazone Triallat

Bromacil DDT p,p- Fenchlorphos Imazaquin Monocrotophos Propyzamid Triasulfuron
Bromocyclen Deltamethrin Fenchlorphos-oxon Imazethapyr Monolinuron Proquinazid Triazamat

Bromophos Demeton-S-methyl Fenfluthrin Imazosulfuron Monuron Prosulfocarb Triazophos
Bromophos-ethyl Demeton-S-methyl-sulfon  |Fenhexamid Imibenconazol Myclobutanil Prothioconazol Trichlorfon
Bromoxynil Desmedipham Fenitrothion Imidacloprid Napropamid Prothioconazol-desthio Trichloronat
Brompropylat Desmetryn Fenobucarb Indoxacarb Neburon Prothiofos Triclopyr
Bromuconazol Diafenthiuron Fenoxycarb loxynil Nicosulfuron Pymetrozin Tricyclazol

BTS 40348 Diazinon Fenpicoxamid Ipconazol Nitenpyram Pyraclostrobin Tridemorph ’
BTS 44595 Dichlobenil Fenpropathrin Iprobenfos Nitralin Pyraflufen Trifloxystrobin

BTS 44596 Dichlofenthion Fenpropidin Iprodion Nilrapyrin Pyraflufen-ethyl Triflumizol

BTS 9608 Dichlofluanid Fenpropimorph Iprovalicarb Nitrofen Pyrazophos Triflumizol-FM-6-1
Bupirimat Dichlorprop (2,4-DP) Fenpyrazamin Isazofos Nitrothal-isopropy! Pyrethrin Triflumuron
Buprofezin Dichlorvos Fenpyroximat Isocarbophos Norflurazon (Summe aus Cinerin | & II, Trifluralin

Butafenacil Diclobutrazol Fenson Isodrin Novaluron Jasmolin | & Il und Pyrethrin | & I1) |Triforin

Buturon Dicloran Fensulfothion Isofenphos Nuarimol Pyridaben Trinexapac
BYI08330-enol Dicofol Fensulfothion-oxon Isofenphos-methyl Ofurace Pyridalyl Triticonazol
BY08330-enol-glucosid Dicrotophos Fensulfothion-oxon-sulfon Isoprocarb Omethoat Pyridaphenthion Tritosulfuron
BY108330-enol-ketohydroxy |Dieldrin Fensulfothion-sulfon Isoproturon Oxadiazon Pyrifenox Uniconazol ’
BY108330-enol-monchydroxy| Diethofencarb Fentin Isoprothiolan Oxadixyl Pyrimethanil Valifenalat

Cadusafos Diethyl-m-toluamid, N,N- Fenthion Isopyrazam Oxamy!l Pyriofenon Vinclozolin

Captafol (DEET) Fenthion-oxon Isofetamid Oxathiapiprolin Pyriproxyfen Zoxamid

Captan Difenoconazol Fenthion-oxon-sulfon Isoxaben Oxydemeton-methy! Quinalphos

Carbaryl Diflubenzuron Fenthion-oxon-sulfoxid Isoxadifen-ethyl Oxyfluorfen Quinoxyfen

Eine auszugsweise Veréffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH. Die Priifungsergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegenstiande (DIN EN ISO 17025).
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Datum: 30.09.2019
Priifbericht Nr.: UST-19-0125450-03-01
Probe Nr. UST-19-0125450-03
Auftraggeber Geo-Consult Ingenieurgesellschaft fiir Geotechnik Dr. Fechner mbH
Probenbezeichnung MP C
Probenehmer Auftraggeber
Probenahme Uhrzeit
Probenahmeort
QS-Nummer
Anlieferer / Erzeuger
QS-Nummer
GGN-Nummer
GLN (ILN)-Nummer
Produkt Boden Sorte
Herkunftsland Kultur
Kennzeichnung
Probenmenge
Besonderheiten
Eingangsdatum 12.09.2019 Prifzeitraum |12.09.2019 - 30.09.2019
Untersuchungsumfang 1.) IMultimethode (Untersuchungsumfang gemaR Wirkstoffliste Marz 2019) *
ASU § 64 LFGB L 00.00-115 2014-02 (Quechers-Methode, GC-MS/MS + LC-MS/MS)

Eine auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH.
Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prilfbericht spezifizierten Priifgegenstinde (DIN EN ISO 17025).

* nicht akkreditiert fur die untersuchte Matrix Boden.

Sitz der Gesellschaft: SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg (( DAkll,fi
Geschaéftsflihrer: Mathieu Floreani Alexander Kolf Doris Schlieszeit Nicholas Stopford Sytze Voulon - A

eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Augsburg: HRB 33151 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312 e
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473 B
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1.) Multimethode

Seite 2 von 34

In der untersuchten Probe waren folgende Wirkstoffe aus oben genannten Untersuchungsumfang bestimmbar:

Parameter Ergebnis

[mg/kg]
DDE para, para 0,042
Propiconazol 0,012

Die Messunsicherheit liegt je nach Wirkstoff zwischen 5 und 25 %. Die Bestimmungsgrenze fiir 4-Bromphenylharnstoff, Prothioconazol, Pyrethrine und Resmethrin
liegt bei 0,05 mg/kg, fr 1-NAA und Benfuracarb bei 0,03 mg/kg, fur Captafol, Clofentezin, Milbemycin A3, Milbemycin A4, Molinat, Phthalimid, Pyraflufen und
Trinexapac bei 0,02 mg/kg, fiir Fipronil und Fipronil-sulfon bei 0,005 mg/kg und fir Carbofuran und 3-Hydroxycarbofuran bei 0,001 mg/kg.

Fur alle anderen Wirkstoffe liegt die Bestimmungsgrenze bei 0,01 mg/kg.

(e

Carmen Kuhn

Fellbach, den 30.09.2019

Eine auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH. Die Priifungsergebnisse beziehen sich

ausschlieRlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegensténde (DIN EN ISO 17025).
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Wirkstoffliste
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Stand: Méarz 2019

1-NAA Carbendazim Diflufenican Fenthion-sulfon Isoxaflutole Oxymatrine Quintozen

1-NAD Carbofuran Dikegulac Fenthion-sulfoxid Isoxaflutole-diketonitril |Paclobutrazol Quizalofop !
1,4-Dimethylnaphthalin Carbophenothion Dimethenamid Fenvalerat / Isoxathion Paraoxon Resmethrin
2,4,5-T Carbophenothion-methy| Dimethoat Esfenvalerat lvermeclin Paraoxon-methy! Rotenon

2,4-D Carbosulfan Dimethomorph Fipronil Jodfenphos Parathion $421

2,4-DB Carboxin Dimethylphenylformamid, 2,44 Fipronil-desulfinyl Kresoxim-methyl Parathion-methyl Sethoxydim
2-Hydroxypropoxacarbazon |Chlorantraniliprole Dimethylphenyl-N- Fipronil-sulfon Lambda-Cyhalothrin Pebulate Silafluofen

2-NOA Chlorbenzilat methylformamidine, N-2,4-  |Flonicamid Landrin Penconazol Silthiofam
2-Phenylphenol Chlorbromuron Dimoxystrobin Fluazifop Lenacil Pencycuron Simazin
3-Hydroxycarbofuran Chlordan Diniconazol Fluazifop-P-butyl Leptophos Pendimethalin Spinetoram
4-CPA Chlorfenapyr Dinocap Fluazinam Lindan Penflufen Spinosad (Summe aus
4-Bromphenylharnstoff Chlorfenprop-methyl Dinotefuran Flubendiamid Linuron Penoxsulam Spinosyn A und D)
Abamectin Chlorfenson Diphenamid Fluchloralin Lufenuron Pentachloranilin Spirodiclofen
(Summe aus Avermectin Chlorfenvinphos Diphenylamin Flucythrinat Malaoxon Pentachloranisol Spiromesifen

B1a, Avermectin Blbund  |Chlorfluazuron Dipropetryn Fludioxonil Malathion Penthiopyrad Spirotetramat
8,9-Z-Avermectin B1a) Chloridazon Disulfoton Flufenacet Mandestrobin Permethrin Spiroxamin
Acephat Chloridazon-despheny! Disulfoton-sulfon Flufenoxuron Mandipropamid Perthan Sulfentrazone
Acelamiprid Chloroneb Disulfoton-sulfoxid Flumioxazin Matrine Pethoxamid Sulfotep
Acetochlor Chlorotoluron Ditalimfos Fluopicolid MCPA Phenkapton Sulfoxaflor
Acibenzolarsaure Chlorpropham Dithianon Fluopyram MCPB Phenmedipham Sulprofos
Acibenzolar-S-methyl Chlorpyrifos Diuron Fluotrimazol Mecarbam Phenthoat Tau-Fluvalinat
Aclonifen Chlorpyrifos-methyl DMST Fluoxastrobin Mefenpyr-diethyl Phorat Tebuconazol i
Acrinathrin Chlorthal-dimethy! Dodin Flupyradifuron Mepanipyrim Phorat-oxon Tebufenozid
Alachlor Chlorthalonil EBAAP Fluguinconazol Mepronil Phorat-oxon-sulfon Tebufenpyrad
Aldicarb Chlorthion Emamectinbenzoat Flurprimidol Meptyldinocap Phorat-oxon-sulfoxid Tecnazen
Aldicarb-sulfon Chlozolinat Endosulfan alpha Flurtamone Meptyldinocap-phenol |Phorat-sulfon Teflubenzuron
Aldicarb-sulfoxid Chromafenozid Endosulfan beta Flusilazol Metaflumizone Phorat-sulfoxid Tefluthrin

Aldrin Cinosulfuron Endosulfansulfat Fluthiacet-methy| Metalaxyl Phosalon Tepraloxydim
Ametoctradin Clethodim Endrin Flutianil Metamitron Phosmet Terbacil

Ametryn Climbazol EPN Flutolanil Metazachlor Phosmet-oxon Terbufos
Aminocarb Clodinafop-propargyl Epoxiconazol Flutriafol Metazachlor-479M04  |Phosphamidon Terbufos-sulfon
Amisulbrom Clofentezin EPTC Fluxapyroxad Metazachlor-479M08  |Phthalimid Terbufos-sulfoxid
Amitraz Clomazone Etaconazol Folpet Metazachlor-479M16  |Picaridin Terbumeton
AMTT Cloquintocet-mexy! Ethiofencarb Fonofos Metconazol Picolinafen Terbuthylazin
Anthrachinon Clothianidin Ethiofencarb-sulfon Forchlorfenuron Methabenzthiazuron  |Picoxystrobin Terbuthylazin-desethyl
Atrazin Coumaphos Ethiofencarb-sulfoxid Formetanat Methacrifos Pinoxaden Terbutryn
Azaconazol Crimidin Ethion Formothion Methamidophos Piperonylbutoxid Tetrachlorvinphos
Azadirachtin Cyanazin Ethirimol Fosthiazat Methidathion Pirimicarb Tetraconazol
Azinphos-ethyl Cyanofenphos Ethofumesat Fuberidazol Methiocarb Pirimicarb-desmethy! Tetradifon
Azinphos-methy! Cyanophos Ethofumesat-2-keto Furathiocarb Methiccarb-sulfon Pirimiphos-ethyl Tetrahydrophthalimid.
Azoxystrobin Cyantraniliprol Ethofumesat- Furalaxyl Methiocarb-sulfoxid Pirimiphos-methyl Tetramethrin
Beflubutamid Cyazofamid Open-Ring-2-keto Halfenprox Methomy! Prochloraz Tetrasul i
Benalaxy! Cycloat Ethoprophos Haloxyfop Methoprotryn Procymidon TENA
Bendiocarb Cycloxydim Ethoxyquin Haloxyfop-etotyl Methoxychlor Profenofos TFENG

Benfluralin Cyflufenamid Etofenprox Haloxyfop-methy| Methoxyfenozid Profluralin Thiabendazol
Benfuracarb Cyfluthrin Etoxazol HCH, alpha Metobromuron Profoxydim Thiacloprid
Benomyl! Cyhexatin Etridiazol HCH, beta Metolachlor Promecarb Thiamethoxam
Bensulfuron-methy! Cymoxanil Etrimfos HCH, delta Metolcarb Prometryn Thiobencarb
Benthiavalicarb-isopropyl Cypermethrin Famophos Heptachlor Metosulam Propachlor Thiodicarb
Benzovindiflupyr Cyprazin Famoxadone Heptachlorepoxid cis Metoxuron Propamocarb Thiophanat-methy!
Bifenazat Cyproconazol Fenamidon Heptachlorepoxid trans |Metrafenon Propaquizafop Tolclofos-methyl
Bifenazat-Diazin Cyprodinil Fenamiphos Heptenophos Metribuzin Propargit Tolfenpyrad
Bifenox Cyromazin Fenamiphos-sulfon Hexachlorbenzol Metsulfuron-methyl Propazin Tolylfluanid
Bifenthrin DDD o,p- Fenamiphos-sulfoxid Hexaconazol Mevinphos Propetamphos Tralkoxydim
Biphenyl DDD p,p- Fenarimol Hexaflumuron Milbemectin (Summe |Propham Transfluthrin
Bitertanol DDE o,p- Fenazaquin Hexazinon Milbemycin A3 & A4) |Propiconazol Triadimefon
Bixafen DDE p,p- Fenbuconazol Hexythiazox Mirex Propoxur Triadimenol
Boscalid DDT o,p- Fenbutatinoxid Imazalil Molinat Propoxycarbazone Triallat

Bromacil DDT p,p- Fenchlorphos Imazaquin Monocrotophos Propyzamid Triasulfuron
Bromocyclen Deltamethrin Fenchlorphos-oxon Imazethapyr Monolinuron Proquinazid Triazamat
Bromophos Demeton-S-methyl Fenfluthrin Imazosulfuron Monuron Prosulfocarb Triazophos
Bromophos-ethyl Demeton-S-methyl-sulfon  |Fenhexamid Imibenconazol Myclobutanil Prothioconazol Trichlorfon
Bromoxynil Desmedipham Fenitrothion Imidacloprid Napropamid Prothioconazol-desthio Trichloronat
Brompropylat Desmetryn Fenobucarb Indoxacarb Neburon Prothiofos Triclopyr
Bromuconazol Diafenthiuron Fenoxycarb loxynil Nicosulfuron Pymetrozin Tricyclazol

BTS 40348 Diazinon Fenpicoxamid Ipconazol Nitenpyram Pyraclostrobin Tridemorph

BTS 44595 Dichlobenil Fenpropathrin Iprobenfos Nitralin Pyraflufen Trifloxystrobin
BTS 44596 Dichlofenthion Fenpropidin Iprodion Nitrapyrin Pyraflufen-ethy! Triflumizol

BTS 9608 Dichlofluanid Fenpropimorph Iprovalicarb Nitrofen Pyrazophos Triflumizol-FM-6-1
Bupirimat Dichlorprop (2,4-DP) Fenpyrazamin |sazofos Nitrothal-isopropy! Pyrethrin Triflumuron
Buprofezin Dichlorvos Fenpyroximat Isocarbophos Norflurazon (Summe aus Cinerin | & I, Trifluralin
Butafenacil Diclobutrazol Fenson Isodrin Novaluron Jasmolin | & Il und Pyrethrin | & Il) |Triforin

Buturon Dicloran Fensulfothion Isofenphos Nuarimol Pyridaben Trinexapac
BY108330-enol Dicofol Fensulfothion-oxon Isofenphos-methyl Ofurace Pyridalyl Triticonazol
BY108330-enol-glucosid Dicrotophos Fensulfothion-oxon-sulfon Isoprocarb Omethoat Pyridaphenthion Tritosulfuron
BY108330-enol-ketohydroxy |Dieldrin Fensulfothion-sulfon Isoproturon Oxadiazon Pyrifenox Uniconazol
BY108330-enol-monohydroxy] Disthofencarb Fentin Isoprothiolan Oxadixy! Pyrimethanil Valifenalat
Cadusafos Diethyl-m-toluamid, N,N-  |Fenthion Isopyrazam Oxamyl Pyriofenon Vinclozolin
Captafol (DEET) Fenthion-oxon Isofetamid Oxathiapiprolin Pyriproxyfen Zoxamid

Captan Difenoconazol Fenthion-oxon-sulfon Isoxaben Oxydemeton-methy! Quinalphos

Carbaryl Diflubenzuron Fenthion-oxon-sulfoxid Isoxadifen-ethyl Oxyfluorfen Quinoxyfen

Eine auszugsweise Veréffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH. Die Priifungsergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegenstédnde (DIN EN ISO 17025).
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Seite 1 von 3
Datum: 30.09.2019
Priifbericht Nr.: UST-19-0125450-04-01
Probe Nr. UST-19-0125450-04
Auftraggeber Geo-Consult Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik Dr. Fechner mbH
Probenbezeichnung MP D
Probenehmer Auftraggeber
Probenahme Uhrzeit
Probenahmeort
QS-Nummer
Anlieferer / Erzeuger
QS-Nummer
GGN-Nummer
GLN (ILN)-Nummer
Produkt Boden Sorte
Herkunftsland Kultur
Kennzeichnung
Probenmenge
Besonderheiten
Eingangsdatum 12.09.2019 [Pr(ifzeitraum 12.09.2019 - 30.09.2019
Untersuchungsumfang 1.) [Multimethode (Untersuchungsumfang geman Wirkstoffliste Marz 2019) *
ASU § 64 LFGB L 00.00-115 2014-02 (Quechers-Methode, GC-MS/MS + LC-MS/MS)

Eine auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH.
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegenstidnde (DIN EN 1SO 17025).

* nicht akkreditiert fur die untersuchte Matrix Boden.

Sitz der Gesellschaft: SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg (( DA]‘%,(WSM,“
Geschaftsfiihrer; Mathieu Floreani Alexander Kolf Doris Schlieszeit Nicholas Stopford Sytze Voulon ' Akesdlieninasnetie
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Augsburg: HRB 33151 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312 DRI .

UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473 Sty
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1.) Multimethode

In der untersuchten Probe waren folgende Wirkstoffe aus oben genannten Untersuchungsumfang bestimmbar:

Parameter Ergebnis

[mg/kg]
DDE para, para 0,072
Dieldrin 0,013
Pentachloranilin 0,022

Die Messunsicherheit liegt je nach Wirkstoff zwischen 5 und 25 %. Die Bestimmungsgrenze fur 4-Bromphenylharnstoff, Prothioconazol, Pyrethrine und Resmethrin
liegt bei 0,05 mg/kg, fur 1-NAA und Benfuracarb bei 0,03 mg/kg, fur Captafol, Clofentezin, Milbemycin A3, Milbemycin A4, Molinat, Phthalimid, Pyraflufen und
Trinexapac bei 0,02 mg/kg, fir Fipronil und Fipronil-sulfon bei 0,005 mg/kg und fur Carbofuran und 3-Hydroxycarbofuran bei 0,001 mg/kg.

Fr alle anderen Wirkstoffe liegt die Bestimmungsgrenze bei 0,01 mg/kg.

e

Carmen Kuhn Fellbach, den 30.09.2019

Eine auszugsweise Veréffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH. Die Priiffungsergebnisse beziehen sich
ausschlieRlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegensténde (DIN EN ISO 17025).
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Wirkstoffliste

Seite 3von 3

’

Stand: Mérz 2019

1-NAA Carbendazim Diflufenican Fenthion-sulfon Isoxaflutole Oxymatrine Quintozen

1-NAD Carbofuran Dikegulac Fenthion-sulfoxid Isoxaflutole-diketonitril |Paclobutrazol Quizalofop
1,4-Dimethylnaphthalin Carbophenothion Dimethenamid Fenvalerat / Isoxathion Paraoxon Resmethrin

2,4,5-T Carbophenothion-methy| Dimethoat Esfenvalerat lvermectin Paraoxon-methy! Rotenon

2,4-D Carbosulfan Dimethomorph Fipronil Jodfenphos Parathion S421

2,4-DB Carboxin Dimethylphenylformamid, 2,44Fipronil-desulfinyl Kresoxim-methy! Parathion-methyl Sethoxydim
2-Hydroxypropoxacarbazon |Chlorantraniliprole Dimethylphenyl-N- Fipronil-sulfon Lambda-Cyhalothrin  |Pebulate Silafluofen 4
2-NOA Chlorbenzilat methylformamidine, N-2,4- |Flonicamid Landrin Penconazol Silthiofam
2-Phenylphenol Chlorbromuron Dimoxystrobin Fluazifop Lenacil Pencycuron Simazin
3-Hydroxycarbofuran Chlordan Diniconazol Fluazifop-P-butyl Leptophos Pendimethalin Spinetoram

4-CPA Chlorfenapyr Dinocap Fluazinam Lindan Penflufen Spinosad (Summe aus
4-Bromphenylharnstoff Chlorfenprop-methyl Dinotefuran Flubendiamid Linuron Penoxsulam Spinosyn A und D)
Abamectin Chlorfenson Diphenamid Fluchloralin Lufenuron Pentachloranilin Spirodiclofen

(Summe aus Avermectin Chlorfenvinphos Diphenylamin Flucythrinat Malaoxon Pentachloranisol Spiromesifen

B1a, Avermectin Blbund  |Chlorfluazuron Dipropetryn Fludioxonil Malathion Penthiopyrad Spirotetramat
8,9-Z-Avermectin B1a) Chloridazon Disulfoton Flufenacet Mandestrobin Permethrin Spiroxamin

Acephat Chloridazon-despheny! Disulfoton-sulfon Flufenoxuron Mandipropamid Perthan Sulfentrazone 4
Acetamiprid Chloroneb Disulfoton-sulfoxid Flumioxazin Matrine Pethoxamid Sulfotep

Acetochlor Chlorotoluron Ditalimfos Fluopicolid MCPA Phenkapton Sulfoxaflor
Acibenzolarsaure Chlorpropham Dithianon Fluopyram MCPB Phenmedipham Sulprofos
Acibenzolar-S-methyl Chlorpyrifos Diuron Fluotrimazol Mecarbam Phenthoat Tau-Fluvalinat
Aclonifen Chlorpyrifos-methyl DMST Fluoxastrobin Mefenpyr-diethyl Phorat Tebuconazol
Acrinathrin Chlorthal-dimethyl Dodin Flupyradifuron Mepanipyrim Phorat-oxon Tebufenozid

Alachlor Chlorthalonil EBAAP Fluguinconazol Mepronil Phorat-oxon-sulfon Tebufenpyrad
Aldicarb Chlorthion Emamectinbenzoat Flurprimidol Meptyldinocap Phorat-oxon-sulfoxid Tecnazen
Aldicarb-sulfon Chlozolinat Endosulfan alpha Flurtamone Meptyldinocap-phenol |Phorat-sulfon Teflubenzuron
Aldicarb-sulfoxid Chromafenozid Endosulfan beta Flusilazol Metaflumizone Phorat-sulfoxid Tefluthrin i
Aldrin Cinosulfuron Endosulfansulfat Fluthiacet-methy! Metalaxyl Phosalon Tepraloxydim
Ametoctradin Clethodim Endrin Flutianil Metamitron Phosmet Terbacil

Ametryn Climbazol EPN Flutolanil Metazachlor Phosmet-oxon Terbufos

Aminocarb Clodinafop-propargy! Epoxiconazol Flutriafol Metazachlor-479M04  |Phosphamidon Terbufos-sulfon
Amisulbrom Clofentezin EPTC Fluxapyroxad Metazachlor-479M08  |Phthalimid Terbufos-sulfoxid
Amitraz Clomazone Etaconazol Folpet Metazachlor-479M16  |Picaridin Terbumeton

AMTT Cloquintocet-mexyl| Ethiofencarb Fonofos Metconazol Picolinafen Terbuthylazin
Anthrachinon Clothianidin Ethiofencarb-sulfon Forchlorfenuron Methabenzthiazuron |Picoxystrobin Terbuthylazin-desethy|
Atrazin Coumaphos Ethiofencarb-sulfoxid Formetanat Methacrifos Pinoxaden Terbutryn
Azaconazol Crimidin Ethion Formothion Methamidophos Piperonylbutoxid Tetrachlorvinphos
Azadirachtin Cyanazin Ethirimol Fosthiazat Methidathion Pirimicarb Tetraconazol
Azinphos-ethy| Cyanofenphos Ethofumesat Fuberidazol Methiocarb Pirimicarb-desmethy! Tetradifon
Azinphos-methyl Cyanophos Ethofumesat-2-keto Furathiocarb Methiocarb-sulfon Pirimiphos-ethyl Tetrahydrophthalimid
Azoxystrobin Cyantraniliprol Ethofumesat- Furalaxyl Methiocarb-sulfoxid Pirimiphos-methyl Tetramethrin
Beflubutamid Cyazofamid Open-Ring-2-keto Halfenprox Methomy! Prochloraz Tetrasul

Benalaxy! Cycloat Ethoprophos Haloxyfop Methoprotryn Procymidon TFENA

Bendiocarb Cycloxydim Ethoxyquin Haloxyfop-etotyl Methoxychlor Profenofos TENG

Benfluralin Cyflufenamid Etofenprox Haloxyfop-methy! Methoxyfenozid Profluralin Thiabendazol
Benfuracarb Cyfluthrin Etoxazol HCH, alpha Metobromuron Profoxydim Thiacloprid

Benomyl Cyhexatin Etridiazol HCH, beta Metolachlor Promecarb Thiamethoxam !
Bensulfuron-methyl Cymoxanil Etrimfos HCH, delta Metolcarb Prometryn Thiobencarb
Benthiavalicarb-isopropy! Cypermethrin Famophos Heptachlor Metosulam Propachlor Thiodicarb
Benzovindiflupyr Cyprazin Famoxadone Heptachlorepoxid cis  |[Metoxuron Propamocarb Thiophanat-methyl
Bifenazat Cyproconazol Fenamidon Heptachlorepoxid trans [Metrafenon Propaquizafop Tolclofos-methy!
Bifenazat-Diazin Cyprodinil Fenamiphos Heptenophos Metribuzin Propargit Tolfenpyrad

Bifenox Cyromazin Fenamiphos-sulfon Hexachlorbenzol Metsulfuron-methyl Propazin Tolylfluanid

Bifenthrin DDD o,p- Fenamiphos-sulfoxid Hexaconazol Mevinphos Propetamphos Tralkoxydim

Bipheny! DDD p,p- Fenarimol Hexaflumuron Milbemectin (Summe |Propham Transfluthrin
Bitertanol DDE o,p- Fenazaquin Hexazinon Milbemycin A3 & A4) |Propiconazol Triadimefon

Bixafen DDE p,p- Fenbuconazol Hexythiazox Mirex Propoxur Triadimenol ’
Boscalid DDT o,p- Fenbutatinoxid Imazalil Molinat Propoxycarbazone Triallat

Bromacil DDT p,p- Fenchlorphos Imazaquin Monocrotophos Propyzamid Triasulfuron
Bromocyclen Deltamethrin Fenchlorphos-oxon Imazethapyr Monolinuron Proquinazid Triazamat
Bromophos Demeton-S-methy| Fenfluthrin Imazosulfuron Monuron Prosulfocarb Triazophos
Bromophos-ethyl Demeton-S-methyl-sulfon  |Fenhexamid Imibenconazol Myclobutanil Prothioconazol Trichlorfon
Bromoxynil Desmedipham Fenitrothion Imidacloprid Napropamid Prothioconazol-desthio Trichloronat
Brompropylat Desmetryn Fenobucarb Indoxacarb Neburon Prothiofos Triclopyr
Bromuconazol Diafenthiuron Fenoxycarb loxynil Nicosulfuron Pymetrozin Tricyclazol

BTS 40348 Diazinon Fenpicoxamid Ipconazol Nitenpyram Pyraclostrobin Tridemorph

BTS 44595 Dichlobenil Fenpropathrin Iprobenfos Nitralin Pyraflufen Trifloxystrobin ¢
BTS 44596 Dichlofenthion Fenpropidin Iprodion Nitrapyrin Pyraflufen-ethyl Triflumizol

BTS 9608 Dichlofluanid Fenpropimorph Iprovalicarb Nitrofen Pyrazophos Triflumizol-FM-6-1
Bupirimat Dichlorprop (2,4-DP) Fenpyrazamin Isazofos Nitrothal-isopropy! Pyrethrin Triflumuron
Buprofezin Dichlorvos Fenpyroximat Isocarbophos Norflurazon (Summe aus Cinerin | & Il Trifluralin

Butafenacil Diclobutrazol Fenson Isodrin Novaluron Jasmolin | & Il und Pyrethrin | & Il) |Triforin

Buturon Dicloran Fensulfothion Isofenphos Nuarimol Pyridaben Trinexapac
BY108330-enol Dicofol Fensulfothion-oxon Isofenphos-methyl Ofurace Pyridaly! Triticonazol
BY|08330-enol-glucosid Dicrotophos Fensulfothion-oxon-sulfon Isoprocarb Omethoat Pyridaphenthion Tritosulfuron
BY|08330-enol-ketohydroxy |Dieldrin Fensulfothion-sulfon Isoproturon Oxadiazon Pyrifenox Uniconazol
BY08330-enol-monohydroxy| Diethofencarb Fentin Isoprothiolan Oxadixyl Pyrimethanil Valifenalat !
Cadusafos Diethyl-m-toluamid, N,N- Fenthion Isopyrazam Oxamy! Pyriofenon Vinclozolin

Captafol (DEET) Fenthion-oxon Isofetamid Oxathiapiprolin Pyriproxyfen Zoxamid

Captan Difenoconazol Fenthion-oxon-sulfon Isoxaben Oxydemeton-methyl Quinalphos

Carbaryl Diflubenzuron Fenthion-oxon-sulfoxid Isoxadifen-ethyl Oxyfluorfen Quinoxyfen

Eine auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH. Die Priifungsergebnisse beziehen sich
ausschlieRlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegenstande (DIN EN ISO 17025).
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63654 Blidingen

SYNLAB Analytics & Services

Germany GmbH
Standort Fellbach

Telefon : +49 711 16272-0

Fax: +49 711 16272-999 -
Email: as.fellbach.info@synlab.com
Internet: www.synlab.de

Seite 1 von 3
Datum: 30.09.2019
Priifbericht Nr.: UST-19-0125450-05-01
Probe Nr. UST-19-0125450-05
Auftraggeber Geo-Consult Ingenieurgesellschaft fir Geotechnik Dr. Fechner mbH
Probenbezeichnung MP E
Probenehmer Auftraggeber
Probenahme Uhrzeit
Probenahmeort
QS-Nummer
Anlieferer / Erzeuger
QS-Nummer
GGN-Nummer
GLN (ILN)-Nummer
Produkt Boden Sorte
Herkunftsland Kultur
Kennzeichnung
Probenmenge
Besonderheiten
Eingangsdatum 12.09.2019 Prifzeitraum |12.09.2019 - 30.09.2019
Untersuchungsumfang |1.) [Multimethode (Untersuchungsumfang geman Wirkstoffliste Marz 2019) *
ASU § 64 LFGB L 00.00-115 2014-02 (Quechers-Methode, GC-MS/MS + LC-MS/MS)

Eine auszugsweise Verdsffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH.
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegenstande (DIN EN ISO 17025).

* nicht akkreditiert fur die untersuchte Matrix Boden.

Sitz der Gesellschaft: SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg ((lDAldn(eEm
Geschaftsfilhrer: Mathieu Floreani Alexander Kolf Doris Schlieszeit Nicholas Stopford Sytze Voulon o ACsgiSa
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Augsburg: HRB 33151 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312 orLasnosono:

b
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473 Dhidn0s0108
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1.) Multimethode

In der untersuchten Probe waren keine Wirkstoffe aus oben genannten Untersuchungsumfang bestimmbar.

Die Messunsicherheit liegt je nach Wirkstoff zwischen 5 und 25 %. Die Bestimmungsgrenze fur 4-Bromphenylharnstoff, Prothioconazol, Pyrethrine und Resmethrin
liegt bei 0,05 mg/kg, fiir 1-NAA und Benfuracarb bei 0,03 mg/kg, fir Captafol, Clofentezin, Milbemycin A3, Milbemycin A4, Molinat, Phthalimid, Pyraflufen und
Trinexapac bei 0,02 mg/kg, fiir Fipronil und Fipronil-sulfon bei 0,005 mg/kg und fiir Carbofuran und 3-Hydroxycarbofuran bei 0,001 mg/kg.

Fur alle anderen Wirkstoffe liegt die Bestimmungsgrenze bei 0,01 ma/kg.

3
—_—

Carmen Kuhn Fellbach, den 30.09.2019

Eine auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH. Die Priifungsergebnisse beziehen sich
ausschlieRlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegenstédnde (DIN EN ISO 17025).
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Priifbericht Nr.: UST-19-0125450-05-01

Wirkstoffliste

Seite 3von 3

’

Stand: Marz 2019

1-NAA Carbendazim Diflufenican Fenthion-sulfon Isoxaflutole Oxymatrine Quintozen

1-NAD Carbofuran Dikegulac Fenthion-sulfoxid Isoxaflutole-diketonitril |Paclobutrazol Quizalofop
1,4-Dimethylnaphthalin Carbophenothion Dimethenamid Fenvalerat / Isoxathion Paraoxon Resmethrin

2,4,5-T Carbophenothion-methy! Dimethoat Esfenvalerat Ilvermectin Paraoxon-methy! Rotenon

2,4-D Carbosulfan Dimethomorph Fipronil Jodfenphos Parathion S421

2,4-DB Carboxin Dimethylphenylformamid, 2,44Fipronil-desulfiny! Kresoxim-methy! Parathion-methy! Sethoxydim .
2-Hydroxypropoxacarbazon |Chlorantraniliprole Dimethylphenyl-N- Fipronil-sulfon Lambda-Cyhalothrin Pebulate Silafluofen

2-NOA Chlorbenzilat methylformamidine, N-2,4-  |Flonicamid Landrin Penconazol Silthiofam
2-Phenylphenol Chlorbromuron Dimoxystrobin Fluazifop Lenacil Pencycuron Simazin
3-Hydroxycarbofuran Chlordan Diniconazol Fluazifop-P-butyl Leptophos Pendimethalin Spinetoram

4-CPA Chlorfenapyr Dinocap Fluazinam Lindan Penflufen Spinosad (Summe aus
4-Bromphenylharnstoff Chlorfenprop-methy! Dinotefuran Flubendiamid Linuron Penoxsulam Spinosyn A und D)
Abamectin Chlorfenson Diphenamid Fluchloralin Lufenuron Pentachloranilin Spirodiclofen

(Summe aus Avermectin Chlorfenvinphos Diphenylamin Flucythrinat Malaoxon Pentachloranisol Spiromesifen

B1a, Avermectin Bibund  |Chlorfluazuron Dipropetryn Fludioxonil Malathion Penthiopyrad Spiroletramat
8,9-Z-Avermectin B1a) Chloridazon Disulfoton Flufenacet Mandestrobin Permethrin Spiroxamin J
Acephat Chloridazon-desphenyl Disulfoton-sulfon Flufenoxuron Mandipropamid Perthan Sulfentrazone
Acetamiprid Chloroneb Disulfoton-sulfoxid Flumioxazin Matrine Pethoxamid Sulfotep

Acetochlor Chlorotoluron Ditalimfos Fluopicolid MCPA Phenkapton Sulfoxaflor
Acibenzolarséure Chlorpropham Dithianon Fluopyram MCPB Phenmedipham Sulprofos
Acibenzolar-S-methyl Chlorpyrifos Diuron Fluotrimazol Mecarbam Phenthoat Tau-Fluvalinat
Aclonifen Chlorpyrifos-methyl DMST Fluoxastrobin Mefenpyr-diethyl Phorat Tebuconazol
Acrinathrin Chlorthal-dimethy! Dodin Flupyradifuron Mepanipyrim Phorat-oxon Tebufenozid

Alachlor Chlorthalonil EBAAP Flugquinconazol Mepronil Phorat-oxon-sulfon Tebufenpyrad
Aldicarb Chlorthion Emameclinbenzoat Flurprimidol Meptyldinocap Phorat-oxon-sulfoxid Tecnazen
Aldicarb-sulfon Chlozolinat Endosulfan alpha Flurtamone Meptyldinocap-pheno! |Phorat-sulfon Teflubenzuron 3
Aldicarb-sulfoxid Chromafenozid Endosulfan beta Flusilazol Metaflumizone Phorat-sulfoxid Tefluthrin

Aldrin Cinosulfuron Endosulfansulfat Fluthiacet-methy! Metalaxy! Phosalon Tepraloxydim
Ametoctradin Clethodim Endrin Flutianil Metamitron Phosmet Terbacil

Amelryn Climbazol EPN Flutolanil Metazachlor Phosmet-oxon Terbufos

Aminocarb Clodinafop-propargyl Epoxiconazol Flutriafol Metazachlor-479M04 |Phosphamidon Terbufos-sulfon
Amisulbrom Clofentezin EPTC Fluxapyroxad Metazachlor-479M08 |Phthalimid Terbufos-sulfoxid,
Amitraz Clomazone Etaconazol Folpet Metazachlor-479M16  |Picaridin Terbumeton

AMTT Cloquintocet-mexyl Ethiofencarb Fonofos Metconazol Picolinafen Terbuthylazin
Anthrachinon Clothianidin Ethiofencarb-sulfon Forchlorfenuron Methabenzthiazuron Picoxystrobin Terbuthylazin-desethy!
Atrazin Coumaphos Ethiofencarb-sulfoxid Formetanat Methacrifos Pinoxaden Terbutryn )
Azaconazol Crimidin Ethion Formothion Methamidophos Piperonylbutoxid Tetrachlorvinphos
Azadirachtin Cyanazin Ethirimol Fosthiazat Methidathion Pirimicarb Tetraconazol
Azinphos-ethyl Cyanofenphos Ethofumesat Fuberidazol Methiocarb Pirimicarb-desmethy! Tetradifon
Azinphos-methy! Cyanophos Ethofumesat-2-keto Furathiocarb Methiocarb-sulfon Pirimiphos-ethyl Tetrahydrophthalimid
Azoxystrobin Cyantraniliprol Ethofumesat- Furalaxyl Methiocarb-sulfoxid Pirimiphos-methyl Tetramethrin
Beflubutamid Cyazofamid Open-Ring-2-keto Halfenprox Methomy! Prochloraz Tetrasul

Benalaxyl Cycloat Ethoprophos Haloxyfop Methoprotryn Procymidon TENA

Bendiocarb Cycloxydim Ethoxyquin Haloxyfop-etotyl Methoxychlor Profenofos TENG

Benfluralin Cyflufenamid Etofenprox Haloxyfop-methyl Methoxyfenozid Profluralin Thiabendazol
Benfuracarb Cyfluthrin Etoxazol HCH, alpha Metobromuron Profoxydim Thiacloprid ,
Benomyl Cyhexatin Etridiazol HCH, beta Metolachlor Promecarb Thiamethoxam
Bensulfuron-methyl Cymoxanil Etrimfos HCH, delta Metolcarb Prometryn Thiobencarb
Benthiavalicarb-isopropyl Cypermethrin Famophos Heptachlor Metosulam Propachlor Thiodicarb
Benzovindiflupyr Cyprazin Famoxadone Heptachlorepoxid cis  |Metoxuron Propamocarb Thiophanat-methyl
Bifenazat Cyproconazol Fenamidon Heptachlorepoxid trans |Metrafenon Propaquizafop Tolclofos-methyl
Bifenazat-Diazin Cyprodinil Fenamiphos Heptenophos Metribuzin Propargit Tolfenpyrad

Bifenox Cyromazin Fenamiphos-sulfon Hexachlorbenzol Metsulfuron-methy! Propazin Tolylfluanid

Bifenthrin DDD o,p- Fenamiphos-sulfoxid Hexaconazol Mevinphos Propetamphos Tralkoxydim

Bipheny! DDD p,p- Fenarimol Hexaflumuron Milbemectin (Summe |Propham Transfluthrin
Bitertanol DDE o,p- Fenazaquin Hexazinon Milbemycin A3 & A4) |Propiconazol Triadimefon ,
Bixafen DDE p,p- Fenbuconazol Hexythiazox Mirex Propoxur Triadimenol

Boscalid DDT o,p- Fenbutatinoxid Imazalil Molinat Propoxycarbazone Triallat

Bromacil DDT p,p- Fenchlorphos Imazaquin Monocrotophos Propyzamid Triasulfuron
Bromocyclen Deltamethrin Fenchlorphos-oxon Imazethapyr Monolinuron Proquinazid Triazamat

Bromophos Demeton-S-methy! Fenfluthrin Imazosulfuron Monuron Prosulfocarb Triazophos
Bromophos-ethy! Demeton-S-methyl-sulfon  |Fenhexamid Imibenconazol Myclobutanil Prothioconazol Trichlorfon
Bromoxynil Desmedipham Fenitrothion Imidacloprid Napropamid Prothioconazol-desthio Trichloronat
Brompropylat Desmetryn Fenobucarb Indoxacarb Neburon Prothiofos Triclopyr
Bromuconazol Diafenthiuron Fenoxycarb loxynil Nicosulfuron Pymetrozin Tricyclazol

BTS 40348 Diazinon Fenpicoxamid Ipconazol Nitenpyram Pyraclostrobin Tridemorph )
BTS 44595 Dichlobenil Fenpropathrin Iprobenfos Nitralin Pyraflufen Trifloxystrobin

BTS 44596 Dichlofenthion Fenpropidin Iprodion Nitrapyrin Pyraflufen-ethy! Triflumizol

BTS 9608 Dichlofluanid Fenpropimorph Iprovalicarb Nitrofen Pyrazophos Triflumizol-FM-6-1
Bupirimat Dichlorprop (2,4-DP) Fenpyrazamin Isazofos Nitrothal-isopropyl Pyrethrin Triflumuron
Buprofezin Dichlorvos Fenpyroximat Isocarbophos Norflurazon (Summe aus Cinerin | & I, Trifluralin

Butafenacil Diclobutrazol Fenson Isodrin Novaluron Jasmolin | & |l und Pyrethrin | & I1) |Triforin

Buturon Dicloran Fensulfothion Isofenphos Nuarimol Pyridaben Trinexapac
BY108330-enol Dicofol Fensulfothion-oxon Isofenphos-methyl Ofurace Pyridalyl Triticonazol
BY108330-enol-glucosid Dicrotophos Fensulfothion-oxon-sulfon Isoprocarb Omethoat Pyridaphenthion Tritosulfuron
BY108330-enol-ketohydroxy |Dieldrin Fensulfothion-sulfon Isoproturon Oxadiazon Pyrifenox Uniconazol )
BY108330-enol-monohydroxy| Diethofencarb Fenlin Isoprothiolan Oxadixy! Pyrimethanil Valifenalat
Cadusafos Diethyl-m-toluamid, N,N- Fenthion Isopyrazam Oxamy! Pyriofenon Vinclozolin

Captafol (DEET) Fenthion-oxon Isofetamid Oxathiapiprolin Pyriproxyfen Zoxamid

Captan Difenoconazol Fenthion-oxon-sulfon |soxaben Oxydemeton-methyl Quinalphos

Carbary! Diflubenzuron Fenthion-oxon-sulfoxid Isoxadifen-ethyl Oxyfluorfen Quinoxyfen

Eine auszugsweise Veréffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH. Die Priifungsergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegenstinde (DIN EN ISO 17025).
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Prifbericht Nr.:
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Email: as.fellbach.info@synlab.com
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Datum: 30.09.2019

UST-19-0125450-06-01

Probe Nr.

UST-19-0125450-06

Auftraggeber

Geo-Consult Ingenieurgesellschaft fur Geotechnik Dr. Fechner mbH

Probenbezeichnung

MP F

Probenehmer

Auftraggeber

Probenahme

Uhrzeit

Probenahmeort

QS-Nummer

Anlieferer / Erzeuger

QS-Nummer

GGN-Nummer

GLN (ILN)-Nummer

Produkt

Boden Sorte

Herkunftsland

Kultur !

Kennzeichnung

Probenmenge

Besonderheiten

Eingangsdatum

12.09.2019 Priifzeitraum |12.09.2019 - 30.09.2019

Untersuchungsumfang

1)

Multimethode (Untersuchungsumfang gemafR Wirkstoffliste Marz 2019) * :
ASU § 64 LFGB L 00.00-115 2014-02 (Quechers-Methode, GC-MS/MS + LC-MS/MS) ’

Eine auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH.
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegenstinde (DIN EN ISO 17025).

* nicht akkreditiert fur die untersuchte Matrix Boden.

Sitz der Gesellschaft: SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg (( DAk}pﬁm
Geschéaftsfihrer: Mathieu Floreani Alexander Kolf Doris Schlieszeit Nicholas Stopford Sytze Voulon e AKKredorinEEatele
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Augsburg: HRB 33151 - USL. Id-Nr.: DE 195 993 312 O:FL1i004 bl oz

UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473 Dilaanosao

D-PL-14004-01-05
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1.) Multimethode

In der untersuchten Probe waren keine Wirkstoffe aus oben genannten Untersuchungsumfang bestimmbar.

Die Messunsicherheit liegt je nach Wirkstoff zwischen 5 und 25 %. Die Bestimmungsgrenze fur 4-Bromphenylharnstoff, Prothioconazol, Pyrethrine und Resmethrin
liegt bei 0,05 mg/kg, fir 1-NAA und Benfuracarb bei 0,03 mg/kg, fiir Captafol, Clofentezin, Milbemycin A3, Milbemycin A4, Molinat, Phthalimid, Pyraflufen und
Trinexapac bei 0,02 mg/kg, fiir Fipronil und Fipronil-suifon bei 0,005 mg/kg und fur Carbofuran und 3-Hydroxycarbofuran bei 0,001 mg/kg.

Fir alle anderen Wirkstoffe liegt die Bestimmungsgrenze bei 0,01 mg/kg.

A

Carmen Kuhn Fellbach, den 30.09.2019

Eine auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH. Die Priifungsergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegenstdnde (DIN EN I1SO 17025).
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Stand: Marz 2019

1-NAA Carbendazim Diflufenican Fenthion-sulfon Isoxaflutole Oxymatrine Quintozen

1-NAD Carbofuran Dikegulac Fenthion-sulfoxid Isoxaflutole-diketonitril {Paclobutrazol Quizalofop
1,4-Dimethyinaphthalin Carbophenothion Dimethenamid Fenvalerat / Isoxathion Paraoxon Resmethrin )
2,4,5-T Carbophenothion-methy! Dimethoat Esfenvalerat lvermectin Paraoxon-methy! Rotenon

2,4-D Carbosulfan Dimethomorph Fipronil Jodfenphos Parathion S421

2,4-DB Carboxin Dimethylphenylformamid, 2,44Fipronil-desulfinyl Kresoxim-methy! Parathion-methy! Sethoxydim
2-Hydroxypropoxacarbazon |Chlorantraniliprole Dimethylphenyl-N- Fipronil-sulfon Lambda-Cyhalothrin Pebulate Silafluofen

2-NOA Chlorbenzilat methylformamidine, N-2,4-  |Flonicamid Landrin Penconazol Silthiofam
2-Phenylphenol Chlorbromuron Dimoxystrobin Fluazifop Lenacil Pencycuron Simazin
3-Hydroxycarbofuran Chlordan Diniconazol Fluazifop-P-buty! Leptophos Pendimethalin Spinetoram

4-CPA Chlorfenapyr Dinocap Fluazinam Lindan Penflufen Spinosad (Summe aus
4-Bromphenylharnstoff Chlorfenprop-methy! Dinotefuran Flubendiamid Linuron Penoxsulam Spinosyn Aund D)
Abamectin Chlorfenson Diphenamid Fluchloralin Lufenuron Pentachloranilin Spirodiclofen s
(Summe aus Avermectin Chlorfenvinphos Diphenylamin Flucythrinat Malaoxon Pentachloranisol Spiromesifen

B1a, Avermectin Blbund  |Chlorfluazuron Dipropetryn Fludioxonil Malathion Penthiopyrad Spirotetramat
8,9-Z-Avermectin B1a) Chloridazon Disulfoton Flufenacet Mandestrobin Permethrin Spiroxamin

Acephat Chloridazon-despheny! Disulfoton-sulfon Flufenoxuron Mandipropamid Perthan Sulfentrazone
Acetamiprid Chloroneb Disulfoton-sulfoxid Flumioxazin Matrine Pethoxamid Sulfotep

Acetochlor Chlorotoluron Ditalimfos Fluopicolid MCPA Phenkapton Sulfoxaflor
Acibenzolarséure Chlorpropham Dithianon Fluopyram MCPB Phenmedipham Sulprofos
Acibenzolar-S-methyl Chlorpyrifos Diuron Fluotrimazol Mecarbam Phenthoat Tau-Fluvalinat
Aclonifen Chlorpyrifos-methyl DMST Fluoxastrobin Mefenpyr-diethy! Phorat Tebuconazol
Acrinathrin Chlorthal-dimethyl Dodin Flupyradifuron Mepanipyrim Phorat-oxon Tebufenozid ’
Alachlor Chlorthalonil EBAAP Fluguinconazol Mepronil Phorat-oxon-sulfon Tebufenpyrad
Aldicarb Chlorthion Emamectinbenzoat Flurprimidol Meptyldinocap Phorat-oxon-sulfoxid Tecnazen
Aldicarb-sulfon Chlozolinat Endosulfan alpha Flurtamone Meptyldinocap-phenol |Phorat-sulfon Teflubenzuron
Aldicarb-sulfoxid Chromafenozid Endosulfan beta Flusilazol Metaflumizone Phorat-sulfoxid Tefluthrin

Aldrin Cinosulfuron Endosulfansulfat Fluthiacet-methyl Metalaxy! Phosalon Tepraloxydim
Ametoctradin Clethodim Endrin Flutianil Metamitron Phosmet Terbacil

Amelryn Climbazol EPN Flutolanil Metazachlor Phosmet-oxon Terbufos

Aminocarb Clodinafop-propargyl Epoxiconazol Flutriafol Metazachlor-479M04 |Phosphamidon Terbufos-sulfon
Amisulbrom Clofentezin EPTC Fluxapyroxad Metazachlor-478M08  |Phthalimid Terbufos-sulfoxid
Amitraz Clomazone Etaconazol Folpet Metazachlor-479M16  |Picaridin Terbumeton 4
AMTT Cloquintocet-mexyl Ethiofencarb Fonofos Metconazol Picolinafen Terbuthylazin
Anthrachinon Clothianidin Ethiofencarb-sulfon Forchlorfenuron Methabenzthiazuron  |Picoxystrobin Terbuthylazin-desethy!
Atrazin Coumaphos Ethiofencarb-sulfoxid Formetanat Methacrifos Pinoxaden Terbutryn
Azaconazol Crimidin Ethion Formothion Methamidophos Piperonylbutoxid Tetrachlorvinphos
Azadirachtin Cyanazin Ethirimol Fosthiazat Methidathion Pirimicarb Tetraconazol
Azinphos-ethy! Cyanofenphos Ethofumesat Fuberidazol Methiocarb Pirimicarb-desmethy! Tetradifon
Azinphos-methyl Cyanophos Ethofumesat-2-keto Furathiocarb Methiocarb-sulfon Pirimiphos-ethyl Tetrahydrophthalimid
Azoxystrobin Cyantraniliprol Ethofumesat- Furalaxyl Methiocarb-sulfoxid Pirimiphos-methyl Tetramethrin
Beflubutamid Cyazofamid Open-Ring-2-keto Halfenprox Methomyl Prochloraz Tetrasul

Benalaxyl Cycloat Ethoprophos Haloxyfop Methoprotryn Procymidon TENA ’
Bendiocarb Cycloxydim Ethoxyquin Haloxyfop-etoty! Methoxychlor Profenofos TENG

Benfluralin Cyflufenamid Etofenprox Haloxyfop-methy! Methoxyfenozid Profluralin Thiabendazol
Benfuracarb Cyfluthrin Etoxazol HCH, alpha Metobromuron Profoxydim Thiacloprid

Benomyl Cyhexatin Etridiazol HCH, beta Metolachlor Promecarb Thiamethoxam
Bensulfuron-methyl Cymoxanil Etrimfos HCH, delta Metolcarb Prometryn Thiobencarb
Benthiavalicarb-isopropy! Cypermethrin Famophos Heptachlor Metosulam Propachlor Thiodicarb
Benzovindiflupyr Cyprazin Famoxadone Heptachlorepoxid cis  |Metoxuron Propamocarb Thiophanat-methy!
Bifenazat Cyproconazol Fenamidon Heptachlorepoxid trans |Metrafenon Propaquizafop Tolclofos-methy!
Bifenazat-Diazin Cyprodinil Fenamiphos Heptenophos Metribuzin Propargit Tolfenpyrad

Bifenox Cyromazin Fenamiphos-sulfon Hexachlorbenzol Metsulfuron-methyl Propazin Tolylfluanid ‘
Bifenthrin DDD o,p- Fenamiphos-sulfoxid Hexaconazol Mevinphos Propetamphos Tralkoxydim

Biphenyl DDD p,p- Fenarimol Hexaflumuron Milbemectin (Summe [Propham Transfluthrin
Bitertanol DDE o,p- Fenazaquin Hexazinon Milbemycin A3 & A4) |Propiconazol Triadimefon

Bixafen DDE p,p- Fenbuconazol Hexythiazox Mirex Propoxur Triadimenol

Boscalid DDT o,p- Fenbutatinoxid Imazalil Molinat Propoxycarbazone Triallat

Bromacil DDT p,p- Fenchlorphos Imazaquin Monocrotophos Propyzamid Triasulfuron
Bromocyclen Deltamethrin Fenchlorphos-oxon Imazethapyr Monolinuron Proquinazid Triazamat

Bromophos Demeton-S-methy! Fenfluthrin Imazosulfuron Monuron Prosulfocarb Triazophos
Bromophos-ethy! Demeton-S-methyl-sulfon  |Fenhexamid Imibenconazol Myclobutanil Prothioconazol Trichlorfon
Bromoxynil Desmedipham Fenitrothion Imidacloprid Napropamid Prothioconazol-desthio Trichloronat 4
Brompropylat Desmetryn Fenobucarb Indoxacarb Neburon Prothiofos Triclopyr
Bromuconazol Diafenthiuron Fenoxycarb loxynil Nicosulfuron Pymetrozin Tricyclazol

BTS 40348 Diazinon Fenpicoxamid Ipconazol Nitenpyram Pyraclostrobin Tridemorph

BTS 44535 Dichlobenil Fenpropathrin Iprobenfos Nitralin Pyraflufen Trifloxystrobin

BTS 44596 Dichlofenthion Fenpropidin Iprodion Nitrapyrin Pyraflufen-ethyl Triflumizol

BTS 9608 Dichlofluanid Fenpropimorph |provalicarb Nitrofen Pyrazophos Triflumizol-FM-6-1
Bupirimat Dichlorprop (2,4-DP) Fenpyrazamin |sazofos Nitrothal-isopropy! Pyrethrin Triflumuron
Buprofezin Dichlorvos Fenpyroximat Isocarbophos Norflurazon (Summe aus Cinerin | & Ii, Trifluralin

Butafenacil Diclobutrazol Fenson Isodrin Novaluron Jasmolin | & Il und Pyrethrin | & II) |Triforin

Buturon Dicloran Fensulfothion Isofenphos Nuarimol Pyridaben Trinexapac ’
BYI08330-enol Dicofol Fensulfothion-oxon Isofenphos-methy! Ofurace Pyridalyl Triticonazol
BY108330-enol-glucosid Dicrotophos Fensulfothion-oxon-sulfon Isoprocarb Omethoat Pyridaphenthion Tritosulfuron
BY108330-enol-ketohydroxy |Dieldrin Fensulfothion-sulfon Isoproturon Oxadiazon Pyrifenox Uniconazol
BY108330-enol-monohydroxy| Diethofencarb Fentin Isoprothiolan Oxadixy! Pyrimethanil Valifenalat
Cadusafos Diethyl-m-toluamid, N,N- Fenthion Isopyrazam Oxamyl| Pyriofenon Vinclozolin

Captafol (DEET) Fenthion-oxon Isofetamid Oxathiapiprolin Pyriproxyfen Zoxamid

Captan Difenoconazol Fenthion-oxon-sulfon Isoxaben Oxydemeton-methy! Quinalphos

Carbary! Diflubenzuron Fenthion-oxon-sulfoxid Isoxadifen-ethy! Oxyfluorfen Quinoxyfen

Eine auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH. Die Priifungsergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegenstdnde (DIN EN ISO 17025).
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